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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Arquitetura de Redes de Computadores 

COD I GO: F ACOM49070 

PERiODO/SERIE: r 
OBRIGATORIA: ( X ) OPT ATIV A:( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F ACOM49050 - Arquitetura e 
Or aniza9lio de Com utadores I 

UNIDADE ACADEMICA: F ACOM 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PMTICA: 

0 

I C0-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Capacitar o aluno a compreender os aspectos de projeto em camadas, os principios de projeto de 
protocolos (servi9os, camadas, entidades) e detalhes o modelo de referencia OSI. 

Conceitos de projetos em camadas. Defini9lio dos elementos de urn protocolo. Aspectos filos6ficos 
das comunica9oes distribuidas. Analise detalhada dos aspectos filos6ficos e arquiteturais do Modelo 
de Referencia OSI (Open Systems Interconection) da ISO e de suas camadas: fisica; enlace l6gico; 
rede; transporte; sessao; apresenta9lio; e aplica9lio. 
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Unidade I - Introdw;ao a Projeto de Protocolos 
1. Projeto em Camadas 

2. Definiyao do Conceito de Serviyos 
2.1 Interface 
2.2 Pontos de Acessos 
2.3 Fases 
2.4 Orientayao 

3. Definiyao dos Elementos de urn Protocolo: 
3.1 Serviyos 

4. Regras Procedimentais 
4.1 Vocabulario 
4.2 Ambiente 
4.3 Formatayao 

Unidade II- Modelo de Referencia OSI 
5. Visao Geral do Modelo 

6. Aspectos Filos6ficos e Arquiteturais 

7. Introduyao ao Controle de Erro 

8. Introduyao ao Controle de Fluxo 

9. Camada Fisica 

10. Camada de Enlace 

11. Camada de Rede 

12. Camada de Transporte 

13. Camada de Sessao 

14. Camada de Apresentayao 

15. Camada de Aplicayao 
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Bibliografia Basica 

TANEMBAUM, A. S. Redes de Computadores, Ed. Campus, 2003. 
KUROSE, J. F., ROSS, K. W., Computer Networking: a Top-Down Approach Featuring the Internet. 
Addison Wesley, 2005. 
TANEMBAUM, A. S., Computer Networks. Prentice Hall, 5th Edition, 2008 
HALSALL, Fred, Computer Networking and the Internet. Addison Wesley, 5th Edition, 2005 

Bibliografia Complementar 

HOLZMANN, G. J., Design and Validation of Computer Protocols. Prentice Hall, 1990 
COMER, D. E., Computer Netwoeks and Internets. Prentice-Hall 2001. 
LARRY PETERSON & BRUCE DAVIE, Computer Networks: A Systems Approach. Morgan 
Kaufmann, 4nd Edition, 2007. 
PETERSON, L. L., DA VRE, B. S., Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas, Ed. 
Elseves, 2004. 
KUROSE, J. F., ROSS, K. W., Redes de Computadores, Uma nova Abordagem. Addison-Wesley, 
2003. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Conversao de Energia e Maquinas Eletricas 

CODIGO: FEELT49070 

PERiODO/SERIE: 7o 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

FEELT49050- Circuitos Eletricos para 

Mecatronica 

UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PMTICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

75 

Fomecer ao aluno os conceitos fundamentais de conversao eletromecanica de energ1a, 
transformadores e maquinas rotativas. 

Conversao eletromecanica de energia, transformadores, maquinas rotativas (maquinas sincrona, 
maquinas de corrente continua, maquina de induc;ao, servo motor e motor de passo ). 

1. Principios da Conversao Eletromecanica de Energia. 
1.1 Forc;as e conjugados em sistemas de campo magnetico 
1.2 Balanc;o energetico 
1.3 Energia em Sistemas de Campo Magnetico de excitac;ao (mica 
1.4 Determinac;ao da forc;a e do conjugado magnetico a partir da energia 
1.5 Determinac;ao da forc;a e do conjugado magnetico a partir da co-energia 



1.6 Sistemas de campo rnagnetico rnulti-excitado 
1.7 For<;as e conjugados ern Sistemas corn irnas permanentes 
1.8 Equa<;oes dinarnicas 
1.9 Tecnicas Analiticas 
1.10 Conversao CA-CC 
1.11 Conversao CA-CA 
1.12 Conversao CC-CC 

2. Transforrnadores 
2.1 Principio de Funcionarnento 
2.2 Condi<;ao sern carga 
2.3 Efeito da corrente do secundario 
2.4 Transformador ideal 
2.5 Reatancia no transforrnador e circuitos equivalentes 
2.6 Aspectos de Engenharia da analise de transformadores 
2. 7 Autotransforrnadores, transforrnadores de rnultiplos enrolarnentos 
2.8 Transforrnadores ern circuitos trifasicos 

' 2.9 0 sistema por unidade 

3. Maquinas Rotativas 
3.1 Introdu<;ao as rnaquinas rotativas 
3.2 Introdu<;ao as rnaquinas CA e CC 
3.3 FMM de enrolarnentos distribuidos 
3.4 Campos rnagneticos ern rnaquinas rotativas 
3.5 Ondas girantes de FMM ern rnaquinas CA 
3. 6 Tensao gerada 
3. 7 Conjugado ern rnaquina de polo saliente 
3.8 Maquinas lineares 
3. 9 Satura<;ao rnagnetica 
3.1 0 Fluxos Dispersivos 

4. Maquinas Sincronas 
4.1 Introdu<;ao a Maquinas Sincronas 
4.2 Principio de funcionarnento 
4.3 Aplica<;oes 

5. Maquinas de Corrente Continua 
5.1 Introdu<;ao a Maquinas de Corrente Continua 
5.2 Principio de funcionarnento 
5.3 Aplica<;oes 

6. Maquinas de Corrente Altemada 
6.1 Introdu<;ao as rnaquinas de indu<;ao polifasicas 
6.2 Principio de funcionarnento 
6.3 Circuito equivalente do motor de indu<;ao 
6.4 Analise do circuito equivalente 
6.5 Dispositivos para partida!parada e reversao 
6.6 Aplica<;oes 
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7. Servomotor 
7.1 Principio de funcionamento 
7.2 Aplicac;oes 

8. Motores de Relutancia Variavel e Motores de Passo 
8.1 Fundamentos da Analise MRV 
8.2 Configurac;oes MRV Praticas 
8.3 Formas de Onda na Produc;ao de Conjugado 
8.4 Motores de passo 
8.4.1 Tipos de motores de passo 
8.4.2 Principio de funcionamento 
8.4.3 Aplicac;oes 

9. Laborat6rios ( 18 horas-aulas ou 15 horas) 
9.1 Transformadores monofasicos e trifasicos; 
9.2 Maquinas de corrente continua; 
9.3 Maquinas de induc;ao monofasicas; 
9.4 Maquinas de induc;ao trifasicas; 
9.5 Acionamento de motores de induc;ao (partida estrela-triangulo, softstart, inversores); 
9.6 Motor de passo; 
9. 7 Aplicac;oes industriais. 

I I 
Bibliografia Basica 

DELTORO, V., Fundamentos de Maquinas Eletricas, Ed. Pretince Hall do Brasil- 2006. 
FITZGERALD, AE. KINGSLEY, C. Maquinas Eletricas. 6a Edic;ao, Ed. MacGraw -Hill- 2006. 
KOSOW, Irving. Maquinas Eletricas e Transformadores. Ed. Globo, 15a Edic;ao- 1996. 
SEN, P.C., WILEY, J., Principles ofElectrical Machines and Power Eletronics 1989. 
FALCONE, A. G., Eletromedinica, Ed. Edgard BlUcher, Sao Paulo, 1979. 

Bibliografia Complementar: 

BIM, EDSON, Maquinas Eletricas e Acionamento, Editora, Ed. Elsevier, 1 a Edic;ao, 2009. 
NASAR, S. A. Maquinas Eletricas, Ed. McGraw-Hill, Sao Paulo, 1984. 
MAMEDE FILHO, J., Instalac;oes Eletricas Industriais, Ed. LTC, 6a edic;ao, 2001 
NBR 5410 - Instalac;oes Eletricas de baixa tensao. 
NISKIER, J.; MACINTYRE, A.J., Instalac;oes Eletricas, Ed. Guanabara Dois, 1985 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Medinica dos Fluidos I 

CODIGO: FEMEC41 050 

PERiODO/SERIE: 7o 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA:( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F AMA T49040 - Metodos Matematicos 

Aplicados a Engenharia 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

75 

Compreender fisicamente as bases da mecanica dos fluidos. 0 aluno dever ter capacidade de analise 
e formula9ao de problemas envolvendo a mecanica dos fluidos atraves do uso de modelos te6ricos e 
em fricos. 

Fundamentos sobre os fluidos; Hidrostatica; Fundamentos da analise de escoamentos; Leis basicas 
para volumes de controle - integral e diferencial; Escoamentos irrotacionais; Analise dimensional e 
semelhan9a; Escoamentos laminares versus escoamentos turbulentos; 
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1. Noc;oes Fundamentais 
1.1. Hist6ria 
1.2. Os Fluidos e o continuo 
1.3. Dimensoes e unidades 
1.4. Lei da Homegeneidade dimensional; lei da viscosidade de Newton; 

2. Hidrostatica 
2.1. Quantidades escalares, vetoriais, tensoriais, campos 
2.2. Forc;as hidrostaticas sobre superficies submersas (planas e curvas) 
2.3. Leis de flutuac;ao e estabilidade de corpos flutuantes 

3. Fundamentos da Analise de Escoamentos 
3.1. Campos de velocidade 
3.2. Dois pontos de vista 
3.3. Leis basicas para campos continuos 
3.4. Relac;ao entre sistemas e volumes de controle 
3.5. Escoamentos uni e bidimensioanais 

4. Leis basicas para sistemas e volumes de controle e diferencial 
4.1. Conservac;ao da massa 
4.2. Conservac;ao da quantidade de movimento 
4.3. Momento da quantidade de movimento 

5. Escoamentos Irrotacionais 
5.1. Escoamentos irrotacionais 
5.2. Equac;ao de Bernoulli 
5.3. Circulac;ao e teorema de Stokes 
5.4. Potencial velocidade 

6. Analise dimensional e semelhanc;a 
6.1. Grupos adimensionais 
6.2. Teorema de Buckinghan 
6.3. Grupos admensionais e utilizac;ao pratica 

7. Escoamentos Viscosos Incompressivel- Escoamento Rotacional 
7 .1. Lei de Stokes para a viscosidade 
7.2. Equac;ao de Navier-Stokes 
7.3. Escoamento entre placas paralelas 
7 .4. Escoamento em urn duto 
7.5. Escoamento sobre uma placa plana 

7.5.1. Teoria da camada limite 
7.5.2. Equac;ao de Von-Karman 
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8. Aulas Pniticas 
8.1. Determina9ao experimental e te6rica da for9a e do centro de pressao em superficies submersas 
8.2. Comprova9ao experimental da equa9ao de Bernoulli 
8.3. Comprova9ao experimental da equa9ao da conserva9ao da quatindade de movimento 
8.4. Calibra9ao de medidores de vazao: venturi e placas de orificios 
8.5. Calibra9ao dinamica de orificios 
8.6. Estabilidade de corpos flutuantes 
8.7. Calculo e medi9ao de for9as fluido dinamicas 

Bibliografia Basica 

WHITE, F. W, 1999, Mecanica dos Fluidos, Me Graw Hill. 
FOX, R. W., McDONALD, A.T., 1988, "Introdu9ao a Mecanica dos Fluidos", Guanabara, Rio 
De Janeiro, 3a Ed., Brasil. 
CENGEL, Y. A. e CIMBALA, J. M., 2007, Mecanica dos Fluidos- Fundamentos e Aplicayoes, 
McGraw Hill, Sao Paulo. 

Bibliografia Complementar 

PITTS, D. R. e SISSON, L. E., 1981, "Fen6menos de Transporte", Me Graw-Hill Do Brasil, Sao 
Paulo. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

F ACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Instrumenta~ao 

CODIGO: FEMEC41070 

PERiODO/SERIE: 7o 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA:( ) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC42041 - Eletr6nica Basica para 
Mecatr6nica 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Esta disciplina se enquadra no objetivo de integrar os conceitos apresentados em diversas disciplinas 
da Engenharia Mecanica, Mecatr6nica e Aeronautica, atraves da introduyao de tecnicas de medidas 
de pressao, temperatura, vazao, for((a, torque, acelerayao e deslocamento. Durante o curso sao 
estabelecidos os principios basicos do funcionamento do instrumentos e das tecnicas experimentais 
envolvidas. Em paralelo e enfatizado o uso da analise da propaga((ao de erros em medidas. Tambem 
sera analisado o problema de tratamento de sinais eletricos e sua conversao da forma anal6gica para 
digital. 

Sistemas de medi((ao: Caracteristicas estaticas e dinamicas (sistema linear), medidores aterrados, 
flutuantes e com guarda. Medi((oes de deslocamento, velocidade, acelera((ao, for((a, pressao, torque e 
potencia. Medi((oes de som. Mediyao de pressao, vazao e temperatura. Planejamento de 
experimentos, conversao anal6gica-digital, aquisi((ao de dados. 
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1. Caracteristicas estaticas e dinfunicas de sistemas de medic;:ao: conceitos basicos de medida e 

medic;:ao, sensibilidade, resoluc;:ao, linearidade, sistemas anal6gicos e digitais, instrumentos de 

ordem zero, ordem 1 e ordem 2. 

2. Analise de erros de medic;:ao, sistema intemacional de unidades calibrac;:ao de sistemas de medic;:ao, 

redes de calibrac;:ao e aspectos legais. 

3. Medic;:ao de grandezas eletricas: medidores aterrados, flutuantes e com guarda, amplificac;:ao e 

filtragem de sinais. 

4. Medic;:ao de deslocamento e de posic;:ao: sensores potenciometricos, sensores de deformac;:ao, 

sensores 6ticos, sensores indutivos e seus condicionadores de sinal. 

5. Medic;:ao de velocidades: sensores indutivos, sensores 6ticos, sensores capacitivos e seus 

condicionadores de sinal 

6. Medic;:ao de acelerac;:oes: sensores piezoeletricos e seus condicionadores de sinal. 

7. Medic;:ao de forc;:as, pressoes e torques: sensores de deformac;:ao e seus condicionadores de sinal 

8. Medic;:ao de temperatura: sensores de expansao termica, efeito Seeback, sensores de estado solido 

e seus condicionadores de sinal 

9. Medic;:ao de vazao: sensores de diferenc;:a de pressao, venturis, anemometros de fio quente, 

sensores de deslocamento positivo e seus condicionadores de sinal 

10. Planejamento de experimentos: escolha dos sistemas de medic;:ao, instalac;:ao dos sensores, 

medic;:ao de multicanais, aterramento, conversao anal6gica-digital, transmissao de dados, 

sistemas automaticos de aquisic;:ao e tratamento dos dados. 

Bibliografia Basica 

ERNET, 0. Doebelin, Measurements Systems Applications and Design. Ed. McGraw Hill. 
JAMES W. DALLY; WILLIAM F. RILEY & KENNETH G. MCCONNELL. Instrumentation for 
Engineering Measurements. Ed. John Wiley & Sons. 
TUMANSKI, S. Principles ifEletrical Measurement (Series in Sensors). Ed. Taylor & Francis. 

Bibliografia Complementar 

J.P. HOLMAN, Experimental Methods for Engineers, Ed. McGraw Hill 
BOLTON, W. Instrumentac;:ao e Controle. Ed. Hemus. 
BUSTAMANTE FILHO, A. Instrumentac;:ao Industrial. Ed. Erica. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Controle Digital de Sistemas 

CODIGO: FEMEC42071 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

-

PERiODO: 7° CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRATICA: 

CHTOTAL: 

45 15 
OBRIGATORIA: (X) OPTATIV A: ( ) 

60 

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: 

FEMEC42060 - Controle de Sistemas 

Lineares 

Esta disciplina tern como objetivo a implementa9ao de controle digital e a introdu9ao ao projeto e as 
metodologias envolvidas em Sistemas Embarcados. 

Processes e sistemas continuos e discretos: modelagem e principios de identifica9ao de processes, 
dinamica, analise e sintese de sistemas realimentados. Controladores e reguladores industriais. 
Implementa9ao de controladores digitais. Tecnicas e ferramentas de analise, simula9ao e projeto de 
controladores industriais. Introdu9ao a Sistemas Embarcados. 
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I. Modelos discretos de estado e entrada-saida. Estabilidade, controlabilidade e observabilidade. 

2. Caracteristicas especificas. Teorema de Shannon. Modelo de estado discreto. Modelo entrada
safda. Mapeamento S. 2. 

3. Digitaliza9ao do controlador continuo. Controladores digitais tipo P II7 

4. Controle por aloca9ao de p6los sabre modelos de estado e sabre modelos entrada - saida. 
Exemplos. 

5. Estabilidade de modelos discretos. Robustez da estabilidade. Controlabilidade e observabilidade. 

6. Digitaliza9ao do projeto continuo. Aproxima96es de Euler e Tustin. 

7. Controlador FIIO digital. Ajuste de Ziegler Nichois. 

8. Simula9ao digital de controlador em Z e processo continuo. 

9. Aloca9ao de p6los por realimenta9ao de estado. Loca9ao de p6los atraves de modelos entrada
saida 

I 0. Exemplos industriais 

II. Introdu9aO a Sistemas embarcados 
II.I Defini9ao. Aplica9ao de Sistemas Embarcados 
II.2 Arquitetura de Urn Sistema Embarcado 
Il.3 Requisites para Sistemas Embarcados 
II.4 Tecnologias utilizadas em Sistemas Embarcados: Projeto Conjunto hardware e Software; 
Projeto baseado em plataforma; Outras metodologias. 
II.5 Processo de desenvolvimento de Sistemas Embarcados 

I2. Atividades de Laborat6rios 
I2.I Softwares de simula9ao de circuitos eletronicos; 
I2.2 Gera9ao de trilhas e constru9ao de placas de circuitos eletronicos; 
I2.3 Introdu9ao aos Microcontroladores; 
I2.4 Linguagem de programa9ao de PICs; 
I2.5 Uso de interrup96es no PIC; 
I2.6 Uso de LCD RS232 e USB nos PICs; 
I2.7 Uso de microcontroladores no controle digital 
I2.8 Introdu9ao ao problema de identifica9ao e sintonia de controladores digitais- parte I 
I2.9 Introdu9ao ao problema de identifica9ao e sintonia de controladores digitais- parte 2 



Bibliografia Basica 

FRANKLIN,G., POWELL,J., EMAM-NAEIMJ, A., Feedback Control of Dynamic Systems, 
Addison Wesley, 1991. 
ASTROM, El. & WITTENMARIK, B., Computer Controlled Systems, Prentice Hail, 1984. 
The Math Works me., The Student Edition ofMatlab, Prentice-Hail, 1992. 
OLIVEIRA, A. S., ANDRADE, F.S .. Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na Pnitica. Sao 
Paulo: Erica, 2006. 

Bibliografia Complmentar 

PHILLIPS, L. C. e NAGLE , H. T., Digital control System Analysis and Design, Prentice Hall, 2l! 
ediyao, 1989. 
SCHUNK, L.M., Microcontroladores A VR: Teoria e Aplicayoes Pniticas. Sao Paulo: Erica, 200 I. 
SOUZA, D.J., Desbravando o PIC: Ampliado e Atualizado para o PIC 16f628. Sao 
Paulo: Erica, 2003. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Processos de Fabrica~ao Mecanica 

CODIGO: FEMEC42073 

PERIODO/SERIE: 7o 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA:( ) 

I PRii-REQUISITOS: 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I cO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

75 

Estabelecer os conceitos basicos sobre os processos de fabricaryao no setor metal-mecanico e dos 
processos de fabricaryao com e sem remoryao de material. Conhecer os equipamentos utilizados nestes 
processos. 

E:MJi:;NTAv .... 
:._y.if.'hV 

Introduryao aos sistemas de manufatura. Conceito amplo de urn processo de fabricaryao no setor metal 
medinico. Processos de fabricaryao come sem remoryao de material: processos de usinagem, 
conformaryao medinica, fundiryao, soldagem, trefilaryao, sinterizaryao. Processos especiais de 
fabricaryao: eletro-erosao, eletro-quimica, ultra-sam, feixe eletronico, raio laser e outros. Descriryao 
dos diversos equipamentos utilizados. Noryoes de interligaryao com outros setores (projeto, 
planejamento e montagem). 
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1. lntrodw;:ao aos sistemas de manufatura. 

2. Conceito amplo de urn processo de fabrica9ao no setor metal mecanico. 

3. Processos de fabrica9ao come sem remo9ao de material: 
3.1. Processos de usinagem: torneamento, fresamento, retffica. 
3.2. Conforma9ao meciinica. 
3.3. Fundi9ao. 
3.4. Soldagem. 
3.5. Trefila9ao. 
3.6. Sinteriza9ao. 
3. 7. Processos manuais e ferramentas de bancada. 

4. Processos especiais de fabrica9ao: 
4.1. Eletro-erosao. 
4.2.Eletro-quimica. 
4.3.Ultra-som. 
4.4. Feixe eletr6nico. 
4.5. Raio laser e outros. 

5. Processos de jun9ao e corte. 

6. Descri9ao dos diversos equipamentos utilizados. 

7. No96es de interliga9ao com outros setores (projeto, planejamento emontagem). 

8. Solu96es adotadas para automatizar o processo. 

9. Sistemas de Manufatura e estrategias de produ9ao. 

10. Atividades de Laborat6rio 
1 0.1. Confec9ao de Pe9a Didatica em Fundi9ao em Areia; 
1 0.2. Pratica de Processo Metalurgia do P6; 
1 0.3. Pnitica de Processo de Conforma9ao: Embutimento; 
1 0.4. Visao Geral dos Processos de Usinagem; 
1 0.5. Influencia dos Pariimetros de Corte no Torneamento; 
1 0.6. Visao Geral dos Processos de Soldagem 
10.7. Influencia dos Pariimetros de Soldagem no Processo MIG/MAG 
10.8. Solu96es para Automatiza9ao de Processos 
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Bibliografia Basica 

GROOVER, M.P., Fundamentals ofModem Manufacturing: Materials, Processes, and Systems, 4th 
ed., John Wiley & Sons, 2010, 1024p. 

MACHADO, A. et al., Teoria da Usinagem dos Materiais. Editora Blucher, 2009, 384p. 

MARQUES, P.V. et. al., Soldagem- Fundamentos e Tecnologia. Editora UFMG, 2009, 363p. 

HELMAN, H. e CETLIN, P.R. Fundamentos da Conforma~ao Medinica dos Metais. Editora 
Artliber. 2005, 264p. 

FERREIRA, J.M.G.C., Tecnologia da Fundi~ao, 2007, 544p. 

BENEDICT, G. F., Nontraditional Manufacturing Processes, Marcel Dekker Inc., NY, 1987, 381p. 

Bibliografia Complementar 

KALPAKJIAN, S. and SCHMID. S. R., Manufacturing Engineering and Technology, 6th ed., 
Prentice Hall, 2009, 1200p. 

DEGARMO, E. P. et al., DeGarmo's Materials and Processes in Manufacturing, 1Oth ed., John Wiley 
& Sons, 2007, 1032p. 
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