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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAC';AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral3 

CODIGO: FAMAT49030 

PERiODO/SERIE: 3° 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F AMAT49020-Calculo Diferencial e 

Integral II 

UNIDADE ACADEMICA: F AMAT 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

90 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

90 

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da analise e da 
aplica<;ao, a fim de resolver problemas de natureza fisica e geometrica no decorrer do curso de 
Engenharia e na vida profissional. 

Integrais de linha e de superficie; series numericas e de potencias: equa<;oes diferenciais ordinarias de 
primeira ordem; equa<;oes diferenciais lineares de segunda ordem. 

1. INTEGRAlS DE LINHA E DE SUPERFICIE: 

1.1 Parametriza<;ao de curvas. 
1.2 Integrais de linha de primeira especie e seu significado geometrico. 
1.3 Integrais de linha de segunda especie e seu si nificado fisico. 



. . 

1.4 Campos conservativos. 
1.5 Teorema de Green. 
1.6 Oilculo da area de gnificos de fun9oes f : n c 9i 

2 ~ 9i 

1.7 Integrais de superficie (sobre gnificos de funyoes). 
1.8 Fluxo de urn fluido atraves de uma superficie. 
1.9 Divergente e rotacional. 
1.10 Teoremas de Gauss e de Stokes. 

2. SERIES NUMERICAS E DE POTENCIAS: 

2.1 Series infinitas: definiyao e convergencia. 
2.2 Uma condiyao necessaria a convergencia. 
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2.3 Series de termos nao-negativos: testes da comparayao, da comparayao no limite, da 
integral. 

2.4 Asp-series (series hi per-harmonicas). 
2.5 Series altemadas: teste de Leibniz e determinayao aproximada da soma. 
2.6 Convergencia absoluta. 
2.7 Testes da razao e da raiz. 
2.8 Series de potencias: definiyao, intervalo e raio de convergencia. 
2.1 0 DerivayaO e integrayaO de series de potencias. 
2.11 Series de Taylor. 

3. EQUA<;OES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1 a ORDEM: 
3.1 Equa9oes lineares. 
3.2 Equa9oes de Bernoulli. 
3.3 Equa9oes separaveis. 
3.4 Equa9oes homogeneas. 
3.5 Equayoes exatas. 
3.6 Aplicayoes. 

4. EQUA<;OES DIFERENCIAIS ORDINARIAS LINEARES DE 23 ORDEM: 
4.1 A equayao linear homogenea. 
4.2 Equa9oes lineares homogeneas com coeficientes constantes. 
4.3 Raizes reais distintas. 
4.4 Raizes complexas. 
4.5 Raizes reais iguais eo metodo da redu9ao de ordem. 
4.6 Equayoes de Cauchy-Euler. 
4. 7 A equayaO linear nao-homogenea. 
4.8 Metodo da varia9ao dos parametros. 
4.9 Metodo da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar). 
4.10 Uma extensao: equayoes diferenciais de ordem n > 2, suas solu9oes e metodos de 

resoluyao. 
4.11 Aplicayao: vibra9oes mecanicas. 
4.12 Resoluyoes de equayoes diferenciais lineares de segunda ordem por series de potencias em 

tomo de pontos ordinarios e singulares regulares. 



Bibliografia Basica 

THOMAS, G. B. Calculo. Vol. 2, 11 a. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008. 

STEWART, J. Calculo. Vol. 2, 6a. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. 

ZILL, D. G. & CULLEN, M.S. Equac;oes Diferenciais. Vol. 1, 3a. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2000. 

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equac;oes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de 
Contomo. 9a. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Tecnicos e Cientificos, 2010. 

Bibliografia Complementar 

MUNEM, M. & FOULIS, D. J. CALCULO. VOL. 2. RIO DE JANEIRO: LTC - LIVROS TECNICOS E 
CIENTiFICOS, 1982. 

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2, 2a. ed. Sao Paulo: Makron Books, 
1994. 

LEITHOLD, L. 0 Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2, 3a. ed. Sao Paulo: Harbra, 1994. 

GumoRIZZI, H. L. Urn Curso de Calculo. Vol. 3, 5a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Tecnicos e 
Cientificos, 2001. 

BRAUN, M. Equacoes Diferenciais e suas Aplicac;oes, 6a. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1999. 

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equac;oes Diferenciais Elementares- com problemas de contomo. 
3a. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Tecnicos e Cientificos, 1995. 

Coordenador do curso 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Cinematica 

COD I GO: FEMEC41 030 

PERiODO/SERIE: 3° 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIV A: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

INFIS49020 - Fisica Geral I 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I c6-REQursnos: 

CHTOTAL: 

45 

Expressar posi<yoes, velocidades e acelera<yoes de particulas e corpos rigidos utilizando diferentes 
sistemas de coordenadas; efetuar a analise cinematica de problemas da Engenharia Mecanica 
envolvendo particulas e/ou corpos rigidos. 

Cinematica da particula; cinematica dos corpos rigidos; movimento relativo. 
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1. Cinematica da particula 
1.1. Propriedades e operac;oes basicas com grandezas vetoriais 
1.2. Movimento curvilineo da particula; grandezas cinematicas fundamentais no movimento: 
posic;ao, velocidade e acelerac;ao. 
1.3. Representac;ao vetorial de posic;ao, velocidade e acelerac;ao. Derivadas de grandezas vetoriais. 
1.4. Movimento curvilineo plano da particula em coordenadas cartesianas, componentes normal
tangencial, coordenadas polares 
1.5. Movimento curvilineo espacial da particula em coordenadas cartesianas, em coordenadas 
cilindricas, em coordenadas esfericas. 
1.6. Transformac;ao de coordenadas 
1.7. Movimento relativo 

1.7.1. Movimento relativo plano: eixos de referencia em translac;ao, e1xos de referencia em 
rotac;ao, eixos de referencia em movimento plano geral. 

1.7.2. Movimento relativo espacial: eixos de referencia em translac;ao, eixos de referencia em 
rotac;ao, eixos de referencia em movimento geral 

2. Cinematica dos corpos rigidos 
2.1. Classificac;ao dos movimentos dos corpos rigidos em duas e tres dimensoes 
2.2. Velocidades e acelerac;oes no movimento de translac;ao. 
2.3. Velocidades e acelerac;oes no movimento de rotac;ao em tomo de urn eixo fixo. 
2.4. Velocidades e acelerac;oes no movimento plano geral. Metodo grafico. Centro instantaneo de 
rotac;ao. 
2.5. Velocidades e acelerac;oes no movimento plano geral empregando sistemas de referencia 
rotativos. 
2.6. Velocidades e acelerac;oes no movimento com urn ponto fixo. Eixo instantaneo de 
rotac;ao.Teorema de Euler. 
2.7. Velocidades e acelerac;oes no movimento geral em tres dimensoes. 

Bibliografia basica 
HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica 1, vol.l. 4.Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1996. 
HIBBELER, R.C., Mecanica para Engenharia- Dinamica. 1 oa Ed., Prentice-Hall, Sao Paulo, 2007. 
TIPLER, P. A., MOSCA, G., Fisica para Cientistas e Engenheiros- v.1., 6a Ed., Rio de Janeiro: 

LTC, 2009. 
BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E.R., 1994, Mecanica Vetorial Para Engenheiros: Cinematica E 

Dinamica. sa Ed. revisada, Makron Books, Brasil. 
MERIAM, J. L., KRAIGE, L.G., 2004, Mecanica: Dinamica, sa Edic;ao, Livros Tecnicos e 

Cientificos, Brasil. 



Bibliografia complementar 
ALONSO, M.; FINN, E. J., Fisica; Um Curso Universitario -Mecanica, Vol. I. Sao Paulo, Ed. 

Edgard Blucher, 1992. 
BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R., Mecanica Vetorial para Engenheiros:Cinematica e Dinamica. 

Makron Books. 
MERIAM, J. L., Dinamica, 2a edic;ao, Livros Tecnicos e Cientificos, 1990. 
RADE, D.A., Cinematica, Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Engenharia Mecanica, 

Apostila, 2005. 
SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. e FREEDMAN, R. A., Fisica I- Mecanica. 12a 

Ed .. Sao Paulo, Addison Wesley, 2008. 
TENEMBAUM, R., Dinamica. Ed. da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1997. 
SOUTAS-LITTLE, R.W., INMAN, D.,1999, "Engineering Mechanics. Dynamics", Editora Prentice 

Hall, USA. 
SANTOS, I. F., 2000, "Dinamica de Sistemas Mecanicos", Makron Books, Brasil. 

~&~~~ 
Faculdade de Enl~~~I'IKl 
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coordenado 
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Coordenador do curso 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Introdu~ao a Ciencias dos Materiais 

CODIGO: FEMEC42031 

PERIODO/SERIE: 3° 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

IQUFU49011-Quimica Basica 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PMTICA: 

15 

I c6-REQUisrros: 

CHTOTAL: 

60 

Identificar as principais propriedades dos materiais (metais, cenlmicos e polimeros), associando-as a 
estrutura intema e aos defeitos estruturais; identificar os principais constituintes dos a'YOS, bern como 
sua rela'Yao com as altera'Y5es de propriedades em fun'Yao de tratamentos termo-medinicos e 
quimicos, e apresentar tecnicas a fim de obter informa'Yoes acerca das propriedades mecanicas dos 
materiais. 

Propriedades dos matenats; Estrutura dos s6lidos; lmperfei'Y5es nos s6lidos; Deforma'Yao e 
Recristaliza'Yao dos Metais; Difusao atomica; Digramas de equilibria; Transforma'Y5es de fase no 
estado solido do sistema Fe-C. 



1. Introdw;:ao 

2. Propriedades dos materiais 
2.1. Introdu9ao 
2.2. Propriedades mecanicas 
2.3. Propriedades eh!tricas 
2.4. Propriedades magneticas 
2.5. Propriedades termicas 
2.6. Propriedades 6ticas 
2. 7. Propriedades quimicas 

3. Estrutura dos s6lidos 
3 .1. Estrutura cristalina 

3.1.1. Redes espaciais 
3.1.2. indices de Miller e Miller-Bravais 
3.1.3. Empacotamento 
3.1.4. Alotropia e Isomeria 

3.2. Estruturas moleculares 
3.2.1. Estrutura de polimeros 
3.2.2. Polimeriza9ao 
3.2.3. Elastomeros 

3.3. Estruturas amorfas 
3.4. Estruturas compostas 

4. Imperfei9oes em s6lidos 
4.1. Defeitos de ponto 

4.1.1. Impurezas 
4.1.2. Lacunas 

4.2. Discordancias 
4.2.1. Aresta e Helice 
4.2.2. Vetor de Burgers 
4.2.3. Intera9oes entre discordancias 

4.3. Defeitos superficiais 
4.3.1. Falha de empilhamento 
4.3.2. Macias 
4.3.3. Contomo de grao 

4.4. Defeitos volumetricos 

5. Deforma9ao e recristaliza9ao dos metais 
5 .1. Introdu9ao 
5.2. Deforma9ao Plastica 
5.3. Recristaliza9ao 

6. Difusao atomica 
6.1. Introdu9ao 
6.2. Mecanismos de difusao 
6.3. Leis de Fick 



7. Digramas de equilibrio 
7 .I. Introdu9ao 
7.2. Digramas Umirios 
7.3. Fases em Ligas Metalicas 
7.4. Diagramas Binarios 
7.5. Diagrama Fe-C (Metaestavel) 

8. Transforma96es de fase no estado solido do sistema Fe-C 
8.1. Transforma9ao eutet6ide 
8.2. Transforma9ao martensitica 
8.3. Transforma9ao bainitica 

9. Aulas de laborat6rio 
9 .1. Ensaio de dureza 
9.2. Ensaio de impacto 
9.3. Defeitos em s6lidos 
9.4. Deforma9ao e recristaliza9ao dos metais 
9.5. A9os e ferros fundidos 
9.6. Tratamentos termicos em a9os 

Bibliografia Basica 

CALLISTER, W. D., Ciencias e Engenharia dos Materiais - Uma Introdu9ao, Editora LTC, Rio de 
Janeiro, Brasil, 2002 
CHIAVERINI, V., 2000, "A9os e Ferros Fundidos", Associa9ao Brasileira de Metais, Sao Paulo/SP. 
SOUZA, S.A., 1974, "Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos", Editora Edgard Bliicher, Sao 
Paulo/SP. 

Bibliografia Complementar 

~ COLPAERT, H., 1969, "Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns", Ed. Edgard Blucher, Sao 
Paulo/SP. 
VAN VLACK, L.H., 1970, "Principios de Ciencias dos Materiais, Editora Edgar Blucher, Sao 
Paulo/SP. 
ASKELLAND, D.R.,1993, "The Science and Engineering of Materials", Ed. Chapman & Hall, 
London, UK. 
REED-HILL, 1981, "Principios de Metalurgia Fisica", Editora Guanabara Do is, Rio de Janeiro/RJ. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Projeto Assistido por Computador 

CODIGO: FEMEC42032 

PERiODO/SERIE: 3o 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIV A: ( ) 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

15 

CHTOTAL 
PRATICA: 

30 

CHTOTAL: 

45 

OBS: Na representa~ao gratica tridimensional de componentes medinicos, estruturas soldadas e 
fundidas, e necessaria que o professor apresente de forma sucinta os elementos medinicos. No caso 
de estruturas soldadas, as regras de representa~ao de soldas devem ser apresentadas. 
0 professor deve organizar as atividades praticas de forma coerente com o software comercial 
utilizado associando com a parte te6rica da disciplina. 

I c0-REQUISITOS: PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 021 - Desenho de Maquinas 

Capacitar o aluno na modelagem 3D de s6lidos, intera~ao de ambientes graticos, a introdu~ao a 
tecnica de prototipagem rapida e a modelagem por elementos finitos utilizando software comercial. 

Representa~ao tridimensional de elementos de maquinas e de montagens. Simula~ao de movimentos. 
Identifica~ao de interferencias estatica e dinamica. Normas e padroes para armazenamento de 
projetos em midia. Modelagem 3D utilizando-se: aramado (wire-frame), superficie (BREP e 
NURBS) e por s6lidos. A no~ao de "features". Recursos de modelagem 3D utilizando urn sistema 
computacional para o projeto assistido de sistemas mecatronicos. 0 projeto voltado para a montagem 
(OF A). A intera~ao de ambientes graficos (CAD) com outros ambientes computacionais. 0 padrao 
STEP. Prototipagem rapida. No~oes de aplica~ao da tecnica de elementos finitos utilizando software 
comercial. 
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I. Representa9ao gratica tridimensional usando software comercial 
1.1. Representa9ao de componentes medinicos 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

1.2. Representa9ao de estruturas soldadas (apresentar normas de representa9ao de unioes 
soldadas) 

1.3. Representa9ao de estruturas fundidas 
1.4. Montagem tridimensional 
1.5. Simula9ao de movimentos 
1.6. Identifica9ao de interferencias estaticas e dim1micas 

Sistema de modelagem geometrica 

Modelagem por arestas (aramado- wireframe) 

Modelagem por superficies (B-Rep e NURBS) 

Modelagem por s6lidos (CSG) 

A utiliza9ao de "features" 

7. Recursos de Modelagem 3D utilizando urn sistema computacional para o projeto assistido de 
sistemas mecatronicos 

8. 0 projeto voltado para a montagem (DF A) 

9. A intera9ao de ambientes gnificos (CAD) com outros ambientes computacionais 

10. 0 padrao STEP 

II. Prototipagem nipida 

12. lntrodu9ao a tecnica de elementos finitos utilizando software comercial 

Bibliografia basica 
PROVENZA, F., Desenhista de maquinas, 47. ed, Sao Paulo: PRO-TEC, 1978. 
FIALHO, A.B., SolidWorks Office Premium 2008 - Teoria e Pnitica no Desenvolvimento de 
Produtos, Editora: Erica, 2008. 
HOSCHEK, 1., LASSER, D., SCHUMAKER, L. L., Fundamentals of Computer Aided Geometric 
Design, A K Peters Ltd, 1993. 
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Bibliografia complementar 
T AKEUTI, R., CA TIA V 5 R 18 Para Iniciantes e Especialista, Editora: Alta Books, 2009. 
FIALHO, A.B., Pro/Engineer: Wildfire 3.0, Editora: Erica, 1 a Edic;:ao, 2006. 

BALD AM, R., COST A, L., Autocad 2009 - Utilizando Totalmente, Editora: Erica, 2008. 
FOLEY, J. et al., Computer Graphics - Principles and Practice, 2nd Edition, Addison-Wesley, 
Reading Mass., 1996. 
SINGH, N., Systems Approach to Computer-Integrated Design and Manufacturing, Etobicoke, ON, 
Canada: John Wiley & Sons Canada, Limited, 1995. 
Manuais de utilizac;:ao de software comercial de CAD/CAE/CAM 

Coordenador do curso 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA~AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Fisica Geral2 

CODIGO: INFIS49030 

PERiODO/SERIE: 3° 

OBRIGATORIA: (X) OPT ATIV A: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F AMA T 49020-Calculo Diferencial e 

Integral II 

UNIDADE ACADEMICA: INFIS 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

90 

CHTOTAL 
PAATICA: 

0 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

90 

Empregar as leis e os metodos da Fisica Geral (Eletricidade) na solu<;ao de problemas de engenharia 
nos dominios cognitivos da aplica<;ao, da analise e da sintese tendo como ferramenta a matematica 
supenor. 

Carga e materia ; Campo eletrico; Lei de Gauss; Potencial eletrico; Capacitores e dieletricos; 
Corrente e resistencia eletrica; For<;a eletromotriz e circuito eletrico; Campo magnetico; Lei de 
Ampere; Lei de Faraday; Indutancia; Propriedades magneticas da materia; No<;oes de fisica quantica 
atomica e nuclear. 

I 
1. Carga e Materia 

1.1. Introdu<;ao ao eletromagnetismo 
1.2. Carga eletrica 
1.3. Tipos de carga eletrica 
1.4. Lei de Coulomb 

I 

1/J 



1.5. Constantes K e E 
1.6. Unidades de carga eletrica 
1. 7. Isolantes e condutores 
1.8. Quantiza9ao da carga 
1. 9. Carga e materia 
1.1 0. Conserva9ao da carga 
1.11. Distribui9ao continua de cargas 
1.12. Elemento de area e de volume em coordenadas esfericas 

2. Camplo Eletrico 
2.1. Introdu9ao 
2.2. Calculo de campos eletricos 
2.3. Linha de for9a 
2.4. Equa9oes das linhas de for9as 
2.5. Carga puntiforme num campo eletrico 
2.6. Dipolo num campo eletrico 

3. Lei de Gauss 
3 .1. Introdu9ao 
3.2. Fluxo de campo eletrico 
3.3. Lei de Gauss e de Coulomb 
3.4. Condutor isolador 
3.5. Aplica9oes da lei de Gauss 

4. Potencial Eletrico 
4.1. Introdu9ao 
4.2. Diferen9a entre potencial e potencial eletrico 
4.3. Potencial e intensidade de campo eletrico 
4.4. Calculo de potenciais 
4.5. Potencial produzido por urn dipolo 
4.6. Energia potencial eletrica 
4.7. Superficie equipotencial 
4.8. Calculo deE a partir de V 

5. Capacitores e Dieletricos 
5.1. Capacitancia 
5.2. Associa9ao de capacitores 
5.3. Capacitor de placas paralelas com isolamento dieletrico 
5.4. Visao microsc6pica dos dieletricos 
5.5. Dieletricos e a lei de Gauss 
5.6. Acumula9ao de energia em urn campo eletrico 
5.7. Circuito RC 

6. Corrente e Resistencia Eletrica 
6.1. Corrente e densidade de corrente 
6.2. Resistencia e resistividade 
6.3. Lei de Ohm 
6.4. Resistencia e modelo microsc6pico 
6.5. Potencial eletrico e lei de Joule 



7. For9a Eletromotriz e Circuito Eletrico 
7 .1. F or9a eletromotriz 
7 .2. Calculo de corrente 
7.3. Circuitos de malhas multiplas e lei de Kircho 
7 .4. Medi9oes de corrente e diferen9a de potencial 
7.5. Circuito R 

8. Campo Magnetico 
8.1. Corrente eletrica 
8.2. Campo magnetico e indu9ao magnetica 
8.3. For9a magnetica sobre uma corrente eletrica 
8.4. Torque sobre uma espira de corrente 
8.5. Galvanometro 
8.6. Trajet6ria de carga puntiforme em urn campo magnetico uniforme 
8.7. Ciclotron 
8.8. Experiencia de Thonson 
8.9. Efeito Hall 
8.1 0. Espectrometro de massa 

9. Lei de Ampere 
9 .1. Lei de Ampere 
9 .2. Valor de B nas proximidades de urn fio Iongo 
9.3. Intera9ao entre dois condutores paralelos 
9.4. Lei de Biot- Savart 
9.5. Campo magnetico de corrente circular, solen6ide e Tor6ide 

10. Lei de Faraday 
1 0.1. Experiencia de Faraday 
1 0.2. Lei de indu9ao de Faraday 
10.3. Lei de Lens 
1 0.4. Estudo quantitative da indu9ao 
10.5. Correntes de Foucault 
1 0.6. Transformador 
10.7. Gerador de corrente alternada 

11. lndutancia 
11.1. Calculo da indutancia 
11.2. Associa9ao de indutores 
11.3. Indutancia mutua 
11.4. Energia de urn campo magnetico 

12. Propriedades Magneticas da Materia 
12.1. Polos e dipoles 
12.2. Lei de Gauss do magnetismo 
12.3. Paramagnetismo 
12.4. Diamagnetismo 
12.5. Ferromagnetismo 
12.6. Magnetismo nuclear 
12.7. Vetores B, Me H 
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13. No<yoes de Fisica Quantica, Atomica e Nuclear 
13 .1. Condu<yao em gases 
13.2. Emissao termionica 
13.3. Triolo 
13.4. Efeito fotoeletrico 
13.5. Teoria do F6ton de Einstein 
13 .6. Efeito Compton 
13.7. Espectro de raias 
13.8. Atomo de Bohr 
13.9. Deuterio 
13 .1 0. Ondas de materia 
13 .11. Estrutura atomica e ondas estaciomrrias 
13 .12. Mecanica ondulat6ria 
13.13. Espectros de absor<yao 
13.14. Laser 
13.15. Espectros de banda 
13.16. Tubo de raios X 
13.17. Espectro de raios X 

Bibliografia Basica 

HALLIDAY, DAVID, RESNICK, ROBERT, WALKER, JEARL. Fundamentos de Fisica- vol. 3. sa 
ed. Rio de Janeiro: Editora Livros Tecnicos e Cientificos- LTC LTC, 2009. 
PAUL A. TIPLER e GENE MOSCA. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol. 2 Eletricidade e 
Magnetismo, 6tica. 63 ed. Livros Tecnicos e Cientificos- LTC, 2009. 
YOUNG & FREEDMAN (SEARS & ZEMANSKY). Fisica III: Eletromagnetismo. Sao Paulo: 
Addison Wesley, 12a ed, 2009. 

Bibliografia Complementar 

ALONSO MARCELO, EDWARD J. FINN. Fisica: urn curso universitario. Vol. 2- Campos e 
Ondas. 13a ed. Ed. Edgar Blucher, Sao Paulo, 2007. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Fisica Experimental2 

CODIGO: INFIS49031 

PERiODO/SERIE: 3o 

OBRIGATORIA: ( X ) OPTATIVA: ( ) 

UNIDADE ACADEMICA: INFIS 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

0 

CHTOTAL 
PRATICA: 

30 

CHTOTAL: 

30 

OBS: Para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos basicos de catculo diferencial e integral. 

I PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: INFIS49030-Ffsica Geral II 

Empregar o metodo cientffico experimental a fim de constatar em laborat6rio a veracidade das leis 
fisicas com o recomendavel senso crftico para ajustar as possiveis discrepancias entre a teoria e a 
pnitica; sugerir formula96es te6ricas novas a partir dos resultados experimentais. 

Multfmetro; circuitos eletricos; gera9ao de eletricidade por atrito; contato e indu9ao; campo eletrico; 
indu9ao eletrostatica; potencial eletrico; capacitores e dieletricos; campo magnetico; lei de Ohm e 
ponte de Wheatstone; for9a eletromotriz e resistencia interna de uma fonte; resistor nao-ohmico; 
cam os rna neticos roduzidos or correntes; intera96es eletroma neticas; lei de Faraday; induHincia 



1. Multimetro como ohmimetro- Multimetro como amperimetro, Multimetro como voltimetro. 

2. Circuitos eletricos, 

3. Medidas de resistencias, correntes e tensao nos elementos deste circuito, 

4. Carga e materia, Eletrizayao por atrito, contato e induyao, 

5. Condutores e isolantes, o gerador eletrostatico, Campo eletrico, Linhas de Forya do campo eletrico, 

6. Campo uniforme, Relayao entre campo eletrico e a distancia, 

7. Ayao de urn campo eletrico sobre urn condutor isolado, 

8. Separayao de cargas induzidas, Carga no interior de urn condutor. 

9. Poder das pontas, Induyao eletrostatica, 

' 10. Campo eletrico uniforme e conservatividade de campos eletrostaticos, 

11. Superficies equipotencias e campo eletrico de varias distribuiyoes de cargas, 

12. Descarga de urn capacitor, Curva caracteristica de descarga de urn capacitor, 

13. Caracteristicas de urn circuito RC atraves do oscilosc6pio, 

14. As experiencias de Faraday, Verificayao experimental de urn problema tecnico, 

15. Experiencia de Oersted, Espectro magnetico, Ayao magnetica sobre uma corrente eletrica, 

16. Torque sobre uma espira de correntes, 

17. Potencial eletrico e correntes eletrica num resistor, 

18. Ponte de Wheatstone, f.e.m. e d.d.p. , Resistencias intemas de fontes, Curvas caracteristicas (v xi) 

de fontes e receptores, Resistor nao ohmico, 

19. Campo magnetico de uma corrente e de imas, 

20. Determina<;ao do campo magnetico produzido urn ima, 

21. Galvanometro das Tangentes, Campo magnetico de uma bobina, A<;ao de uma bobina sobre 

radia<;ao eletronica, A<;ao entre bobinas, Rela<;ao entre campo magnetico e numero de espiras, 

A<;ao de urn solen6ide sobre o ferro, 

22. Principio de Amperimetro de ferro m6vel, for<;a eletromotriz induzida em uma bobina, 

23. Segunda experiencia de Faraday, Sentido de corrente induzida, 

24. Tensao induzida observada atraves do oscil6grafo, 

25. Transformador, Anel de Thonson, Altemador como campo magnetico permanente, 

26. Corrente de Foucault, Freio magnetico, Auto-induyao, Sentido da corrente auto-induzida 



·. 

Bibliografia Basica: 

FRANCO , E. V. - Fisica Experimental 2 - Eletrostatica e Eletromagnetismo, UFU, 1980 
HALLIDAY, DAVID, RESNICK, ROBERT, WALKER, JEARL .. Fundamentos de Fisica- v.3. 4.ed.ed. Rio 
de Janeiro: LTC, 1993. 
KELLER, F. J.; GETTYS W. E.; SKOVE, M. J., Fisica Volume 2, 2. Ed., Editora Makron Books do Brasil 
Ltda, Sao Paulo 1999. 

Bibliografia Complementar: 
CHIQUETTO, MARCOS, V ALENTIM, BARBARA, PAGLIARI, ESTEF ANO. Aprendendo Fisica- v.3. 
Sao Paulo: Scipione, 1996. 
TIPLER, PAUL A Fisica; para cientistas e engenheiros- v.3. 3.ed Rio de Janeiro: LTC, c1995. 
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CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Estatica 

CODIGO: INFIS49032 

PERiODO/SERIE: 3° 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

INFIS49020 - Fisica Geral I 

UNIDADE ACADEMICA: INFIS 

CHTOTAL 

TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 

PRATICA: 

0 

I C0-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Capacitar o aluno para: a) definir e identificar os diversos tipos de vinculos cinematicos; b) aplicar as 
equa<;oes de equilibrio a urn corpo rigido em uma, duas e tres dimensoes; c) determinar as rea<;oes de 
apoio em sistemas isostaticos; d) identificar e calcular os esfor<;os solicitantes em vigas de eixo reto e 
confeccionar os diagramas dos esfor<;os correspondentes; e) calcular as propriedades geometricas de 
se<;oes transversais tipicas: 

Resultante de urn sistema de for<;as planas e espaciais, equilibrio de urn sistema de for<;as; centr6ides 
e centros de gravidade; sistemas de cargas; analise de estruturas simples. 

1. Resultantes de urn Sistema de For<;as Planas e Espaciais 
1.1. Introdu<;ao 

1.1.1. Conceitos fundamentais 
1.1.2. Lei do paralelogramo 



- .. 

' 

1.1.3. Lei dos triangulos 
1.1.4. Resultante de sistemas de foryas 

1.2. Foryas e componentes 
1.3. Resultante de foryas coplanares concorrentes 
1.4. Componentes de forya no espayo 
1.5. Notayao vetorial 

1.5.1. Produto escalar 
1.5.2. Produto vetorial 

1.6. Momento de uma forya 
1. 7. Principio dos momentos 
1.8. Binarios 
1.9. Resultante de sistema de foryas qualquer 

2. Equilibrio de urn Sistema de Foryas 
2.1. Definiyao e significado de equilibrio 
2.2. Reayoes vinculares e diagrama de corpo livre 
2.3. Equayoes de equilibrio 
2.4. Equilibrio de sistemas planos 
2.5. Equilibrio de sistemas espaciais 
2.6. Sistemas de foryas concorrentes 
2. 7. Sistemas de foryas paralelas 
2.8. Equilibrio de sistemas de foryas quaisquer para o caso de carregamento coplanar 

3. Centro ides e Centro de Gravidade 
3 .1. Introduyao 
3.2. Centr6ides de areas 
3.3. Centr6ides determinados por integrayao 
3.4. Momento estatico de areas 
3.5. Centr6ides de figuras compostas 
3.6. Com formas geometricas comuns 

4. Momentos de inercia e produtos de inercia de areas 

-/ '-

' 5. Sistemas de Cargas 
5 .1. Carga concentrada 
5.2. Carga distribuida 
5.3. Carga momento 
5.4. Noyao de carregamento de uma laje de urn edificio residencial 

6. Amllise de Estruturas Simples 
6.1. Introduyao 
6.2. Resultantes de urn sistema de foryas a urn ponto arbitrario 
6.3. Esforyos simples 
6.4. Relayao entre carga, forya cortante e momento fletor 
6.5. Diagrama dos esforyos simples para vigas ou eixos isostaticos com carregamento coplanar 
6.6 Resoluyao de estruturas articuladas e seus respectivos diagramas de esforyos simples. 



' 

Bibliografia Basica 
BEER, Ferdinand P., 1915-, Johnston, E. Russell. Estatica: Mecanica vetorial para engenheiros. sa 
ed. Editora Sao Paulo: Makron Books, 1996. 
HIBBELER, R. C. Engenharia Mecanica- Estatica. lOa ed. Editora Sao Paulo: Prentice Hall, 2005. 
MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G. Mecanica- Estatica. 4a ed. Editora Rio de Janeiro: LTC, 1997. 

Bibliografia Complementar: 
SHAMES, Irving H. Mecanica para Engenharia- Estatica. Vol. 1, 4a ed. Editoria Sao Paulo: Pearson 
Education do Brasil, 2002. 
HIGDON, A., STILES, W.B., DAVIS, A.W., EVICES, C.R., WEESE, J.A.; Mecanica. Vol. 2. 2a 
ed. Editora Prentice Hall, 2005. 
SINGER, F.L.; Mecanica para engenheiros. 2a ed. rev. Ed. Sao Paulo: Harbra, 1981. 


