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2. EMENTA

Zeros de funcdes; sistemas de equacdes lineares; ajuste de curvas; interpolacao;
integracao numérica e equacoes diferenciais ordinarias.

3. JUSTIFICATIVA

Pesquisadores e profissionais de diversas areas tém utilizado, com frequéncia, a
modelagem matematica para investigar os seus objetos de estudos, que podem estar
associados a problemas provenientes das engenharias, ou a analises de fen6menos
fisicos e/ou biolégicos, entre outros. As solucdes das equacdes resultantes (ou dos
sistemas de equacodes resultantes) dos modelos matematicas, na maioria dos casos,
sdo determinadas somente com a ajuda de métodos numéricos. Dessa forma, um
curso introdutério de Cdélculo Numérico é fundamental para a formacao dos
profissionais que possivelmente trabalharao com modelagem matematica.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Explicar os fundamentos dos principais métodos numeéricos e utiliza-los, com senso critico,
na simulacao computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que compdem a
ementa, o objetivo é o de apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e
possibilitar a escolha do método mais adequado a cada situacao, por meio da comparacao
dos diversos métodos estudados.

Objetivos Especificos:

Em Zeros de Funcgdes, apresentar varios métodos numéricos para a resolucao de
equacodes nao lineares do tipo f(x)=0. Abordar a resolucao de sistemas de equacodes
lineares, dando énfase ao método da Eliminacdo de Gauss, da classe dos métodos diretos,
e ao método de Gauss-Seidel, da classe dos métodos iterativos. Apresentar o Método dos
Quadrados Minimos como uma forma de aproximacao de funcao. Apresentar a
interpolacao polinomial como uma outra forma de se obter uma aproximacao para uma
funcao f(x). Apresentar as férmulas fechadas de Newton-Cotes para aproximar uma
integral definida. Abordar o problema de valor inicial para equacoes diferenciais ordinarias.
Apresentar métodos de passo simples, de passo multiplo e de previsao-correcao.



5. PROGRAMA

1.ZEROS DE FUNGCAO

Isolamento de raizes;

Método da Bissecao;

Método lterativo Linear (ou Método do Ponto Fixo);

Método de Newton - Raphson.

2. SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES
Métodos lterativos:
Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel;
Estudo da Convergéncia dos Métodos lterativos.
Métodos Diretos:
Método da Eliminacao de Gauss;

Inversao de matrizes usando o Método da Eliminagcao de Gauss (Decomposicéo LU).

3. AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS QUADRADOS MINIMOS
Caso Discreto: Linear e Nao-linear;

Coeficiente de Correlagao.

INTERPOLAGAO POLINOMIAL

Estudo da existéncia e unicidade do polinbmio interpolador;
Polinbmio de Lagrange;

Férmula de Newton com Diferengas Divididas;

Estudo do erro da interpolagao polinomial,

Interpolacéo Inversa.

INTEGRAGAO NUMERICA
Regra dos Trapézios e estudo do erro;

Regra do 1/3 de Simpson repetida e estudo do erro.



6. EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (EDO)
Métodos da Série de Taylor:
Método de Euler e Métodos de Runge-Kutta;
Métodos de Passo Mudltiplo.
Métodos de passo multiplo baseados em integragdo numérica:
Métodos de Adams-Moulton e Adams-Bashforth.
Equacdes Diferenciais Ordinarias de ordem superior a 1 e sistemas de EDO de ordem 1.
6. METODOLOGIA

As aulas serao realizadas as quintas-feiras das 07:10 as 08:50 e as sextas-feiras das 07:10 as
09:40. Nessas aulas, o professor utilizara tanto o quadro negro para ministrar as aulas teéricas e o
data-show para apresentar slides e simulacbes numéricas referentes a aplicagdes da teoria em
problemas praticos.

A turma toda tera acesso a um material disponivel na Plataforma Moodle, que contém: (i) um
arquivo pdf do livro didatico produzido especialmente para o curso de Calculo Numérico na
modalidade de Ensino a Distdncia (EaD - FAMAT - UFU); (ii) um livro didatico de Calculo
Numérico (arquivo pdf cedido por uma ex professora da USP - Sdo Carlos); (iii) um conjunto de
"slides" (6 arquivos) abrangendo o contendo dos 6 tépicos descritos no programa apresentado
anteriormente; (iv) videoaulas produzidas pelo professor Alessandro Santana (FAMAT - UFU) e
(v) exercicios resolvidos.

A carga horaria do curso sera de 75 horas, distribuida como segue:
(i) 65 horas e 50 minutos serdo empregadas em 79 aulas de 50 minutos;

(iii) 09 horas e 10 minutos de atividades assincronas: programagao de codigos computacionais
referentes aos métodos estudados no curso e resolugao de exercicios.

Formas de apuragao da assiduidade das aulas presenciais: realizagao de chamada. Formas de
apuragao da assiduidade das aulas assincronas: Entrega das atividades propostas.

7. AVALIACAO
Primeira avaliagao: valor 34 pontos; matéria da prova: conteudo das Unidades 1 e 2.
Data de realizagao: 31/03/2023.

Observacao: sera feita uma revisdo da matéria, com resolugao de exercicios, na aula do dia
30/03/2023.

Horario: das 07:10 as 09:40.

Instrugoes de realizagao: prova presencial, individual, dissertativa e sem consulta.

Critérios de avaliagao: a pontuacédo de cada questao estara indicada no arquivo da prova. Os
critérios da correcéo e o detalhamento para a obteng&o da pontuagao integral de cada questao

serao apresentados em um gabarito da prova. O professor emitira a nota de cada estudante com
base no gabarito, que a turma toda tera acesso.



Segunda avaliagao: valor 33 pontos; matéria da prova: conteudo das Unidades 3 e 4.
Data de realizagao: 19/12/2022.

Observacao: sera feita uma revisdo da matéria, com resolugao de exercicios, na aula do dia
18/05/2023.

Horario: das 07:10 as 09:40.
Instrugoes de realizagao: prova presencial, individual, dissertativa e sem consulta.

Critérios de avaliagao: a pontuacédo de cada questao estara indicada no arquivo da prova. Os
critérios da correcéo e o detalhamento para a obtengéo da pontuagao integral de cada questao
serao apresentados em um gabarito da prova. O professor emitira a nota de cada estudante com
base no gabarito, que a turma toda tera acesso.

Terceira avaliagao: valor 33 pontos; matéria da prova: conteudo das Unidades 5 e 6.
Data de realizagao: 23/06/2023.

Observacao: sera feita uma revisdo da matéria, com resolugao de exercicios, na aula do dia
22/06/2023.

Horario: das 07:10 as 09:40.
Instrugoes de realizagao: prova presencial, individual, dissertativa e sem consulta.

Critérios de avaliagao: a pontuacédo de cada questao estara indicada no arquivo da prova. Os
critérios da correcéo e o detalhamento para a obteng&o da pontuagao integral de cada questao
serao apresentados em um gabarito da prova. O professor emitira a nota de cada estudante com
base no gabarito, que a turma toda tera acesso.

Prova de recuperagao: 33 pontos ou 34 pontos. A nota da prova de recuperagao substituira a
nota da prova que o(a) estudante obteve a sua menor nota.

Data de realizagao: 29/06/2023.

Observagao: Os horarios de atendimentos serdo utilizados para tirar as duvidas dos(as)
estudantes que forem fazer a prova substitutiva.

Horario: das 07:10 as 08:50.
Instrugoes de realizagao: prova presencial, individual, dissertativa e sem consulta.

Critérios de avaliagao: a pontuagédo de cada questédo estara indicada no arquivo da prova. Os
critérios da correg¢ao e o detalhamento para a obtengao da pontuagao integral de cada questao
serao apresentados em um gabarito da prova. O professor emitira a nota de cada estudante com
base no gabarito, que a turma toda tera acesso.
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