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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Com.ponente Estatica
Curricular:
Unidade o e
Ofertante: Faculdade de Engenharia Civil
Cédigo: FECIV49032 | Periodo/Série: f,l;el?:"i:;'Odo /2 Turma:| U
Carga Horaria: Natureza:
60h ( . | 60h ( P P .
Teorica: 72ha) Pratica: O Total: 72ha) Obrigatiaria: Optativgt )
Professor(A): I-?)I:a)xandre Rossi (alexandre-rossi@ufu Ano/Semestre: | 2022/2
o Disciplina ministrada de forma presencial (60ha) com atividades assincro
Goes: nas (12ha) para complementacao da carga horaria semestral.
2. EMENTA

Sistema de forcas planas e espaciais. Equilibbrio de um sistema de forcas. Centro de
gravidade e momento estatico. Momento de inércia. Acdes. Analise das estruturas
isostaticas. Trelicas.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina apresenta ao aluno conceitos basicos para uma melhor compreensao do
comportamento da estrutura. Tais conceitos sao imprescindiveis em varias disciplinas
do curso.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Reconhecer e determinar os varios tipos de esforcos atuantes em uma secao transversal
de um corpo.

Objetivos Especificos:

Aplicar as equacoes de equilibrio em um corpo rigido em uma andlise plana e espacial.
Determinar o momento estatico e 0 momento de inércia de areas planas. Identificar e
calcular as solicitacbes em estruturas e determinar os diagramas de esforcos.

5. PROGRAMA

1 Sistema de forcas planas e espaciais
1.1 Conceitos fundamentais
1.2 Resultante de um sistema de forcas
1.2.1 Lei do paralelogramo
1.2.2 Lei do triangulo
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1.3 Resultante de forcas coplanares concorrentes
1.4 Decomposicao de forcas e componentes
1.5 Componentes de forca no espaco
1.6 Produto escalar e produto vetorial
1.7 Momento de uma forca
1.8 Principio dos momentos
1.9 Binarios
1.10 Resultante de qualquer sistema de forcas
2 Equilibrio de um sistema de forcas
2.1 Definicao de equilibrio
2.2 Reacdes vinculares e diagrama de corpo livre
2.3 Equacdes de equilibrio
2.4 Equilibrio de sistemas planos
2.5 Sistemas de forcas concorrentes
2.6 Sistemas de forcas paralelas
2.7 Equilibrio de sistemas de forcas quaisquer para carregamento coplanar
3 Acoes
3.1 Forca concentrada
3.2 Forca distribuida
3.3 Momento
3.4 Exemplos em estruturas
4 Introducao a andlise das estruturas
4.1 Resultantes de um sistema de forcas a um ponto arbitrario
4.2 Esforcos simples
4.3 Relacao entre forca cortante e momento fletor
4.4 Vinculacoes
4.5 ReacdOes de apoio
4.6 Diagramas de esforcos de estruturas isostaticas
4.6.1 Vigas
4.6.2 Estruturas articuladas
5 Centro de gravidade e momento estatico
5.1 Centro de gravidade de areas
5.2 Centro de gravidade por integracao
5.3 Momento estatico de areas
5.4 Centro de gravidade de areas compostas
6 Momento de inércia
6.1 Momento de inércia axial
6.2 Momento de inércia polar



6.3 Teorema de Steiner

6.4 Momento de inércia de areas compostas

6.5 Produto de inércia

6.6 Teorema de Steiner para produto de inércia

6.

METODOLOGIA

As aulas serao desenvolvidas por meio de aulas expositivas e exercicios. A exposicao
tedrica serd em sala aula (presencial) com projecao de slides do conteddo da
disciplina e resolucao de exercicios. As atividades praticas serao efetuadas com o
uso de computadores pessoais para a solucao de problemas propostos por meio das
listas de exercicios.

As atividades a serem desenvolvidas no ambito desse curso serao Atividades
presenciais (60ha) e Assincronas (12ha), dividindo a carga horaria total de 60h
(72ha) da seqguinte forma:

Atividades Presenciais (60ha)

Carga Horaria de aula:60ha (4ha semanais)

Horarios de realizacao da aula: segundas-feiras - 08:50hs as 10:40hs e
guintas-feiras das 08:50hs as 10:40hs.

O hordrio de atendimento presencial semanal sera nas sextas-feiras das
08:30hs as 11:00hs na sala 1Y 236.

Atividades Assincronas (12ha)

Resolucao de exercicios: serao disponibilizadas listas de exercicios a fim de
auxiliar a fixacao dos conteudos.

Trabalhos: aplicacao de atividades sobre cada mdédulo a fim de verificar o nivel
de aprendizado dos alunos.

Vista de provas: vista das provas

O cronograma de execucao para cada item esta apresentado a seguir.

Aula Data Dia Conteudo h/a
Segunda- Apresentacao da disciplina. Leis Newtonianas.
1 27/02/2023 feira Grandeza Vetorial, Sistema internacional de unidades 2
Quinta- Operacoes vetoriais. Sistema de forca plano. Forca
2 02/03/2023 feira resultante em um sistema de forcas no plano. 2
Exercicios.
Sequnda- Sistema de forcas no espaco. Operacdes de vetores
3 06/03/2023 fgeira no espaco. Forca resultante em um sistema de 2
forcas no espaco. Exercicios.
Quinta- Produto vetorial. Momento de uma forca. Teorema
4 09/03/2023 feira de Varignon. Exercicios. 2
Segunda- | Binario ou conjugado. Resultantes de um sistema de
> 13/03/2023 feira forcas qualquer. Exercicios. 2
Quinta- | Definicao de equilibrio. Equilibrio de particula no plano.
6 16/03/2023 feira Exercicios 2
7 20/03/2023 Se?elfgda' Equilibrio de particula no espaco. Exercicios. 2
o ~=1nm>mn~o | Quinta- Equilibrio de corpo rigido no espaco. Reacodes -




R R B = vinculares tridimensionais. Exercicios <

9 27/03/2023 Segqnda- Equih”brjo de corpo rl'gNido no plan_o. Tipos Id_e apoios >
feira (vinculos). Reacdes de apoio. Exercicios.

10 |30/03/2023 thé'ir;ga' Calculo de reacoOes de apoio. Exercicios. 2

11 |03/04/2023 Seggnda- Tipos de a_g(")e_s em estruturas: cargas concentrlaplas, >
feira cargas distribuidas, momento aplicado. Exercicios

12 |06/04/2023 Quir\ta- Exercicjos para célculo de rgagées de apoio para 5
feira vigas com diferentes tipos de cargas.

13 |10/04/2023 sei?‘f“da' 12 Avaliacdo 2
eira

14 [13/04/2023 Quipta- E;forc_;gs intern_o_s (sgccionais), definigéo, >
feira conceituacao, classificacao dos esforcos internos.

15 [17/04/2023 Seggnda- Determinacao dos e§forgos in,tgrnos em uma Unica >
feira secao. Exercicios.

16 |20/04/2023 qumta- Exercicios 2
eira

17 |24/04/2023 Seggnda- Diagramas de esforcos i,nFernos. Conceituacao. 5
feira Exercicios.

18 [27/04/2023 Quipta- D!agra_mas de esforcos int_err)os; Exercicios de vigas >
feira bi apoiadas com cargas distribuidas e concentradas

Diagramas de esforcos internos. Apresentacao do
meétodo de tracado direto dos diagramas de esforcos | 2
internos. Relacao entre g, V e M. Exercicios.

Quinta-

20 |04/05/2023 feira

21 |08/05/2023 Segunda- | Diagramas de esforcos internos. Exercicios com vigas 5

feira engastadas e vigas bi apoiadas com balanco.

22 |11/05/2023 Quipta- Diagramas de esforgos internos..ExempIo de viga >
feira engastada com carga triangular.

23 [15/05/2023 Segunda- Trelicas. Definicdo. Método do equilibrio de nds. >
feira Exemplos.

24 |18/05/2023 thé'ir;ga' Trelicas. Método de Ritter. Exemplos. 2

Propriedade geométricas de areas (secdes

25 |22/05/2023 Se?elfrnada- transversais). Introducdo. Momento Estatico. Centro | 2
de Gravidade.
26 |25/05/2023 Quinta- Exercicios de momento estatico e centro de 2
feira gravidade.

27 129/05/2023 Sefgelfrnada- Definicdo de momento de inércia. Exercicios 2
28 |01/06/2023 Quinta- Teorema dos eixos paralelos para momento de 2
feira inércia. Exercicios.

Sequnda- Momento de inércia polar, produto de inércia,

29 105/06/2023 fgeira teorema dos eixos paralelos para produto de inércia. | 2
Exercicios.

30 |12/06/2023 Sei?e‘;:‘:a' 22 Avaliacéo 2

31 |15/06/2023 Qfl‘e':;za' Avaliacao Substitutiva 2

17/06/2023 90° dia letivo referente a 2022/2
Total h/a 62
7. AVALIACAO

As avaliacdes sao divididas em 2 provas e 2 trabalhos.

Serd avaliada a frequéncia em cada aula. A primeira chamada sera feita 5 minutos
apds o inicio da aula; a segunda sera feita até 5 minutos antes do término da aula.




7.1 Provas

a - Provas: Individual
Prova 1 (40 pontos): individual
Assunto: Contelldo ministrado nas aulas de nimero 1 a 12.
Data: 10/04/2023

Prova 2 (40 pontos): individual
Assunto: Contelddo ministrado nas aulas de nUmero 13 a 29.
Data: 12/06/2023

*Prova de recuperacao (40 pontos): individual - ird substituir a menor das
notas da prova l e 2.

Assunto: Todo o conteudo
Data: 15/06/2023

OBS. Caso o0 aluno perca alguma prova e haja o deferimento pela Coordenacao,
professor e aluno se encontrarao na sala 1Y 236 para realizacao da prova.

7.2 Trabalhos

a - Trabalhos (20 pontos): grupo de até 2 alunos

Trabalho 1 (10 pontos)
Assunto: Conteldo ministrado nas aulas de niumero 1 a 10.
Data de entrega: até 10/04/2023 via Moodle

Trabalho 2 (10 pontos)
Assunto: Conteldo ministrado nas aulas de nimero 12 a 30.
Data de entrega: até 12/06/2023 via Moodle

7.3 Critérios para correcao das atividades avaliativas

Serao atribuidas notas a cada item do desenvolvimento das questdes das atividades.
Além do resultado (no caso de realizacao de calculos) sera pontuado o entendimento
global do aluno em cada questao.

7.4 Critérios para aprovacao
O aluno ao final do curso devera ter alcancado no minimo 60% em nota e 75% de



frequéncia.
8. BIBLIOGRAFIA
Basica

BEER, F. P.; JOHNSTON-JR, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros. Makron Books:
Sao Paulo, 2011.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. Prentice-Hall: Sao Paulo, 2011.
HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia. Prentice-Hall: Sdo Paulo, 2005.
Complementar

GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.
BORESI, A. P.; SCHMIDT, R. J. Estatica. Sao Paulo: Pioneira, 2003.

MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: estatica. LTC. Rio de Janeiro,
2009. v. 1.

SHAMES, |. H. Estatica: mecanica para engenharia. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2002. v. 1.

SINGER, F. L. Mecanica para engenheiros. Sao Paulo: Harper & Row do Brasil, 1977.

Bibliografia auxiliar:
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9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /1

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Alexandre Rossi, Professor(a) do
Magistério Superior, em 30/01/2023, as 13:57, conforme horério oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de
outubro de 2015.
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