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2. EMENTA

Solicitacao axial. Esforco cortante puro. Estudo das tensdées em um ponto. Momento
de Inércia ou momento de segunda ordem. Torcao em vigas e eixos macicos. Flexao.
Deflexao em vigas e barras curvas simples.

3. JUSTIFICATIVA

Em todos os ramos da engenharia, sdo necessarios os conhecimentos que acercam
0S materiais e seus comportamentos mecanicos. Desta forma, para qualquer
engenheiro, independentemente da sua area, € imprescindivel nogcdes basicas acerca
das tensdes e deformacdes que um corpo pode sofrer, assim como de sua
resisténcia mecanica.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Identificar e calcular os vaérios tipos de esforcos atuantes em uma estrutura isostatica.
Determinar as tensodes e deformacdes decorrentes dos varios esforcos solicitantes em
uma estrutura. Exibir nocdes de dimensionamento estrutural.

Objetivos Especificos:

Analisar as tensodes e deformacdes provocadas em diferentes situacdes como: solicitacao
axial pura, cisalhamento puro, torcao e flexao. Aprender a fazer analise dos pontos de uma
estrutura solicitada por diferentes tensdes. Desenvolver os conceitos basicos relacionados a
tensao e deformacao para melhor compreensao de suas aplicacdes nas disciplinas
seguintes.

5. PROGRAMA

1. Solicitacao axial

1.1. Morfologia das estruturas, definicao, limitacdes e superposicdes em Mecanica
dos Sdlidos;

1.2. Tensao normal e deformacao;



. Lei de Hooke;

. Diagrama convencional tensao x deformacao;

. Coeficiente de Poisson;

. Tubos cilindricos e reservatdrios esféricos de parede fina;
. Ensaio de tracao pura em material ductil
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. Lei de Hooke para o cisalhamento;
. Diagramas de tensao de cisalhamento e angulo de distorcao;
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3. Estudo das tensoes em um ponto
3.1. Nomenclatura das tensdes
. Estado plano de tensdes
. Deducao das expressdes gerais para o calculo da tensao normal;
. Representacao gréfica - Circulo de Mohr;
. Eixos e tensdes normais principais;
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4. Torcao em eixos macicos de secoes quaisquer

4.1. Deducao das expressoes para calculo da tensao cisalhante e angulo de torcao
para secao circular;

4.2. Teoremas gerais;

4.3. Molas helicoidais;

4.4. Combinacao de torcao e forca axial;

5. Momento de inércia ou Momento de Segunda Ordem
5.1. Momento de inércia axial;
5.2. Momento de inércia polar;
5.3. Teorema de Steiner;
5.4. Momento de inércia de figuras compostas com formatos geométricos comuns;
5.5. Produto de Inércia;
5.6. Teorema de Steiner para produto de inércia.

6. Flexao Pura
6.1. Flexao Pura:
6.1.1. Deducao da expressao para calculo da tensdao normal;
6.1.2. Linha Neutra;
6.2. Flexao Simples - distribuicao das tensdes cisalhantes;
6.3. Flexao Composta
6.4. Felxao e Torcao

7. Deflexao em Vigas e Barras Curvas Simples

7.1. Equacao diferencial da linha elastica

7.2. Método da Superposicao

7.3. Método das funcdes singulares

7.4. Método da energia
7.4.1. Deducao da expressao geral da energia de deformacao
7.4.2. Teorema de Castigliano
7.4.3. Integral de Mohr

8. Laboratorios
8.1. Ensaio de Tracao em Material Ductil - Fase Elastica
8.2. Ensaio de Tracao em Material Ductil - Fase Plastica
8.3. Ensaios de Tracdo e de Compressao em Material Fragil
8.4. Fundamentos de Extensometria por Extensémetros Elétricos de Resisténcia
("Strain Gages")
. Determinacao do Coeficiente de Poisson
. Ensaio de Pressurizacao Interna em Cilindro de Parede Fina
. Ensaio de Cisalhamento Puro
. Ensaio de Torcao em Eixo de Secao Circular
. Ensaio de Flexao em Viga Bi-Apoiada
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8.10. Ensaio de Flexao Composta - Viga Quebrada
6. METODOLOGIA

A disciplina sera ministrada sob a forma de aulas tedricas presenciais e aulas praticas.
E de acordo com a resolucao CONSUN N¢ 30, “ § 12 A carga hordria que nao puder ser
integralizada de 15 (quinze) a 16 (dezesseis) semanas letivas presenciais devera ser
cumprida de forma assincrona”.

6.1. Atividades teodricas
¢ Dias e horarios (conforme grade horaria vigente):

Engenharia Mecatrénica: Quarta-feira: 14:50h - 16:30h e Sexta-feira: 14:50h -
17:40h

e Abordagem:

Aulas expositivas do conteldo tedrico;
Resolucao de exercicios nas aulas.

¢ Materiais de apoio ao ensino:

Materiais auxiliares disponibilizados pelo professor da parte tedrica.

6.2. Atividades Praticas

Algumas atividades praticas da disciplina e avaliativas ocorrerao via equipe no
Microsoft Teams. Os alunos serao cadastrados via e-mail institucional disponibilizado no
diario da disciplina no Portal Docente. Caso o aluno tenha efetuado/ajustado a matricula
posteriormente ao inicio das aulas, ele podera acessar o link para cadastro e participagao:

Cligue aqui para acessar a equipe no Teams
e Horarios e dia da semana: - Segunda-feira

Turma A: 7:10h as 8:00h

Turma B: 8:00h as 8:50h

Turma C: 8:50h as 9:40h

Turma D: 9:50h as 10:40h
Turma E: 10:40h as 11:30h
Turma F: 11:30h as 12:20h

e Local das aulas Praticas: Laboratorio de Mecanica de Estruturas (LMEST),
Bloco 1-O, Campus Santa Moénica

e Plataforma de TI: Microsoft Teams, onde serao disponibilizados os materiais
necessarios para realizacao da disciplina pratica;

e Softwares a serem utilizados: Microsoft Teams, Microsoft Excel, Kahoot, Quizlet,
MindMeister, Ansys Workbench versao estudante gratuita, para aplicacao e simulacao
em projeto 3D;

¢ Requisitos do hardware para uso do ANSYS FREE STUDENT SOFTWARE: De
acordo com a Ansys, o dispositivo precisa de entrada para mouse e teclado. O
dispositivo precisa ainda ter as seguintes configuracdes:

Especificacoes minimas
Microsoft Windows 10, 64-bit
4GB RAM



https://teams.microsoft.com/l/team/19%3aQXpb11iY13YS-SFvMrMFDa_C7-VDpls3iq7VBoJbsR41%40thread.tacv2/conversations?groupId=d7d37154-0f25-47b5-9dfe-bae15770f3c1&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

25GB de espaco disponivel no disco rigido

Computador devera ter a unidade fisica c:/

Placa grafica integrada Intel HD com pelo menos 1GB de memoéria de video

Mais Informacoes: Clique aqui para mais informacoes e download
Instalacao Passo a passo: Clique aqui para visualizar

Atividades Assincronas 1

e Desenvolvimento de habilidades com os softwares de comunicacao e com o Software
de Simulacado (Ansys), por meio de aulas, videos tutoriais e manuais de utilizacdo.

¢ Questionarios: Aplicacao de questdes e conducdo de experimentos sobre os
conteldos, para melhor acompanhamento do desenvolvimento dos discentes;

Material multimidia e complementar associado aos conteudos previstos na
disciplina a serem indicados/providos pelo professor na plataforma Microsoft
TEAMS:

Videos dos experimentos;

Tutorial ANSYS dos experimentos;
Formularios dos experimentos;

Slides das aulas ministradas em laboratério;
Apostila dos Experimentos.

1 Atividades que ocorrem sem a presenca em tempo real do professor. Permite que os
discentes desenvolvam o aprendizado de acordo com a prépria disponibilidade de tempo e
local de preferéncia.

7. AVALIACAO

A parte tedrica da disciplina correspondera a 80% do total da pontuacao a ser distribuida. Ja
a parte pratica contara com 20% deste total.

Avaliacoes Individuais Tedricas (AT) - 3 provas = 80 pontos.
e Avaliacoes praticas (AP) - 20 pontos - Serao aplicadas atividades avaliativas para
cada experimento realizado, seguindo o conceito de aula dada, aula estudada.

A Nota Final do aluno (NF)
sera calculada por NF = AT + AP

Aprovacao: NF = 60

OBS: Sera aplicada Atividade de Recuperacao (AR) abordando todo o conteudo do
semestre, apenas para estudantes com nota final (NF) inferior a 60 pontos e frequéncia
minima de 75%, conforme Resolucao CONGRAD n? 46/2022, Cap. ll, Secao lll. A nota final
com a recuperacao sera limitada em 60 pontos.
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9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [/

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Fernando Lourenco de Souza,
Professor(a) do Magistério Superior, em 14/02/2023, as 17:58, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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