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| PRE-REQUISITOS: Cinematica CO-REQUISITOS:
| ORJETIVOS

Capacitar o aluno a obter as equagdes do movimento para particulas, sistemas de particulas ¢ corpos
'rigidos; aplicar os principios da Mecidnica & resolugdo de problemas de engenharia envolvendo
particulas, sistemas de particulas e corpos rigidos.

EMENTA

Dindmica da particula. Dindmica do sistema de particulas. Dindmica do corpo rigido. Fundamentos
da meciinica analitica.

| DESCRICAQ DO PROGRAMA

1. Dindmica da purticula
1.1. Conceitos fundamentais: forga ¢ inércia
1.2. Leis de Newton
1.3. Quantidades de movimento linear e angular da particula. Conservagiio das quantidades de
movimento lincar ¢ angular
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|4, Ulilizagio da 2* lei de Mewlon empregando sistema de referéneia moveis. As quatrtnforgas )
de inéreia. Equilibrio dindmico. Principio de D"Alembert

1.5, Principio do trabalbo - energin cinética

1.6, Energia potencial, Principio da conservagdo da energia mecinica

1.7. Principios do impulso-guantidade de movimento linear e angular

Dindmica do sistema de particulas

2,1. Forgas externas e internas, Leis de Newton-Fuler para o sistema de particulas

2.2, Cuantidade de movimento hincar ¢ angular para o sistema de particulas

2.3, Movimentn do centro de massa, Quantidade de movimento angular em relaglo ao centro de
massA

2.4 Conservagio das quantidades de movimento linear e angular

2.5, Energia cindtica para o sistermna de particulas. Principio do wrabalho - epergia cindtica, |
Principio da conservacfio da energia mecinica para o sistema de particulas

2.6, Principio do impulse-guantidade de movimenta linear e angular para o sistema de particulas

2.7. Problemas envolvendo choques de particulas

Dindmica do corpo rigido
3.1, Propricdades de inérein dos corpos rigidos, Centre de massa, momentos e produtos de
inércia, raio de giracdo, eixos principais de inéreia
3.2, Movimento de corpos rigidoes em duas dimensiies
3.2.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em movimento planc
3.2.2, Eguaydes do movimenlo
1.2.3, Bguilibrio dindmico. Principio de I3 Alembert
3.2.4. Sistemas de corpos rigidos
3.2.5. Energia cinélica para ¢ corpos rigidos em movimento plano. Principio do trabalho
energia cinética. Principio da conservagio da cnergia
3.2,6. Principio do impulso-quantidade de movimento para 0s corpos rigidos em movimento
plane, Conservaciio da guantidade de movimento
3.2.7. Movimento impulsivo., Chogues
3.3, Movimento de corpos rigidos em trés dimensdes
3.3.1. Quantidade de movimento angular para um corpe rizido em 3 dimensies
3.3.2, Bguapdes do movimento. Equacfes de Euler
3. Principio de D Alembert para os corpos rigidos em 3 dimensdes |
4. Energia cindlica para o corpos rigidos em 3 dimensdes, Principio do trabalho - energia |
cinética, Principio da conservagio da energia mecinica
3.3.5 Principio do impulso-guantidade de movimento para os corpos rigidos em trds
dimensdes, Conservagio da guantidade de movimento
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. Fundamenlos da mecdnica analitica

4.1. Grans de liberdade. Coordenadas generalizadas

4.2. Sistemas com restrighio cinemitica

4.3. Principio do trabalho virtual. Forgas peneralizadas

4.4. Trabalho das lorgas generalizadas, Principio de Hamilton
4.5. Equacdes de Lagrange do movimento,




Ribliografin Basica

SANTOS, L F., 2000, "Dindmica de Sistemas Mecinicos”, Makron Books, Brasil,

BEER, F, P., 1994, Mecinica Vetorial "ara Engenheiros: Cinemitica E Dindmica. 5" Fd.. Makron
Booksz, Brasil, '
MERIAM, 1, L., 1990, Dindmica, 2° Edigio, Livros 'écnicos e Cientilicos, Brasil.

TENEMBAUM, R., 1997, "Dindmica”, lditora UFRJ, Brasil,

Bibliografia Complementar

|SGUTAS-I_ITI']_E, RoW L INMAMN, 12,1999, "Enpineering Mechanics. Dyvnamics”, Editora Prentice
Hall, USA.




