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becanica dos Floides |

OBJETIVOS

Compreender fisicamente as bases da mecanica dos fluidos, O aluno dever ter capacidade de analise
e formulago de problemas envolvendo a mecinica dos fluidos através do use de modelos tecricos,
empiricos e computacionais .

Introdugio & turbuléncia; Teoria fenomenoldgica; Fquaghes hdsicas; Andlise com correlagdes
empiricas. Dindmica dos Fluidos Computacional — Simulagio numérica e experimenlagiio;
Introduglio aos escoamentos compressivels; Escoamentos compressivels unidimensionas; Chogques
normais e obliquos; Dimensionamento de bocais e difusores; Escoamentos compressiveis em dutos;
Fscoamenlos compressiveis multidimensionais

|.Escoamentos Turbulentos

1.1, Introduglo: Exemplos de sistemas dindmicos: Exemplos de escoamentos turbulentos em aplicagies
industriais e peofisicas. Caracteristicas fundamenrais da turbuléncia.

1.2,  Origem da Turbuléncia; Critérios de cstahilidade para escoamentos livres, parietais, com rotagdo ¢
com troca de calor. Desprendimento de wortice em esteims. TurkilhGes longitudinais. Efeito da
acclerapfio da gravidade,

1.3, Teorias Fenomenoldgicas: Teoria de Kolmoporoy. Turbilhdes coerentes. Introdugio  turbuléncia




il mensionel .

| 4.  Equagtes Basieas: Continuidade e quantidade de movimento.

1.5, Simulecio Numérics de Fscommentos Turbulentos: Simulsgio Numérica Direta; Modelagem da
Turbuléncia: Equagdes de Revnalds; Tensor de tensdes de Reynolds,

|6, Técnicas FExperimentais:  Medidas  de  pressio e velocidade. Transdutores  de  pressio.
Termoanemomatria. Velocimetria Laser Doppler, Aquisigie ¢ tralamento de dados.

1.7 Turbuléncia em Acrodindmica: Descelamento de camads limite; controle do descelamentn; transigio
ao regime furbulents; controle da transicio; Ondas sonoras e choques. Aerodindmica subsinica &
supersonica, Desprendimente de viitices em motores a propelente sélido,

1.5 Turhuléncia no Meie Ambiente: Circulacdo no atmosfera terresime. Clrculagio ocednica. Poluigo em
rios ¢ lagos. hifusdo turbolenta,

1.9, Turbuléncia em Aplicagiies Industriais: Otimizagiio da transferéncia de calor em feixe de barras e em
rocadomes de caler, Influéneia da wrbuléneia na quelidade do ar em salas Hmpas,

110 Problemas de Interagio Fluido Estrutura; Problema fisico: causas e consegiencias das vibragoes
promovidas por e prometeras de instabilidades dindmicas: moedelogem: experimentagdo; comi
micdelar; comio experimentar,

2. Escoamenta Compressivel Unidimensional
2.1, A velocidade do som
2.2, Byuagio da propagagio de uma onda de perlurbagiio em um meio
2.3, Propagagino dessa onda em um gds perteito ¢ e um processe adiabdtico
2.4, MNamere de Mach e cone de Mach

2.5 Comporamento da propagagdo da onda de perterbagio (som), com a fonte de perturbagio estatica c
com velocidade inferior, igual ou superior a do som (M=1, M=1 & M=1})

2.6, Cemelagiao do velocidade de propagagio da fonte e a do som, definigho do mimers de Mach ¢ cone
de Mach

2.7, [Eoueghes sovernanties

28 Fouacoes de conservagio de massa, de guantidade de movimento ¢ cnergia para um processo
isentrépicn de escoamento de win ads perfeito compressivel

2.0, Cscopmento isentedpico num duto com dréa varidvel
ey LI Foungives governantes do processo

20 Correlagio enire a drea de wina 3e¢io ¢ o drea critica

e Escoamento em bocais ¢ diftusores

e Cncdas de chogues

2.14, Deefinipio do lugar peométrico para um escoamento adiabatico com ateito (linha ce Fanno)

2,15, Definigdo do lugar geométricn para um escoamentoe de um fluido invisido com transferéneia de calar
[csooamento Rayleigh)

2,16, Faconmento adishdtico com atrite { Escoamenta Fannoy: Eyuagdes povernantes

el Detinigdo do comprimente maximo de duta

218, Comportamente do escoamento subsdnico

219 Coamportemente da escoamento supersonico

220, Ocorréneia de chogue normal no duto ]
| gL 667
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