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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Com.pone.nte Instrumentacgao

Curricular:

Unidade

Ofertante: FEMEC

Cédigo: FEMEC41070 |Periodo/Série: |7 | Turma:{ VA VB VC VD

Carga Horaria: Natureza:

Tebrica: 54 Praticaj 18 | Total: |72 ObrigatiériatX) | Optativat )

Professor(A): Jeosse Jean Paul Zanlucchi de Souza Tavar T > 0> /2

Observacoes:

2. EMENTA

Sistema de medicao: Caracteristicas estdticas e dinamicas (sistema linear), medidores
aterrados, flutuantes e com guarda. Medicdbes de deslocamento, velocidade,
aceleracao, forca, pressao, torque e poténcia. Medicbes de som. Medicbes de
pressao, vazao e temperatura. Planejamento de experimentos, conversao analdgica-
digital, aquisicao de dados.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Instrumentacao relaciona conhecimentos de estatistica, eletrénica e
sistemas mecanicos e é base para automacao e controle de sistemas mecatrdnicos.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Integrar os conceitos apresentados em diversas disciplinas da Engenharia Mecanica,
através da introducao de técnicas de medidas de pressao, temperatura, vazao, forca,
torque, aceleracao e deslocamento.

Objetivos Especificos:

1. Principios basicos do funcionamento dos instrumentos e das técnicas experimentais
envolvidas.

2. Andlise da propagacao de erros em medidas.

3. Tratamento de sinais elétricos e sua conversao da forma analdgica para digital.

4. Principais tipos de sensores.

5. Norma ISA de representacao

5. PROGRAMA
A) Aulas Teodricas (42 aulas + 2 Provas + 1 Recuperagao)
0. Apresentacao do Plano de Aulas — semana 1

1. Caracteristicas Estaticas e Dinamicas de Sistemas de Medigao (12 aulas)



1.1. Conceitos Basicos de Medida e Medicao
1.2. Sensibilidade
1.3. Resolugéo
1.4. Linearidade
1.5. Sistemas Analdgicos e Digitais
1.6. Instrumentos de Ordem 0,1 e 2
2. Analise de Erros de Medigao (6 aula)
2.1. Sistema Internacional de Unidades
2.2. Calibracao de Sistemas de Medicao
2.3. Redes de Calibracao
2.4. Aspectos Legais
2.5. Estatistica aplicada a medicao
3. Medicao de Grandezas Elétricas (8 aulas)
3.1. Medidores Aterrados, Flutuantes e com Guarda
3.2. Amplificagéo
3.3. Filtragem de Sinais
3.4 Analises de Sinais
4. Medicao de Deslocamento e Posicao (4 aulas)
4.1. Sensores potenciométricos
4.2. Sensores de deformacéao
4.3. Sensores Opticos
4.4. Sensores Indutivos
4.5. Condicionadores de Sinal
5. Medicao de Velocidades (2 aulas)
5.1. Sensores Indutivos
5.2. Sensores Opticos
5.3. Sensores Capacitivos
5.4. Condicionadores de Sinal
6. Medicao de Aceleragoes (2 aulas)

6.1. Sensores piezelétricos



6.2. Condicionadores de Sinal
7. Medicao de Forgas, Pressdo e Torques (2 aulas)

7.1. Sensores de deformacéao

7.2. Condicionadores de Sinal

8. Medicao de Temperatura (2 aulas)

8.1. Sensores de Expansao Térmica

8.2. Efeito Seeback

8.3. Sensores de Estado Sdlido

8.4. Condicionadores de Sinal
9. Medicao de Vazao (2 aulas)

9.1. Sensores de Diferenca de Presséao

9.2. Venturi

9.3. Condicionadores de Sinal
10. Planejamento de Experimentos (2 aulas)
B) Atividades Praticas e Exercicios com simuladores (12 aulas + 06 relatérios)
Atividade 1 — Coleta e tratamento de dados de sensor de temperatura LM35 (2 aulas + relatério)
Atividade 2 — Coleta e tratamento de dados de sensor ultrassdénico HC-SR04 (2 aulas + relatério)
Atividade 3 — Analise dindmica de sinais (2 aulas + relatério)
Atividade 4 — Calibragao de sensor de posi¢gdo angular potenciométrico (2 aulas + relatério)
Atividade 5 — Calibragao de tacogerador (2 aulas + relatério)

Atividade 6 — Analise de tempo de resposta de sensor de temperatura (2 aulas + relatorio)

PROGRAMA DE ATIVIDADES — AULAS TEORICAS

Semana - data |Conteudo
1-27/02/23 Apresentacédo do plano de curso e Introdugao a sistemas de
(dupla) medicéo
1-01/03/23 Introduc&o a sistemas de medigao
2 —06/03/23 Andlise estatica de instrumentos |
(dupla)
Analise estatica de instrumentos Il e Apresentacado da Lista de



2 —08/03/23

|Exercicios 1

3 — 13/03/23 Analise dindmica de instrumentos
(dupla)
3 — 15/03/23 |Resolugdo da 1a Lista de Exercicios
4 — 20/03/23 Caracteristicas dindmicas de Instrumentos e Apresentacao da 2a
(dupla) |Lista de Exercicios
4 — 22/03/23 Circuitos Elétricos para Instrumentacao
(5 d;pﬁ;;03/23 Resolugado da 2a Lista de Exercicios e esclarecimento de duvidas
5 — 29/03/23 P1
6 — 03/04/23 Sensores e Principios de Medigao
(dupla)
Medicao de Posicao, Forca e Conjugado e Apresentacao da 3a
6 — 05/04/23 Lista de Exercicios
7 —10/04/23 .
(dupla) Medigcao de Temperatura
7 12/04/23 Resolugado da 3a Lista de Exercicios
8 —17/04/23 Medicao de Pressao, Vazao e Nivel
(dupla)
Processamento Digital de Imagens Aplicada e RFID e
8 — 19/04/23 Apresentacéo da 4a Lista de Exercicios
9 — 26/04/23 |[Resolucao da 4a Lista de Exercicios

10 — 03/05/23

[Elementos finais de controle

11 -10/05/23

Norma ISA de representacao e Apresentacao da Lista de
Exercicios 5

12 -17/05/23

|[Resolucao da 5a Lista de Exercicios

13 — 24/05/23

|Esclarecimento de duvidas

14 — 31/05/23

|P2




15— 07/06/23 |Vista de Prova

16 — 14/06/23 Recuperacgao (para aqueles que nao tiverem passado na disciplina)

PROGRAMA DE ATIVIDADES — AULAS PRATICAS

Data Turma IConteudo

Modulo1. Analise estatica de dados — sensor de

06/03/23  VANC temperatura LM35.

13/03/23  |VBND

20/03/23 VANVC |[Entrega R1 e Mddulo 2. Analise estatica de dados —

27/03/23 \VB/N/D sensor ultrassénico.

|[Entrega R2 e Modulo 3. Andlise dindmica — filtros passa

03/04/23  VANC baixa de 2a ordem.

10/04/23  |VB/ND

17/04/23 VANC |[Entrega R3 e Modulo 4. Andlise de dados da calibragéo

24/04/23 \VB/N/D de sensor de posicao.

08/05/23 VAVC |[Entrega R4 e Mddulo 5. Analise de dados da calibragéo

15/05/23 VB/VD de tacogerador.

22/05/23 VANC |[Entrega R5 e Médulo 6. Analise de dados da calibragao
29/05/23 VB/ND de sensor de temperatura.

05/06/23 VANC |[Entrega R6
12/05/23 VB/VD

6. METODOLOGIA

METODOLOGIA: As aulas estao divididas em tedricas e praticas. As aulas tedricas serao do tipo
expositivo dialogada. As aulas praticas serao preferencialmente de estudos praticos dirigidos em
forma de atividade ou exercicios.

As apostilas e apresentacdes estardao disponiveis no TEAMS pelo
canal https://teams.microsoft.com/l/team/19%3adHswpmk8KBnx490jrcG2UfCUwMS-



FudkM)8vDUGnIipk1%40thread.tacv2/conversations?groupld=f490d790-9869-49ba-
a4d8-8354f7d70011&tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

7. AVALIACAO
Serao utilizados dois tipos de avaliagao:
A) Prova Individual Escrita Sem Consulta.
As provas escritas individuais sem consulta serdo duas ao longo do semestre:
P1 — Valor de 35 pontos. Data: 29/03/2023
P2 — Valor de 35 pontos. Data: 31/05/2023
Esta previsto a correcao e revisdo da prova na aula subsequente.

Estéo previstas 5 listas de exercicios. A entrega da lista resolvida no prazo de 1 semana vale 0,5
ponto.

B) Relatério em Grupo

O relatorio referente as aulas laboratoriais devera ser entregue em formato impresso contendo
Capa, Indice, Objetivo, Materiais e Métodos, Resultados Encontrados, Conclusao e Bibliografia.

O relatério devera ser feitos em grupos de 3 alunos a serem definidos posteriormente.
Data e valor dos Relatérios de Experimentos de Laboratorio:

R4 — Valor de 5 pontos. Data: 20/03/2023 — VA, VC, 27/03/2023 — VB, VD.
R, — Valor de 5 pontos. Data: 03/04/2023 — VA, VC, 10/04/2023 — VB, VD.
R3 — Valor de 5 pontos. Data: 17/04/2023 — VA, VC, 24/04/2023 - VB, VD.
R4 — Valor de 5 pontos. Data: 08/05/2023 — VA, VC, 15/05/2023 — VB, VD.
Rg — Valor de 5 pontos. Data: 22/05/2023 — VA, VC, 29/05/2023 — VB, VD.
Rg — Valor de 5 pontos. Data: 05/06/2023 — VA, VC, 12/05/2023 - VB, VD.

O relatério corrigido sera apresentado, preferencialmente, na semana subsequente a data da
entrega.

Média Final = P1 + P2 + Soma (R; *Presenga Aula Pratica/No Aulas Praticas) + Soma (Listas de
Exercicio),onde i =1 a 6.

Os discentes que nao atingirem a média 60 poderao realizar uma recuperagao que substituira a
média final. A data da recuperacéao € dia 14/06/23.

Horario para atendimento ao aluno: Segundas-feiras das 8h50min as 9h40min na sala 27, 3.0
andar Bloco 1DCG.
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9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [/

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por José Jean Paul Zanlucchi de
Souza Tavares, Professor(a) do Magistério Superior, em 23/02/2023, as
11:13, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do
Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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