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2. EMENTA

Apresentacao da disciplina-Revisao da Mecanica dos Fluidos-A Energia FluidicaExposigao e
Manuseio-Explosdes e Incéndios-BLEVE e Colapso-Vazamentos e Fugas-A. Eficiéncia
Energética Aplicada a Energia Fluidica-Dimensionamento de Sistema de Ar Comprimido, Vacuo
e Bombeamento de Fluido Hidraulico. Componentes(Equipamentos, Instrumentos, Tubulacdes e
Acessorios)-Circuitos Hidraulicos e Pneumaticos, Eletro-Pneumaticos e Eletro-Hidraulicos.
Simulacdes em meio eletronico( utilizacdo de software) e em meio fisico ( bancada ).

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina consolida os conceitos tedricos estudados na Mecéanica dos Fluidos e Maquinas de
Fluxo e Deslocamento, preparando o aluno(a) para aplicagdo em automatizagado e automacgao de
processos. Compde a ementa de outras disciplinas de outros cursos como Automacéao Industrial,
Redes Industriais , etc.



4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Empregar técnicas e procedimentos de acordo com as normas e recomendac¢des quanto a
aplicacao, selecao, especificacdo de dispositivos hidraulicos e pneumaticos isolados e
associados a outras energias ( vacuo e energia elétrica), atendendo requisitos técnicos ,
qualidade, meio ambiente e seguranca.

Objetivos Especificos:

- Definir, caracterizar e especificar elementos dos comandos hidraulicos e pneumaticos;

- Montar e analisar circuitos.

- Projetar circuitos hidraulicos ou pneumaticos para realizar comandos especificos, bem como

interagir com os comandos hidropneumaticos com a outras energias ( vacuo e energia elétrica),
n&o s6 no ambito de projeto, mas também no ambito da operacédo e manutencéo.

5. PROGRAMA
1. Introdugao
1.1. Histérico conceitos
1.2. Sistema de poténcia hidraulica e/ou pneumatica e vacuo
1.3. Tipos existentes de energia para aplicacao industrial/comparacao e Perigos, Riscos
1.4. Nocgdes preliminares de Mecanizacado, Automatizacao , Automacao e IHM

1.5. As Malhas de Controle e componentes aplicados a Hidraulica e Pneumatica Industriais € o
Vacuo

1.6. Precaucgéao, Prevencao e Protegao quanto ao manuseio , operagao e exposicao aos fllidos
tanto livres quanto pressurizados

2. Revisao dos conhecimentos fundamentais de mecanica dos fluidos

2.1. Lei de Pascal, equacao geral dos gases, forga, pressao, area, principio de Bernoulli.Tipos de
escoamentos em tubulagdes. Numero de Reynolds

2.2. Vazao.Instrumentos (tubo de pitot, vacémetros, manémetros, tubo de venturi, etc)

2.3. Normas Técnicas aplicadas aos SCHP

3. Propriedades dos fluidos hidraulicos e pneumaticos
3.1. O ar e suas caracteristicas e propriedades

3.2. O bleo e suas caracteristicas e propriedades, aditivos, escolha e selecdo, emulsdes
(agua+dleo), emulsdes ( 6leo + agua), solugdes agua — glicol),

3.3. Fluidos sintéticos, Silicones liquidos, Fluidos Biodegradaveis, efc...



4. Unidades de geragao de poténcia fluidica

4.1. Pneumaticas

4.1.1. Simbologia

4.1.2. Filtros

4.1.3. Compressores, tipos, caracteristicas, associacao

4.1.4. Secadores e secagem

4.1.5. Rede de ar comprimido (distribuicédo)

4.1.6. Unidade de manuten¢ao ou conservagao (filtros, reguladores de pressao e
vazao e lubrificadores)

4.1.7. Sistemas de indicacao, protecao e alarme.

4.1.8. Recomendacgdes de Seguranga contra sobrepressao, explosdes, incéndios,
fugas e vazamentos.

4.2. Hidraulica (oleodinamica) ou Hidromecanica( Hidraulica Mobil e Industrial)
4.2.1. Simbologia

4.2.2. Filtros

4.2.3. Reservatorios

4.2.4. Bombas

4.2.5. Distribuicao

4.2.6. Regulagens

4.2.7. Recomendacdes de Seguranca

5. Atuadores (cilindros, motores, , osciladores, valvulas, sensores, etc)

5.1. Conceito.Classificacdo.Aplicacao

5.2. Dimensionamento de um sistema de ar comprimido e bombeamento de fluido hidraulico.
5.3. Eficientizacdo Energética com enfoque na Hidraulica e na Pneumatica.

5.4. Outros tipos de Energia; Vacuo e a Criogenia

6. Circuitos hidraulicos, pneumaticos, eletro-hidraulicos e eletro-pneumaticos

6.1. Conceitos e Simbologia



6.2. Circuitos pneumaticos e eletro-pneumaticos

6.3. Circuitos hidraulicos e eletro-hidraulicos

6.4. Circuitos combinados

6.5. Diagramas trajeto-passo e trajeto-tempo, de sistema, representagao vetorial

6.6. Circuitos por tentativa( intuitivos), passo a passo e em cascata

7. Simulagao completa com a utilizagao do software FLUID SIM

7.1.Elaboragao de um circuito completo a partir de dispositivos como : Guilhotina, Furadeira,
Dosadores, Prensa, Esteira Transportadora, Maquinas: de envasar, envelopar , encaixotar, cintar,
etc...,

7.2.Elaboracao das Planilhas de Sequéncia ou Sequéncia de comando com a inser¢ao dos
blocos de emergéncia,

7.3.Simulacéo real dos diagramas elaborados nos sub-itens 7.1 e 7.2 na bancada eletro-
pneumatica e eletro-hidraulica na sala LEM-4.

8. Atividades de Laboratérios

8.1. Introdugéo as atividades de laboratorio com simulagdes e montagens em bancada.
8.1.1 Seguranga no laboratério, customizagédo das unidades de compressao de ar e
bombeamento de fluido hidraulico e a identificacdo de componentes, dispositivos e
instrumentos(Laboratério 1)

8.1.2 Instrumentos de Medigao, Indicagéo, Alarme, Protecao e Sensores(Laboratério 2)

8.1.3 Simbologia e Valvulas de Comando Geral, bloqueio, fechamento controle de vazio e
controle de presséao( alivio, seguranga, contrabalango, sequéncia e redutoras) (Laboratério 3)

8.1.4 ldentificagdo dos componentes, dispositivos e instrumentos e abordagem completa sobre
valvulas de comando direcional, hibridas, combinadas e especiais.(Laboratério 4 )

8.1.5 Introdugao aos circuitos basicos por comando direto e indireto(sensores de fim — de-
curso:mecanicos , temporizados, presséo e elétricos ) conforme a cadeia de
comando(Laboratorio 5)

8.1.6 Insercao dos blocos de emergéncia (Laboratorio 6 )

8.1.7 Montagem completa na bancada de um circuito contemplando os sub-itens 8.1.5 e 8.1.6(
Laboratério 7 )

8.1.8 Avaliacao das atividades de laboratorio com a montagem pelos grupos de alunos de no
maximo 4 por grupo do sub-item 7.3.



8.2. Teoria de desenvolvimento e elaboragao de circuitos

8.2.1. Desenvolvimento da fonte de suprimento, identificacdo e nomeacao dos componentes
(laboratério 5)

8.2.2. Elaboracgéao dos circuitos com a operagdo manual e automatica(laboratério 6)

8.2.3 Implementagéo de sistema de segurancga geral e binaria ou seletiva (laboratério 7)

8.2.4 Simulagao completa de um circuito contemplando toda a teoria e representagdes e a
poilotagem por sinais elétricos(laboratério 7 )

6. METODOLOGIA

A disciplina sera apresentada em 60 HA, sendo 45 HA tedricas e 15 HA praticas onde serao
utilizados(seminarios, debates, painéis, estudos dirigidos, aulas expositivas, exposi¢des
dialogadas,desenvolvimento de pesquisas, demonstragdes, oficinas, realizagao de experimentos,
dindmicas de grupo, exercicios etc.), utilizando-se como recursos quadro e giz, lousa branca,
recursos audiovisuais(retroprojetor, data-show, tv, video, aparelho de som, gravador etc.) com o
seguinte cronograma :

Aulas tedricas

12 aula tedrica-Introducéo e Apresentacédo do Plano de Ensino, 22 aula tedrica -
Mecanizagao,Automatizacao e Automagao com enfoque em Sistemas de Controle hidraulico e
Pneumatico,3? aula tedrica - Malha de Controle e Cadeia de Comando com enfoque em Sistemas
de Controle Hidraulico e Pneumatico, 52 aula teérica - Componentes da Malha de Controle e
Cadeia de Comando, 52 aula tedrica-Geragao, Produgao, Tratamento e Distribuicdo da
Pneumatica, Hidraulica , Vacuo combinados com a Eletro-Eletronica( Parte 1 ), 62 aula teérica -
idem & 52 aula teérica ( Parte 2 ), 72 aula tedrica -Desenvolvimento das fontes de suprimento com a
utilizacao do fluid sim, 82 e 92 aulas tedricas - Resolugao de exercicios como suporte da primeira
avaliagao na 10%aula , 112 aula tedrica - Dimensionamento de um sistema de ar comprimido e
bombeamento de fluido hidradlico, 122 aula tedrica - Introdugao aos Circuitos por comando direto,
indireto e formas de representagao, 132 aula teérica-Circuito por comando indireto com operagao
manual e ou automatica, numeracéao e identificacao dos elementos e porticos,142 aula tedrica -
Insergao dos blocos de seguranga nos circuitos e substituicdo de sensores mecanicos por
elétricos, temporizados e pressao , 152 aula tedrica - Resolugao de exercicos como suporte da 22
avaliagao na semana 162 172 aula teérica — Encerramento da disciplina .

Aulas Praticas

12 aula - Apresentacao da Infra-estrutura para realizacdo das simulacoes

22 aula - Instrumentos de indicagao, medicéo, alarme , protecao, interligacdes, tubos e mangueiras
3%aula - Valvulas de uso geral

42 aula - Valvulas de uso especifico como : direcionais e especiais

52 aula - Simulacao de circuitos por comando direto



62 aula - Simulagao de circuitos por comando indireto
72 aula - Simulacdo completa de um circuito da automag¢ao de uma maquina ou equipamento

82 aula - Avaliacao das Aulas Praticas

7. AVALIACAO
Total de pontos: 100 pontos

a. Estudos Dirigidos (24 pontos): Quantidade 16, valendo 1,5 pontos cada(9 atividades
complementares e 7 laboratoérios) cuja pontuagao € A=1,5; B=1,25; C=1,0; D=0,75;
E=0,5;F=0,25 E G=0;

b. Provas (46 Pontos), distribuidos em 2 provas, com seus respectivos valores: 12 prova na
semana 10T (20 pontos), 2% prova na semana 16T (26 pontos) ;

c. Projetos Finais (30 Pontos), Sistema de Ar Comprimido (10,0 pontos) e Bombeamento de
Fluido Hidraulico de Movimentagédo de Carga (10,0 pontos) e Simulagdo no Fluid Sim com o
Manual de Operacao da Simulagéo(10 pontos ) a serem entregues até a 142 semana.

d. Cronograma /Agenda

Segundas Quintas-feirasa ( Aulas Teoricas )1T-27/02 e 02/03, 2T-06/03 E , 09/03, 3T-13/03 E
16/03, 4T-20/03 E 23/03, 5T-27/03 E 30/03, 6T-03/04 E 06/04, 7T-10/04 E 13/04, 8T-17/04 E
20/04, 9T-24/04 E 27/04, 10T-04/05 E 08/05(12 AVALIACAO), 11T-11/05 E 15/05, 12T-18/05 E
22/05, 13T-25/05 E 29/05, 14T-01/06 E 05/06, 15T-12/06 E 15/06(22 AVALIACAO), 19/06 E
22/06(ATIVIDADES COMPLEMENTARES), 26/06 E 29/06(ATIVIDADES COMPLEMENTARES).

¢ aAulas Praticas ( Laboratério)
1P-03/03, 08/03 E 15/03.
2P-17/03, 22/03 E 29/03
3P-31/03, 05/04 E 12/04
4P-14/04, 19/04 E 26/04
5P-28/04, 03/05 E 10/05
6P-12/05, 17/05 E 24/05
7P-26/05, 31/05 E 07/06
8P-09/06, 14/05 E 21/06

OBSERVACAO 1: Todas as atividades avaliativas serdo realizadas/apresentadas e
enviadas via e-mail institucional em datas apresentadas e acordadas com os
discentes
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OBSERVAGAO 2 — AS NOTAS DE AULA, MATERIAL DE APOIO E SUPORTE SERAO
DISPONIBILIZADOS AOS ALUNO NA PLATAFORMA DO MS TEAMS
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