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Professor(A): Rogério Sales Goncalves Ano/Semestre: 2022/2
Na representagao grafica tridimensional de componentes mecanicos, estrutur
as soldadas e fundidas, é necessario que o professor apresente de forma suc

5 inta os elementos mecanicos. No caso de estruturas soldadas, as regras de r

Observacoes: ~ )
epresentacao de soldas devem ser apresentadas. O professor deve organiza
r as atividades praticas de forma coerente com o software comercial utilizado
associando com a parte tedrica da disciplina.

2. EMENTA

Representacao tridimensional de elementos de maquinas e de montagens. Simulacao
de movimentos. Identificacao de interferéncias estatica e dinamica. Normas e
padroes para armazenamento de projetos em midia. Modelagem 3D utilizando-se:
aramado (wireframe), superficie (BREP e NURBS) e por sélidos. A nocao de
“features”. Recursos de modelagem 3D utilizando um sistema computacional para o
projeto assistido de sistemas mecatrénicos. O projeto voltado para a montagem
(DFA). A interacao de ambientes graficos (CAD) com outros ambientes
computacionais. O padrao STEP. Prototipagem rapida. Nocdes de aplicacao da
técnica de elementos finitos utilizando software comercial.

3. JUSTIFICATIVA

Com a evolugao de algumas tecnologias: avangos na area de informatica; desenvolvimento de
processadores mais rapidos; desenvolvimentos de placas graficas 3D e com a diminuigao dos
custos envolvidos, possibilitaram a evolugado e desenvolvimento de programas CAD para
computadores, que a poucos anos atras seriam possiveis apenas em estacoes graficas de
grande porte e com pregos elevados.

O uso de programas CAD/CAE/CAM proporcionam uma enorme agilidade ao desenvolvimento

de projetos, permitindo a criagdo de projetos de grande complexidade, analise matematica dos

parametros envolvidos, a simulagao da utilizagdo do objeto em estudo, analise de interferéncias,
etc.



O tempo de elaboragao de um projeto diminuiu mais sua complexidade aumentou. Desta forma, o
profissional deve possuir o conhecimento das ferramentas de CAD/CAE/CAM.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

Capacitar o aluno na modelagem 3D de sdlidos e simulagdes estaticas, cinematicas/dinamicas,
interagao de ambientes graficos, a introdugao a técnica de prototipagem rapida e a modelagem
por elementos finitos utilizando software comercial.

Objetivos Especificos:

Desenvolvimento de conhecimentos tedricos e praticos na utilizagao de softwares de
CAD/CAE/CAM.

5. PROGRAMA

1. Representagao grafica tridimensional usando software comercial
1.1. Representacdo de componentes mecanicos

1.2. Representagao de estruturas soldadas (apresentar normas de representagao de unidées
soldadas)

1.3. Representacéo de estruturas fundidas
1.4. Montagem tridimensional
1.5. Simulagéo de movimentos

1.6. ldentificacao de interferéncias estaticas e dinamicas

2. Sistema de modelagem geométrica

3. Modelagem por arestas (aramado — wireframe)
4. Modelagem por superficies (B-Rep e NURBS)
5. Modelagem por sélidos (CSG)

6. A utilizacao de “features”

7. Recursos de Modelagem 3D utilizando um sistema computacional para o projeto assistido de
sistemas mecatronicos

8. O projeto voltado para a montagem (DFA)

9. A interacao de ambientes graficos (CAD) com outros ambientes computacionais
10. O padrao STEP

11. Prototipagem rapida

12. Introdugéo a técnica de elementos finitos utilizando software comercial



6. METODOLOGIA
As aulas serao expositivas, com resolucao de exercicios, sendo utilizados Datashow e lousa.

Material auxiliar:

https://drive.google.com/drive/folders/1M5edbhWtYRMZIjzQ_AO8t54g0Rw1HS ?usp=sharing

O software de CAD/CAE que sera utilizado é o Solid Edge com liceng¢a gratuita para os
estudantes.

https://solidedge.siemens.com/en/solutions/users/students/

Aulas tedricas (Sexta-Feira 10:40-12:20) - 1BCG 203

Introdugdo ao CAD/ Objetivo do CAD, breve histérico, programas

03/03/2023 de CAD e aplicagoes.

Representagdo de componentes mecanicos em 3D.
10/03/2023 |Representacao de estruturas fundidas.

Representagao de estruturas soldadas.

O padrao STEP - Modelagem de solidos.
24/03/2023
IMontagem de sistemas mecanicos.
14/04/2023 IP_rojeto assistido por compL_Jtador - programa CAD com um
sistema CAE/elementos finitos.
>8/04/2023 IProjetq assist~ido por co[n.putador.- programa CAD com
CAE/simulacbes cinematicas e dinamicas.
Curvas e superficies parameétricas. Modelagem de solidos.
19/05/2023
Visualizagédo de objetos. Renderizagao.
02/06/2023 IP_rOJeto assistido por computador - programa CAD com um
sistema CAM.
23/06/2023 |Apresentacao dos trabalhos.

OBS: Caso esta programacgao tenha que ser alterada por motivos de outras atividades
didaticas e/ou Institucionais do professor, as novas datas serdao previamente acertadas
com os discentes.


https://drive.google.com/drive/folders/1M5edbhWtjYRMZlljzQ_AO8t54g0Rw1HS?usp=sharing
https://solidedge.siemens.com/en/solutions/users/students/

Aula pratica

Aula de Lab. 1: Apresentagao e objetivos do curso. Método de trabalho. Sistema de
avaliacdo. Formacéao das equipes de projeto.

Aula de Lab. 2: Definigdo dos elementos construtivos. Ambiente Part Design,
parametrizacao e ferramentas de adicdo. Representacdo de componentes mecanicos.
Andlise de cada projeto. Desenvolvimento dos projetos pelas equipes.

Aula de Lab. 3: Ambiente Part Design, ferramentas de edigdo. Representagao de
componentes mecanicos.

Aula de Lab. 4: Representagao dos elementos em 3D — Ambiente Part Design.
Representacdo de componentes mecanicos, Representacao de estruturas fundidas,
Representacao de estruturas soldadas.

e Aula de Lab. 5: Representagdo dos elementos em 3D — Ambiente Part Design.
e Aula de Lab. 6: Ambiente Assembly Design. Montagens e defini¢gdes de restrices

cinematicas e dinamicas.

Aula de Lab. 7: Ambiente Assembly Design. Montagens e defini¢cdes de restricoes
cinematicas e dinamicas.

Aula de Lab. 8: Simulacbes CAE — Estatica. Introducéo a técnica de elementos finitos
utilizando-se de softwares de modelagem tridimensional. Analise de tensao e deformacéo,
coeficiente de seguranga.

Aula de Lab. 09: Avaliacdo, modelagem e montagem de peg¢as com restricdes cinematicas.
Aula de Lab. 10 a 12: Simulacdes cinematicas de mecanismos.

Aula de Lab. 13: Simulagbes cinematicas e dindmicas de mecanismos.

Aula de Lab. 14: Simula¢des cinematicas de mecanismos.

Aula de Lab. 15: Explosdes, Renderizacio e confeccao de videos das simulacdes.
Planificacoes.

Aula de Lab. 16: Avaliacdo modelagem, montagem e simulagdo CAE.

Aula de Lab. 17: Vistas e avaliacdes substitutivas.

Aulas de Laboratério

Local: 1BCG 203

Aulas de Laboratoério TURMA VA (10:40 — 12:20)
Aula de Lab. 1 02/03/2023
Aula de Lab. 2 09/03/2023
Aula de Lab. 3 16/03/2023
Aula de Lab. 4 23/03/2023
Aula de Lab. 5 30/03/2023
Aula de Lab. 6 06/04/2023
Aula de Lab. 7 13/04/2023




Aula de Lab. 8 20/04/2023
Aula de Lab. 9 27/04/2023
Aula de Lab. 10 04/05/2023
Aula de Lab. 11 11/05/2023
Aula de Lab. 12 18/05/2023
Aula de Lab. 13 25/05/2023
Aula de Lab. 14 01/06/2023
Aula de Lab. 15 15/06/2023
Aula de Lab. 16 22/06/2023
Aula de Lab. 17 29/06/2023
7. AVALIACAO

A avaliacao sera realizada em trés etapas:

Primeira: avaliacio na aula de laboratério. O Professor solicitara a cada aluno que faca a
construcao de uma montagem de um projeto mecanico formado por diversas pegas. O aluno
devera fazer as pecgas e realizar as montagens em fungao das restricbes cinematicas pedidas.
Esta avaliagao sera realizada no dia 27/04/2023. Valor: 30 pontos.

Segunda: avaliagdo na aula de laboratério. O Professor solicitara a cada aluno que faga a
simulacdo de um mecanismo. Esta avaliagcado sera realizada no dia 15/06/2023. Valor: 30 pontos.

Trabalho: Projeto em grupo de até quatro pessoas de um kit LEGO que envolve a confec¢éo das
pecas, montagem e realizagdo de simulagdes cinematicas e dinamicas. Valor do projeto: 20
pontos; valor das simulagdes: 20 pontos. Falta da apresentagédo oral menos 5 pontos.
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9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [/

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Rogerio Sales Goncalves,
Professor(a) do Magistério Superior, em 23/02/2023, as 15:54, conforme
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8.539, de 8 de outubro de 2015.
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