Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
LIBRAS02 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS 11
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE EDUCACAO FACED
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 30 60
OBJETIVOS

Geral
Compreender os fundamentos fonologicos, morfolégicos, sintaticos, semanticos, pragmaticos e socio-
lingiiisticos da Lingua Brasileira de Sinais — Libras.

Especificos

Utilizar os conhecimentos basicos da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e ndo
escolares.

Desenvolver a conversagdo em Libras.

EMENTA

Fundamentos fonologicos, morfologicos, sintaticos, semanticos, pragmaticos e socio-lingiiisticos da Lingua
Brasileira de Sinais — Libras. Pratica de conversagao.

PROGRAMA

1. Os cinco parametros: configuragcao de maos; orientagdo das palmas; pontos de articulagao;
movimento; expressoes faciais e ndo manuais.

2. AlLibras como um sistema linguistico:
2.1 O aspecto fonético e fonoldgico do Iéxico em sinais: frases em libras e pratica de traducao
de texto em Lingua Portuguesa para Libras;
2.2 O aspecto morfolégico: a composigao e os significados dos sinais;
2.3 O aspecto sintatico: a estrutura gramatical em Libras
2.4 Os aspectos semanticos: metaforas
2.5 O aspecto pragmatico: tradugéo cultural
3. Pratica de conversacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA




DERRIDA, J. A escritura e a diferenca. Traducdo de Maria Beatriz Marques Nizza da Silva. Sdo Paulo:
Perspectiva, 1995.

LANE, H. L. A Mascara da benevoléncia: a comunidade surda amordagada. Lisboa: Instituto de Piaget,
c1997.

QUADROS, R. M.; KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

SKLIAR, C. (Org). Atualidade da educacao bilingiie para surdos. Porto Alegre: Mediacdo, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Sinais da LIBRAS ¢ o universo da Educacdo. In: CAPOVILLA, F.
C.; RAPHAEL, W. D. (Ed.). Enciclopédia da lingua de sinais brasileira: o mundo do surdo em libras. Sao
Paulo: EDUSP, 2004.

DIDEROT, D. Carta sobre os surdos-mudos para uso dos que ouvem e falam. Sdo Paulo, Editora Nova
Alexandria, 1993.

ELLIOT, A. J. A linguagem da criang¢a. Rio de Janeiro: Zahar, 1982.

LODI, A. C. B. et al. (Org.). Letramento e minorias. Porto Alegre: Mediagao, 2002.

SITES:

CEFET/SC — NEPES: http://hendrix.sj.cefetsc.edu.br/%7Enepes/

DICIONARIO de libras. Disponivel em: <www.dicionariolibras.com.br>. Acesso em: 25 jul. 2017.
FENEIS. Disponivel em: <http://www.feneis.org.br/page/index.asp>. Acesso em: 25 jul. 2017.
GES: www.ges.ced.ufsc.br

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




L’j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FACOM49081 ESTRUTURAS E BANCOS DE DADOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTAGAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Aprendizado de nog¢bes basicas de técnicas de computagado na manipulagéo e tratamento de dados.

EMENTA

Representacdo e manipulagdo de informagbes. Eficiéncia. Estruturas basicas: listas e arvores e suas
generalizagdes. Desenvolvimento, implementagéo e testes de programa utilizando técnicas de estruturagéo
de dados em aplicagbes particulares.

PROGRAMA

©CoOo~NOOPA~WN

. Listas lineares

Pilhas
Filas
Filas duplas

. Alocacao sequéncial e encadeada

. Listas circulares

. Listas duplamente encadeadas.

. Arvore binarias, algoritmos e percorrimento

. Propriedades de arvores binarias, arvores gerais e florestas
. Grafos

. Estruturas multiligadas

. Técnicas de ordenacao e de procura em tabelas e arquivos

10. Organizagao de arquivos

11. Alocagao dindmica de memoria

12. Caracteristicas principais de um banco de dados
13. Modelos de dados:

Entidade/relacionamento
Relacional

Hierarquico

Em rede




14. Projeto légico e fisico de um sistema de banco de dados
15. Linguagens de interagdo com sistemas de banco de dados
16. Bancos de dados distribuidos

17. Seguranga e integridade

18. Bancos de dados n&do convencionais

BIBLIOGRAFIA BASICA

DATE, C. J. Introdugao a sistemas de banco de dados. Rio de Janeiro: Campus, 1989.
ELMASRI, R. Sistemas de banco de dados. 4. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2005.
WIRTH, N. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, c1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUYENS, J. Desenvolvendo bancos de dados na web: passo a passo. Sdo Pauo: Makron Books, 2001.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1999.

FORBELLONE, A. L. V. Légica de programagao: a constru¢do de algoritmos e estruturas de dados. Sédo
Paulo: Makron Books, 2000.

LOPES, A. Introdugao a programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

SCHMITZ, E. A,; TELES, A. A. S. Pascal e técnicas de programacgao. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1988.

APROVAC}AO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC41090 FABRICACAO ASSISTIDA POR COMPUTADOR
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 0 30
OBJETIVOS

Descrever os elementos basicos de um sistema produtivo automatizado. Conhecer a arquitetura de
automacdo industrial com énfase em processos de fabricagdo. Explicar os principais sistemas
computacionais de suporte dos sistemas automatizados e flexiveis de manufatura. Descrever e explicar o
funcionamento de softwares CAD/CAM que auxiliam na fabricagdo de produtos da industria metal-mecanica.
Descrever e explicar o funcionamento dos componentes das maquinas CN. Programar maquinas CN.
Descrever células de manufatura, tecnologia de grupo, manufatura integrada por computador (CAM),
sistemas flexiveis de manufatura e linhas de produgdo automaticas.

EMENTA

Introdugdo a automatizacdo e ao Comando Numérico (CN); Descrever os componentes necessarios para
automacado e suas aplicagbes na manufatura (sensores, atuadores, controladores, comparadores,
componentes eletronicos, programas de computadores que integram este sistema). Layout e espaco fisico;
Tecnologia de Grupo; Sistemas Flexiveis de Manufatura; Linhas de Produgdo Automatizada. Sistemas
Computacionais: CIM, CAD, CAM, CAE, CAPP, CAIl, CAT, PPCP; Utilizagdo de programas CAD/CAM na
fabricagdo de produtos da industria metal-mecénica. Componentes mecanicos e eletrbnicos das maquinas
CNC, Programacéo de maquinas CNC.

PROGRAMA

1. Introdugédo a Automacao
1.1. Introducéo a automacgéao
1.2. Histdrico e desenvolvimento
1.3. Conceitos de producdo e modelos matematicos
1.4. Elementos basicos de um sistema automatizado
1.5. Niveis de automacgao

2. Sistemas de Controle Industriais
2.1. Controle de operagdes e processos por computador
2.2. Sensores, atuadores e outros componentes
2.3. Aplicages industriais

3. Células de Manufatura
3.1. Componentes de um sistema de manufatura




3.2. Classificagao de sistemas de manufatura
3.3. Layout e capacidade produtiva
3.4. Estacao de trabalho com operador
3.5. Estacao de trabalho automatizada
3.6. Aplicagdes
4. Tecnologia de Grupo
4.1. Familias de pecgas
4.2. Classificagédo de pecas
4.3. Grupos de maquinas
5. Sistemas Flexiveis de Manufatura
5.1. Definigbes
5.2. Componentes
5.3. Aplicacdes e beneficios
6. Linhas de Produgdo Automatizada
6.1. Fundamentos
6.2. Aplicagoes
6.3. Analise do desempenho de linhas de produg¢ado automatizada
7. Sistemas Computacionais: CIM, CAD, CAM, CAE, CAPP, CAIl, CAT, PPCP e SAP
8. Aplicagao de softwares CAD/CAM/CAE no projeto e fabricagédo de produtos da industria metal-mecanica
9. Comando Numérico
9.1. Componentes das maquinas CN
9.2. Sistemas de controle dos movimentos dos eixos
9.3. Cddigos de programacgao de maquinas CN
9.4. Trabalhos praticos de programagéao
10. Programacéo das aula praticas
10.1. Introdugéo ao programa de Desenho Auxiliado por Computador (CAD), conhecimento do ambiente e
ferramentas
10.2. Desenhos e projetos no utilizando o CAD
10.3. Introducgdo e ferramentas da Plataforma CAD/CAE
10.4. Aplicagao do programa de Fabricagdo Asssitida por Computador (CAM) em processos de Fabricagdo
10.5. Estudo das partes e componentes de uma Maquina CNC
10.6. Geragao de programas CNC (via manual)
10.7. Geragao de programas — Cdédigo G - via software CAM
10.8. Fabricacao de pecas em maquinas CNC.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, A. F.; ULBRICH, C. B. L. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC:
principios e aplicagdes. Sao Paulo: ArtLiber, 2009.

FITZPATRICK, MICHAEL. Introdugao a usinagem com CNC: comando numérico computadorizado. Porto
Alegre: AMGH Ed., 2013.

GROOVER, M. P. Automacao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.

KRAJEWSKI, L. J.; RITZMAN, L. P.; MALHOTRA, M. K. Administragdo da produgdo e operagoes. 8. ed.
Sao Paulo: Pearson Education, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHANG, T. C. Computer-aided manufacturing. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1998.

BEDWORTH, D.; HENDERSON, M. R.; WOLFE, P. M. Computer-integrated design and manufacturing.
New York: McGraw-Hill, 1991.

MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de automacgao industrial. Sdo Paulo: Livros Técnicos e
Cientificos, 2001.

FIALHO, A. B. Solidworks Premium 2009: teoria e pratica no desenvolvimento de produtos industriais:
plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. S&o Paulo: Erica, 2011.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMAI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems.




Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, c2006.

GROOVER, M. P. Automation, production systems and computer integrated manufacturing. 2. ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, c2001.

GROOVER, M. P. Fundamentals of modern manufacturing: materials, processing and systems. 4. ed. New
Jersey: J. Wiley, c2010.

LAUGENI, F. P.; MARTINS, G. P. Administragao da produgao. Sdo paulo: Saraiva, 1999.

REGH, J. Introduction to robotics in CIM systems. 4. ed. Upper Sadle River: Prentice Hall, c2000.

SILVA, S. D. CNC: programagéo de comandos numéricos computadorizados: torneamento. 2. ed. S&o Paulo:
Erica, 2003.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




L'j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC41504 ACUSTICA BASICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos e definigbes basicas da acuUstica. Realizar medi¢cdes e caracterizar um
ambiente do ponto de vista acustico. Conhecer os principais mecanismos de transmissao e de dissipagao
da energia sonora. Conhecer os fundamentos de acustica de salas. Avaliar e projetar um sistema de
controle de ruido.

EMENTA

Ondas acusticas planas. Radiagédo sonora de estruturas vibrantes. Efeitos do ruido no homem.
Instrumentacdo para medicao e analise de ruido. Isolamento de ruido. Propagagao do som no ar livre.
Acustica de ambientes fechados. Materiais e silenciadores para absorgéo de ruido. Filtros e ressonadores
acusticos. Ruido das maquinas.

PROGRAMA

1. Ondas Acusticas Planas

1.1. As ondas de pressao sonora

1.2. Defini¢gdes basicas (o decibel, NPS, NNS, NWS, NI)
1.3. Equagao da onda plana

1.4. Impedancia acustica especifica

1.5. Equacéo geral da onda

1.6. Nivel de poténcia sonora

1.7. Diretividade de fonte

2. Radiagéo Sonora de Estruturas Vibrantes
2.1. Introdugao

2.2. Radiagédo de ruido de uma esfera pulsante
2.3. Radiagao de ruido de um pistédo

2.4. Radiagao de ruido de esfera vibrante

3. Efeitos do Ruido no Homem

3.1. Introdugéo

3.2. O ouvido humano

3.3. Mecanismo da audig¢ao

3.4. Ruido é perda de audicao




3.5. Escalas, curvas e critérios para avaliagédo de ruido
4. Instrumentagéo para Medicdo e Analise de Ruido
4.1. Sinais de ruido e vibragdes

4.2. Instrumentos para medi¢do de ruido (microfones, decibelimetros e dosimetros)
4.3. Interferéncia com as comunicacoes

4.4. Limites de tolerancia para ruidos de impacto

5. Isolamento de Ruido

5.1. Transmisséao através de dois meios

5.2. Perda de transmisséo de paredes simples e duplas
5.3. Efeito de aberturas e paredes compostas

5.4. Medigdo de perda de transmissao

6. Propagacao do Som no Ar Livre

6.1. Atenuacao de ruido com a distancia e efeitos diversos
6.2. Barreiras

7. Acustica de Ambientes Fechados

7.1. Crescimento e decaimento da intensidade acustica
7.2. Determinagao da poténcia sonora

7.3. Redugéo de ruido por absorgao

7.4. Frequéncias caracteristicas e densidade modal
7.5. Sala retangular com paredes absorventes

8. Materiais e Silenciadores para Absorg¢ao de Ruido
8.1. Materiais de absorgao acustica

8.2. Medicéo do coeficiente de absorgao acustica

8.3. Silenciadores resistivos

9. Filtros e Ressonadores Acusticos

9.1. Propagacao e reflexdo de ondas sonoras em dutos
9.2. Teoria geral de abertura lateral em dutos

9.3. O ressonador de Helmholtz

9.4. Camaras de expansao

9.5. Absorcao de ruido em baixas frequéncias

10. Ruido das Maquinas

10.1. Ruido dos ventiladores e exaustores

10.2. Ruido dos motores elétricos

10.3. Ruido de valvulas

10.4. Ruido dos compressores

10.5. Ruido de motores diesel

10.6. Outras fontes

ATIVIDADES PRATICAS

Laboratério 1:

Apresentagdo de um medidor de nivel de pressao sonora. Caracteristicas técnicas, sistema de operacgao,
filtros, ponderagéo, medigao.

Laboratério 2:

Medigbes em campo: ruido de transito.

Laboratério 3:

Medigcbes em campo: ruido em edificagbes - Identificagdo de falhas de projetos em edificagbes.
Laboratério 4:

Medigdes em campo: Identificacao de fontes sonoras.

Laboratério 5:

Medigbes em campo: Uso do tubo de impedancia acustica.

Laboratério 6:

Medigbes em campo: Mapeamento acustico.




BIBLIOGRAFIA BASICA

GERGES, S. N. Y. Ruido: fundamentos e controle. 2. ed. Florianépolis: NR Ed., 2000.

KINSLER, L. E. et al. Fundamentals of acoustics. 3. ed. New York: J. Wiley, 1982.

SMITH, M. J. T. Aircraft noise. New York: Cambridge University Press, 2004.

WALKER, J.; FAHY, F. (Ed.). Advanced applications in acoustics, noise and vibration. New York:
Spon Press, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERANEK, L. L. (Ed.). Noise reduction. Los Altos,CA: Peninsula, c1988.

CROCKER, M. J. Handbook of noise and vibration control. Hoboken, N.J.: J. Wiley, c2007.
DE MARCO, C. S. Elementos de acustica arquitetonica. Sdo Paulo: Nobel, 1986 c1982.
IRWIN, J. D. Industrial noise and vibration control. New Jersey: Prentice Hall, 1979.
KINSLER, L. E. Fundamentals of acoustics. New York: J. Wiley, 1982.

NEPOMUCENDO, L. X. Acustica técnica. Sao Paulo: Etegil, 1968.

TOKHI, M. O. Active noise control. New York: Clarendon, 1992.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo ¢ assinatura do Coordenador do curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




L.j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC42094 ROBOTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Conhecer os tipos mais importantes de robés manipuladores e suas aplicagdes. Modelar o comportamento
cinematico e dinamico de robds. Elaborar rotinas simples de programagéo de robés.

EMENTA

Introdugao; Modelagem Estrutural; Estudo de Trajetérias; Acionamento de Robés e Controle; Aplicagdes.

PROGRAMA

1. Introducao
1.1. Definigbes e objetivos
1.2. Histérico da automagéo industrial
1.3. Classificagao dos robbs

2. Modelagem estrutural
2.1. Arquitetura dos robds e volume de trabalho
2.2. Modelagem geométrica direta
2.2.1. Transformacgao de coordenadas
2.2.2. Parametros de Denavit-Hartenberg
2.3. Modelagem geométrica inversa
2.4. Modelagem cinematica
2.4.1. Método da linearizagéo
2.4.2. Método da inversa generalizada
2.4.3. Método da cinematica dos sélidos
2.5. Modelagem dinamica
2.5.1. Teoria geral (Newton-Euler)
2.5.2. Método de Lagrange
3. Estudo de trajetorias
3.1. Trajetorias ponto a ponto
3.2. Trajetorias polinomiais
3.3. Trajetdrias cubicas




4. Introducao ao estudo de elementos terminais
5. Acionamento de robés manipuladores
5.1. Carga e transmissdo mecanica
5.2. Servomotores elétricos
5.3. Controle das articulagoes
6. Aspectos gerais sobre a modelagem de estruturas robdticas paralelas
7. Atividades de Laboratorio
A atividade de laboratério consiste na programacéao de robé industrial para a execugéo de operagdes
definidas para cada grupo de alunos, e que sera desenvolvida ao longo da disciplina.
7.1. Aspectos de seguranga na operagao de robds
7.2. Comandos utilizados na programacgao do robd
Programacao e operacgéo de robds

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANGELES, J. Fundamentals of robotic mechanical systems: theory, methods, and algorithms. 2. ed.
New York: Springer, 2003.

CRAIG, J. J. Introduction to robotics: mechanics and control. Upper Saddle River, N.J.: Pearson, c2004.

MATARIC, M. J. Introdugao a robotica. Sdo Paulo: Ed. UNESP: Blucher, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, J. B. M. Controle de rob6. Campinas: CARTGRAF, 1988.

GONCALVES, R. S. Estudo de rigidez de cadeias cinematicas fechadas. 2009. 239 f. Tese (
Doutorado) - Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2009.

GONCALVES, R. S. Robo mével suspenso por fio com pernas de comprimentos variaveis. 2006. 116
f. (Dissertacdo de Mestrado) - Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2006.

CARVALHO, J. C. M. Contribuicio ao estudo de robds manipuladores. 1986. 131 f. (Dissertagdo de
Mestrado) — Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 1986.

MARTINS, A. O que é robética. 2. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 2007.

PAUL, R. P. Robot manipulators: mathematics, programming, and control. Cambridge: M.L.T. Press,
c1981.

TSAIL L. W. Robot analysis: the mechanics of serial and Parallel Manipulators. New York: J. Wiley,
c1999.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43900 CONFIABILIDADE DE SISTEMAS AERONAUTICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos das técnicas numéricas de estimagao de confiabilidade. Empregar técnicas de
estimacao de confiabilidade em sistemas mecanicos e mecatrénicos industriais.

EMENTA

Introdugédo a Engenharia de Confiabilidade. Conceitos de base e modelos de confiabilidade. Mateméatica da
confiabilidade. Estimacdo pontual e por intervalos de parédmetros. Confiabilidade de sistemas. Técnicas
experimentais de confiabilidade. Bancos de dados e normas para avaliagdo de confiabilidade de sistemas
industriais. Estudos de casos de sistemas industriais

PROGRAMA

1. Introdugéo a Engenharia de Confiabilidade

1.1 Historico

1.2 Definigbes

1.3 Exemplos de confiabilidade em processos industriais
2. Conceitos de base e modelos de confiabilidade

2.1 Curva da banheira

2.2 Definicao matematica das taxas de falha e de fung¢des de confiabilidade

2.3 Componentes eletrénicos e taxas de falha constantes

2.4 Componentes mecanicos e taxas de falha crescentes
3. Matematica da confiabilidade

3.1 Teoria das probabilidades

3.2 Regressao linear multipla

3.3 Processos de renovagao

3.4 Vetores aleatérios

3.5 Mecanica probabilistica e método resisténcia/tensao

3.6 Confiabilidade bayesiana

3.7 Técnicas de estimacao pontual

3.8 Técnicas de estimacgao por intervalo de confianga

3.9 Testes de adequacgao
4. Confiabilidade de sistemas




4.1 Confiabilidade de sistemas nao reparaveis

4.2 Confiabilidade de sistemas reparaveis

4.3 Redes de Petri
5. Técnicas experimentais de confiabilidade

5.1 Ensaios truncados sem reposi¢cao

5.2 Ensaios censurados

5.3 Ensaios progressivos

5.4 Ensaios acelerados
6. Bancos de dados e normas para avaliagdo de confiabilidade de sistemas industriais
7. Estudos de casos de sistemas aeronauticos

BIBLIOGRAFIA BASICA

EBELING, C. E. An introduction to reliability and maintainability engineering. Long Grov, II: Waveland,
c1997.

KROES, M. J. et al. Aircraft maintenance & repair. New York: McGraw-Hill Education, c2013.

O’CONNOR, P. D. T. Practical reliability engineering. Chichester: J. Wiley, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IONESCU, D.C.; LIMNIOS, N. (Ed.). Statistical and probabilistic models in reliability. Boston: Birkhauser,
c1999.

LEWIS, E. E. Introduction to reliability engineering. 2. ed. New York: J. Wiley, c1996.

MOUBRAY, J. Reliability-centred maintenance. 2. ed. New York: Industrial Press, 1997.

PIAZZA, G. Introdugao a engenharia da confiabilidade. Caxias do Sul, RS: EDUCS, 2000.

SMITH, D. J. Reliability, maintainability and risk: practical methods for engineers including reliability
centred maintenance and safety-related systems. 7. ed. Boston: Butterworth-Heinemann/Elsevier, 2011.

VILLEMEUR, A. Reliability, availability, maintainability and safety assessment. Chichester: J. Wiley,
c1992.
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cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43901 OTIMIZACAO DE SISTEMAS AERONAUTICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos das técnicas numéricas de otimizagdo. Empregar técnicas numéricas de
otimizag&o no projeto de sistemas aeronauticos.

EMENTA

Conceitos fundamentais sobre otimizagdo em Engenharia. Otimizagdo de fungdes de uma variavel.
Otimizagao irrestrita de fungbes de varias variaveis: técnicas sequenciais irrestritas. Otimizacao irrestrita de
fungdes de varias variaveis: técnicas diretas. Técnicas de aproximagdo. Otimizagédo de fungdes de variaveis
discretas. Otimizagdo multiobjetivo. Técnicas heuristicas de otimizagcdo. Otimizagdo multidisciplinar.
Otimizagdo baseada em confiabilidade. Programas comerciais de otimizagdo. Estudos de casos de
otimizac&o aplicada a problemas de engenharia.

PROGRAMA

1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS
1.1 Definicao do problema de otimizagéo
1.2 Existéncia e unicidade de uma solugéo 6tima
1.3 Exemplos praticos do uso de otimizagéo
2. OTIMIZACAO DE FUNCOES DE UMA VARIAVEL
2.1 Aproximagobes polinomiais
2.2 Método da Secdo Aurea
2.3 Otimizagéo restrita: método direto e indireto
3. OTIMIZACAO IRRESTRITA DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS: TECNICAS SEQUENCIAIS
IRRESTRITAS
3.1 Método da penalizagéo externa
3.2 Método da penalizagdo interna
3.3 Método do Lagrangiano aumentado
4. OTIMIZACAO IRRESTRITA DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS: TECNICAS DIRETAS
4.1 Programacéo linear seqiencial
4.2 Método das diregdes viaveis
4.3 Método do Gradiente reduzido generalizado
5. Técnicas de aproximagéo
5.1 Superficies de resposta




5.2 Andlise de sensibilidade
6. OTIMIZACAO DE FUNCOES DE VARIAVEIS DISCRETAS
6.1 Método dos ramos e das fronteiras
6.2 Métodos ad-hoc
7. OTIMIZACAO MULTIOBJETIVO
7.1 Otimizacao de Pareto
7.2 Programacgao de compromissos
8. TECNICAS HEURISTICAS DE OTIMIZACAO
8.1 Algoritmos genéticos
8.2 Recozimento simulado
8.3 Colbnias de formigas
8.4 Enxames de particulas
9. FUNDAMENTOS DE OTIMIZACAO MULTIDISCIPLINAR
10. FUNDAMENTOS DE OTIMIZACAO BASEADA EM CONFIABILIDADE
11. PROGRAMAS COMERCIAIS DE OTIMIZACAO
12. ESTUDOS DE CASOS DE OTIMIZACAO APLICADA A PROBLEMAS DE ENGENHARIA
AERONAUTICA

BIBLIOGRAFIA BASICA

PADMANABHAN, D. Reliability-based optimization for multidisciplinary system design: new approaches
and applications. Saarbriicken: VDM Verlag Dr. Mdller, 2011.

IZMAILQOV, A.; SOLODOV, M. Otimizacao. Rio de Janeiro: IMPA, 2009.

RAO, S. S. Engineering optimization: theory and practice. 4. ed. Hoboken, N.J.: J. Wiley, c2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHONG, E. K. P.; ZAK, S. H. An introduction to optimization. 2. ed. New York: Wiley, c2001.

FLETCHER, R. Practical methods of optimization. 2. ed. Chichester: J. Wiley, c1987.

GOLDENBERG, D. E. Genetic algorithms in search, optimization and machine learning. Reading, Mass.:
Addison-Wesley, c1989.

STOER, J. Convexity and optimization in finite dimensions |. Berlin: Springer, 1970.

VANDERPLAATS, G. N. Numerical optimization techniques for engineering design. New York: McGraw-
Hill, c1984.

VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB programming. New York: Wiley, c2002.
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cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43902 MONITORAMENTO DE INTEGRIDADE ESTRUTURAL DE AERONAVES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para aplicar métodos de monitoramento de integridade estrutural em aeronaves.

EMENTA

Introdugédo ao monitoramento de integridade estrutural: fundamentos e fatores intervenientes. Monitoramento
usando fibras opticas. Técnicas de processamento de sinais aplicadas ao monitoramento. Detegdo de danos

usando ondas ultrassonoras.

PROGRAMA

1.MONITORAMENTO DE INTEGRIDADE ESTRUTURAL DE AERONAVES
1.1.Danos estruturais em aeronaves
1.2. Envelhecimento de aeronaves
1.3. Custo da vida util de estruturas aeroespaciais
1.4. Projeto estrutural de aeronaves
1.5. Sistemas de monitoramento de danos em aeronaves
1.6.Ensaios nao destrutivos
1.7.Técnicas de monitoramento baseadas em sinais de resposta dindmica
1.8. Tecnologias emergentes
1.9.Exemplos de aplicagdes
2. MONITORAMENTO DE CARGAS ESTRUTURAIS USANDO FIBRAS OPTICAS
2.1.Fundamentos das fibras opticas
2.2.Especificagdes de sensores
2.3. Confiabilidade de sensores de Bragg
2.4. Tecnologia de revestimento de fibras
2.5.Exemplos de aplicagdes
3.DETECAO DE DANOS USANDO ONDAS ULTRASSONICAS
3.1. Emisséao acustica
3.2.Ultrasson
3.3. Ultrasson com ondas guiadas
3.4. Transdutores piezelétricos
3.5. Exemplos de aplicagbes
4.PROCESSAMENTO DE SINAIS PARA DETECAO DE DANOS




4.1. Préprocessamento de dados
4.2. Extragao de caracteristicas para detegédo de danos
4.3.Analise no dominio do tempo
4.4. Analise no dominio da frequéncia
4.5. Wavelets
4.6. Compressao de dados
4.7. Remocao de ruido
4.8. Uso de redes neurais artificiais para reconhecimento de padrdes
4.9.Fusao de dados
4.10. Otimizagéo de posicionamento de sensores
4.11. Exemplos de aplicagdes
5. AULAS PRATICAS:
5.1 Estudo de casos.
5.2 Implementagéo experimental de técnicas de monitoramento de integridade estrutural de
componentes aeronauticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STASZEWSKI, W.; BOLLER, C.; TOMLINSON. G. R. Health monitoring of aerospace structures: smart
sensor technologies and signal processing. West Sussex, England; Hoboken, NJ: J. Wiley, c2004.

ADAMS, D. Health monitoring of structural materials and components. Chichester, England; Hoboken,
NJ: J. Wiley, c2007.

INMAN, D. J. et al. Damage prognosis for aerospace, civil and mechanical systems. Hoboken, NJ: J.
Wiley, c2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CEDOLIN, L.; BAZANT, Z. P. Stability of structures: elastic, inelastic, fracture, and damage theories. New
York: Oxford University Press, 1991.

GEORGE, B. Statistical control: by monitoring and feedback adjustment. New York: J. Wiley, c1997.

JANOCHA, H. (Ed.). Adaptronics and smart structures: basics, materials, design, and applications. Berlin;
New York: Springer, c2007.

LEO, D. J. Engineering analysis of smart materials systems. Hoboken, N.J.: J. Wiley, c2007.

MOHEIMANI, S. O. R.; FLEMING, A. J. Piezoeletric transducers for vibration control and damping.
London: Springer, c2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43903 DINAMICA DO VOO DE HELICOPTEROS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 00 45
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para efetuar a modelagem analitica e computacional do comportamento dindmico de
helicopteros, com consideragoes sobre estabilidade e qualidade de véo.

EMENTA

Modelos analiticos e computacionais de helicopteros. Analise de estabilidade. Andlise de respostas a
comandos e perturbagbes ambientais. Analise de qualidade de véo.

PROGRAMA

1.INTRODUCAO
1.1.Quatro pontos de referéncia
1.1.1. A misséo e tarefas do piloto
1.1.2.0 ambiente operacional
1.1.3. A configuragdo do veiculo, dindmica e envelope de voo
1.2.0 piloto e a interface aeronave-piloto
1.3.Modelagem da dindmica do voo de helicéptero
1.4. Qualidade de voo
1.5. Projetando para a qualidade de voo: melhoria da estabilidade e controle
2.MODELAGEM DA DINAMICA DO VOO DO HELICOPTERO — NiVEL 1
2.1. Formulagéo das forgas e momentos atuantes no helicoptero
2.1.1. Rotor principal
2.1.2. Rotor de cauda
2.1.3. Fuselagem e empenagem
2.1.4. Unidade de poténcia
2.1.5. Sistema de controle de voo
2.2.Equacdes do movimento do helicoptero
3.MODELAGEM DA DINAMICA DO VOO DO HELICOPTERO: TRIMAGEM E ANALISE DE ESTABILIDADE
3.1. Analise de trimagem
3.2. Analise de estabilidade
3.3. Modos naturais de movimento
4 MODELAGEM DA DINAMICA DO VOO DO HELICOPTERO: ESTABILIDADE COM RESTRICOES E
ANALISE DE RESPOSTA
4.1. Estabilidade com restrigbes
4.2. Anadlise de respostas a comandos




Resposta a disturbios atmosféricos

BIBLIOGRAFIA BASICA

JOHNSON, W. Helicopter theory. Princeton: Princeton University Press, c1980.

PADFIELD, G. Helicopter flight dynamics: the theory and applications of flying qualities and simulation
modeling. Washington, DC: American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2007.

WAGTENDONK, W. J. Principles of helicopter flight. 2. ed. Newcastle, Wash.: Aviation Supplies &
Academics, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDERSON, D. F.; EBERHARDT, S. Understanding flight. New York: McGraw-Hill, c2010.

BIELAWA, R. Rotary wing structural dynamics and aeroelasticity. 2. ed. Reston, VA: American Institute of
Aeronautics and Astronautics, c2006.

ENDRES, G.; GETHING, M. J. Jane's aircraft recognition guide. London; New York: Collins, 2007.

ETKIN, B. Dynamics of atmospheric flight. New York: J. Wiley, 1972.

SEDDON, J.; NEWMAN, S. Basic helicopter aerodynamics: an account of first principles in the fluid
mechanics and flight dynamics of the single rotor helicopter. Oxford; Malden, MA: Blackwell Science, 2002.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43904 AERODINAMICA DE HELICOPTEROS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para determinar as forcas aerodinamicas aplicadas aos componentes de aeronaves de
asas rotativas e sua influéncia na dindmica do vbo.

EMENTA

Historico. Tipos de helicopteros. Introdugdo ao véo do helicoptero. Teoria do elemento de pa para o rotor.
Teoria da quantidade de movimento combinada com elemento de pa. Teoria do disco de quantidade de
movimento do rotor. Disco atuador. Desempenho em vbo pairado. Desempenho em vbo horizontal.
Aerodindmica nao-estacionaria. Estol dinamico. Auto-rotagdo. Arrasto.

PROGRAMA

Historico. Tipos de helicopteros. Introdugéo ao véo do helicoptero. Teoria do elemento de pa para o rotor.
Teoria da quantidade de movimento combinada com elemento de pa. Teoria do disco de quantidade de
movimento do rotor. Disco atuador. Desempenho em véo pairado. Desempenho em véo horizontal.
Aerodindmica ndo-estacionaria. Estol dindmico. Auto-rotacdo. Arrasto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEPNIEWSKI, W. Z.; KEYS, C. N. Rotary-wing aerodynamics. New York: Dover, 1984.

LEISHMAN, J. G. Principles of helicopter aerodynamics. 2. ed. Cambridge; New York: Cambridge
University Press, 2006.

SEDDON, J.; NEWMAN, S. Basic helicopter aerodynamics. 3. ed. Chichester, West Sussex, UK;
Hoboken, N.J.: Wiley, c2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDERSON, D. F.; EBERHARDT, A. S. Understanding flight. 2. ed. New York: McGraw-Hill, c2010.

BIELAWA, R. Rotary wing structural dynamics and aeroelasticity. 2. ed. Reston, VA: American Institute of
Aeronautics and Astronautics, c2006.

ETKIN, B. Dynamics of atmospheric flight. New York: J. Wiley, 1972.




FRANKLIN, J. A. Dynamics, control, and flying qualities of VSTOL aircraft. Reston, VA: American
Institute of Aeronautics and Astronautics, c2002.

WAGTENDONK, W. J. Principles of helicopter flight. 2. ed. Newcastle, Wash.: Aviation Supplies &
Academics, 2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43905 PROJETO ESTRUTURAL EM MATERIAIS COMPOSTOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para o projeto de componentes estruturais de aeronaves em materiais compostos,

considerando os processos de fabricagdo e os mecanismos tipicos de falha.

EMENTA

Processos de fabricagdo de materiais compostos. Propriedades de laminas. Estruturas sanduiche.
Concepgdo e dimensionamento de componentes em materiais compostos. Juntas e montagem.
Componentes aeronauticos em materiais compostos. Comportamento mecanico de laminados. Exemplos de

aplicagbes em aeronaves.

PROGRAMA

1. APRESENTACAO DA DISCIPLINA
1.1. Objetivos
1.2. Conteudo programatico
1.3. Bibliografia
1.4. Sistema de avaliagdo
2. PROCESSOS DE FABRICACAO
2.1. Moldagem
2.2. Outros processos de conformagao
3. PROPRIEDADES DAS LAMINAS
3.1. Anisotropia
3.2. Caracteristicas da mistura fibra-matriz
3.3. Laminas unidirecionais
3.4. Tecidos
3.5. Compostos de matriz metalica
4. ESTRUTURAS SANDUICHE
4.1. Aspectos estruturais
4.2. Fabricagao e projeto
5. CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO DE COMPONENTES
5.1. O laminado
5.2. Falha de laminados
5.3. Dimensionamento de laminados




6. JUNTAS E MONTAGEM
6.1. Rebitagem e parafusagem
6.2. Colagem
6.3. Insertos
7. COMPONENTES AERONAUTICOS EM MATERIAIS COMPOSTOS
7.1. Aeronaves de asas fixas
7.2. Helicopteros
7.3. Pas de hélices
8. COMPORTAMENTO MECANICO DE LAMINADOS
8.1. Meios elasticos anisotropicos
8.2. Constantes elasticas de compostos unidirecionais
8.3. Constantes elasticas de laminas em dire¢des arbitrarias
8.4. Comportamento mecanico de placas compostas finas
8.5. Critérios de falha de materiais compostos
8.6. Vigas de materiais compostos em flexao
8.7. Vigas em materiais compostos em torgao
8.8. Flambagem de vigas em materiais compostos
8.9. Flexao de placas compostas espessas
8.10. Modelagem por elementos finitos
8.11. EXEMPOS PRATICOS DE APLICACOES EM AERONAVES

BIBLIOGRAFIA BASICA

DANIEL, I. M.; ISHAI. O. Engineering mechanics of composite materials. 2. ed. New York: Oxford
University Press, 2006.

GAY, D.; HOA, S. V. Composite materials: design and applications. 2. ed. Boca Raton, FL: CRC Press,
¢2007.

SCHWARTZ, M. M. Composite materials. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAKER, A. A.; DUTTON, S.; KELLY, D. Composite materials for aircraft structures. 2. ed. Reston, VA:
American Institute of Aeronautics and Astronautics, c2004.

BARBERO, E. J. Introduction to composite materials design. Philadelphia, PA: Taylor & Francis, c1999.

JONES, R. M. Mechanics of composite materials. Washington: Scripta; Tokyo, Mcgraw-Hill Kogakusha,
c1975.

REDDY, J. N. Mechanics of laminated composite plates and shells: theory and analysis. 2. ed. Boca
Raton: CRC Press, c2004.

VINSON, J. R. The behavior of sandwich structures of isotropic and composite materials. Lancaster,
Pa.: Technomic, c1999.
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Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43906 PROJETO DE AERONAVES NAO TRIPULADAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 30 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para realizar projetos de aeronaves nao tripuladas.

EMENTA

Projeto conceitual de aeronaves nao tripuladas. Missbes. Determinagdo de cargas. Dimensionamento.
Verificagdo de requisitos e desempenho e estabilidade. Projeto estrutural. Selegdo de materiais. Selegédo de
perfis aerodinamicos. Técnicas de controle a distancia.

PROGRAMA

Andlise das fases de um projeto: conceitual, preliminar e detalhado. Estimativa inicial do peso de uma
aeronave. Definicdo da configuragdo de uma aeronave: perfil e dispositivos de hipersustentagao, forma em
planta de uma asa, torgao e diedro, posigdo da asa na fuselagem, posigdo dos motores, tipos de cauda
usados em aeronaves, forma da fuselagem. Determinagao da carga alar e da raz&o tragdo-peso com base
em requisitos de desempenho de uma aeronave. Dimensionamento de uma aeronave. Estimativa da polar de
arrasto. Verificagdo do cumprimento dos requisitos através de calculos de desempenho. Peso e centragem.
Estimativas dos pesos dos varios componentes. Passeio do CG. Momentos de Inércia. Regulamentos e
requisitos do projeto estrutural de aeronaves. Cargas devidas a manobras e rajadas simétricas. Diagrama V-
n. Cargas devidas ao rolamento e derrapagem. Cargas devidas a operagdes no solo. Cargas nos bergos dos
motores. Cargas de pressurizagao e impacto de passaros. Andlise da distribuicdo das cargas sobre os
sistemas estruturais da aeronave. Aspectos gerais do projeto estrutural de avides. Materiais utilizados em
projeto estrutural aeronautico e perspectivas futuras. Projeto estrutural da asa. Projeto estrutural da
fuselagem. Projeto de juntas em estruturas aeronauticas. Uso do NASTRAN® em projeto de estruturas
aeronauticas. Estimativa de derivadas de estabilidade de uma aeronave. Projeto de perfis aerodinamicos e
de asas nos regimes subsonico e transénico, utilizando ferramentas computacionais. Discusséo sobre a
questao da interferéncia asa — fuselagem. Conceitos basicos de solugbes numéricas. Utilizagdo de codigos

computacionais em projeto aerodindmico.




BIBLIOGRAFIA BASICA

RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach 4. ed. Reston, Va.: American Institute of Aeronautics
and Astronautics, c2006.

ROSKAM, J. Airplane design. Lawrence, Kan: DARcorporation, c[1986]-2000.

TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic airplane design: an introduction to the preliminary design of
subsonic general aviation and transport aircraft, with emphasis on layout, aerodynamic design, propulsion
and performance. Delft: Delft University Press, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HEPPENHEIMER, T. A. Flight: a history of aviation in photographs. Buffalo, N.Y.: Firefly Books, 2004.

LOMAX, T. Structural loads analysis for commercial transport aircraft theory and practice. Reston, VA:
American Institute of Aeronautics and Astronautics, ¢c1996.

MARCHMAN, J. F.; JENKINSON, L. R. Aircraft design projects for engineering students. Reston, VA:
American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc.; Oxford: Butterworth-Heinemann, 2003.

MUELLER, T. J. Fixed and flapping wing aerodynamics for micro air vehicle applications. Reston, Va.:
American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2001.

NIU, M. C. Y. Airframe structural design: practical design information and data on aircraft structures. 2. ed.

Hong Kong: Hong Kong Conmiilit; Los Angeles, CA: Technical Book Company, 1999.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43907 AERODINAMICA DE VEICULOS AUTOMOTIVOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENEGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos da aerodinamica veicular. Desenvolver estudos e calculos para dimensionamento
aerodindmico de veiculos. Calcular arrasto. Desenvolver estudos sobre estabilidade e desempenho
aerodindmico de veiculos.

EMENTA

Introducdo a aerodinamica de veiculos. Fundamentos de Mecanica dos Fluidos. Performance de automoveis
e de caminhdes de pequeno porte. Estabilidade de veiculos. Estabilidade direcional. Vento e ruido. Veiculos
de alta performance. Veiculos comerciais. Aerodinamica de motocicletas. Refrigeragdo de motores. Ensaios
em tunel de vento. Aplicagbes de CFD.

PROGRAMA

1.INTRODUCAO A AERODINAMICA DE VEICULOS
1.1. Escopo
1.2. Historia da aerodinamica de veiculos
1.3. Presente e futuro
1.4. Aerodinamica e design
2.FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS FLUIDOS
2.1 Propriedades dos fluidos
2.2 Escoamentos relacionados aos veiculos
2.3 Escoamentos externos
2.4 Escoamentos internos
3.DESEMPENHO DE CARROS E PEQUENOS CAMINHOES
3.1. Objetivos
3.2.Resisténcia ao movimento do veiculo
3.3. Desempenho
3.4. Consumo de combustivel
4 ARRASTO AERODINAMICO DE CARROS DE PASSAGEIROS
4.1.Carro de passageiros como um corpo imerso
4.2. Campo de escoamento ao redor de um carro
4.3. Analise do arrasto
4.4.Fragoes de arrasto e local de atuacga




4.5, Estratégias para o desenvolvimento da forma do carro
4.6.Pesquisa
5.ESTABILIDADE DIRECIONAL
5.1. Introdugéo
5.2. Historia
5.3. Forcas aerodinamicas e momentos
5.4. Aerodinamica e comportamento da dirigibilidade
5.5. Influéncia da forma do veiculo na sua estabilidade
5.6. Testes de estabilidade
6.SEGURANCA E CONFORTO
6.1.Viséo
6.2. Escoamento sobre o veiculo
6.3. Entradas e saidas de ar
6.4. Forgas sobre os componentes
6.5. Fungédo dos componentes individuais
6.6. Acumulagdo de agua e poeira sobre o veiculo
6.7. Visibilidade
7.RUIDO AERODINAMICO
7.1. Introdugao
7.2.Mecanismos geradores de ruido
7.3. Caracteristicas de projeto
7.4.Janelas
7.5.Medidas de ruido
7.6. Buffeting em janelas abertas, teto solar e conversiveis
8.VEICULOS DE ALTA PERFORMANCE
9.VEICULOS COMERCIAIS
10. MOTOCICLETAS
11. REFRIGERACAO DE MOTORES
12. CONDICIONAMENTO DE AR PARA OS PASSAGEIROS
MEDIDAS E CFD APLICADAS.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HUCHO, W. H. (Ed.). Aerodynamics of road vehicles: from fluid mechanics to vehicle engineering. 4. ed.
Warrendale, PA : Society of Automotive Engineers, c1998.

HOWE, M. S. Acoustics of fluid-structure interactions. Cambridge; New York: Cambridge University
Press, 1998.

KATZ, J. Race car aerodynamics: designing for speed. 2. ed. Cambridge, MA, USA: R. Bentley, c2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARLOW, J.; RAE, W. H.; POPE, A. Low-speed wind tunnel testing. 3. ed. New York: Wiley, c1999.

GILLESPIE, T. Fundamentals of vehicle dynamics. Warrendale: SAE, c1992.

KUETHE, A. M.; CHOW, C. Y. Foundations of aerodynamics: bases of aerodynamic design. 5. ed. New
York: J. Wiley, c1998.

REBUFFET, P. Aerodinamique experimentale. 3. ed. Paris: Dunod, 1969.

REIMPELL, J.; STOLL, H.; BETZLER, J. W. Automotive chassis: engineering principles: chassis and vehicle
overall, wheel suspensions and types of drive, axle kinematics and elastokinematics, steering, springing,
tyres, construction and calculations advice. 2. ed. Warrendale, PA: Butterworth Heinemann, 2001.

WESTBROOK, M. H. The electric car: development and future of battery, hybrid, and fuel-cell cars. London:
Institution of Electrical Engineers; Warrendale, PA: Society of Automotive Engineers, 2001.
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Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43908 TURBOMAQUINAS PARA PROPULSAO AERONAUTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Apresentar os principios de projeto, construgdo e funcionamento das turbomaquinas de uso na propulsédo
aeronautica.

EMENTA

Maquinas de fluxo com aplicagdo na propulsdo aeronautica. Componentes dos motores do tipo turbina a gas:
compressor, camara de combustéo e turbina. Admissao e exaustado: entradas de ar e tubeiras. Fundamentos
do projeto e curvas de desempenho de turbinas e turbo compressores a gas. Compressores e turbinas axiais
e radiais. Numero de estagios. Operagéo casada das turbomaquinas (compressor/turbina). Desempenho do
motor fora do seu ponto de projeto e quando operando em altitude. Mecanismos atuando na formagao de
poluentes durante a combustdao: CO, NOx, hidrocarbonetos ndo queimados, fuligem e CO2. Controle das
emissdes em turbinas a gas.

PROGRAMA

1. A TERMODINAMICA DO CICLO DE POTENCIA EM TURBINAS A GAS.
1.1. Ciclo Brayton.
1.2. O efeito da razéo de pressao sobre a eficiéncia.
1.3. Ciclos otimizados.
1.4. Ciclos reais. Confronto entre a eficiéncia e poténcia especifica de maquinas reais.
2. TRANSFERENCIA DE POTENCIA NAS TURBOMAQUINAS.
2.1. Equacéo de Euler para as maquinas de fluxo.
2.2. Diagramas de velocidade e pardmetros envolvidos em sua construgao.
2.3. Diagramas de velocidade para maquinas axiais e radiais.
2.4. Grau de reacao.
2.5. Rotagao especifica e sua relagdo com a eficiéncia do estagio.
2.6. Selegdo do numero de estagios para expansao / compressao.
3. PROJETO E ANALISE DE MAQUINAS DE FLUXO AXIAL.
3.1. Estagios de mesmo trabalho.
3.2. Equilibrio radial.
3.3. Variacao de reagao prescrita.
4. PROJETO E PREVISAO DE DESEMPENHO DAS TURBINAS AXIAIS.
4.1. Projeto preliminar.
4.2. Determinacéo da forma, espagamento e numero de palhetas.
4.3. Estimativa do desempenho e eficiéncia para estagios da turbina axial.




4.4. Coeficientes empiricos para perdas em maquinas de fluxo axial.
4.5. Desempenho de turbinas.

5. PROJETO E PREVISAO DE DESEMPENHO DOS COMPRESSORES AXIAIS.
5.1. Dados empiricos de testes em cascatas.

5.2. Projeto preliminar de compressores axiais com um estagio.
5.3. Estimativa do desempenho.

5.4. Projeto de compressores axiais com multiplos estagios.
5.5. Operagao anémala: surge e stacking.

6. METODOS PARA O ANTEPROJETO DE MAQUINAS DE FLUXO RADIAL.
6.1. Projeto preliminar — Efeito da rotagéo especifica sobre a geometria dos rotores.
6.2. Bocais para turbinas radiais.

6.3. Desempenho das maquinas de fluxo radial.
6.4. Separacao em rotores de compressores radiais.

7. ARREFECIMENTO DE PALHETAS.

7.1. Ganhos a obter no arrefecimento de palhetas.
7.2. Arrefecimento por canais internos as palhetas.
7.3. Injecéo de fluido frio.

8. CAMARAS DE COMBUSTAO.

8.1. Leis de conservacao e termodinamica basica da queima.
8.2. Ponto de orvalho dos produtos da combustéo.

8.3. Temperatura de chama adiabatica.

8.4. Construcao tipica das camaras de combustéo.

8.5. Processos de formacao de gases poluentes.

9. AULAS PRATICAS:

9.1. Medigbes em laboratério pardmetros caracteristicos do desempenho de turbomaquinas.
9.2. Projeto de turbomaquinas para propulsdo aeronautica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SARAVANAMUTTOO, H. I. H. et al. Gas turbine theory. 6. ed. Harlow, England; New York: Prentice Hall,
c20089.

HILL, P.; PETERSON, C. R. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2. ed. Reading, Mass.:
Addison-Wesley, c1992.

WILSON, D. G. The design of high efficiency turbomachinery and gas turbines. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AUNGIER, R. H. Turbine aerodynamics: axial-flow and radial-flow turbine design and analysis. New York:
ASME, c2006.

DIXON, S. L.; HALL, C. A. Fluid mechanics and thermodynamics of turbomachinery. 6. ed. Burlington,
MA: Butterworth-Heinemann, 2010.

MATTINGLY, J. D.; HEISER, W. H.; PRATT, D. T. Aircraft engine design. 2. ed. Reston, VA: American
Institute of Aeronautics and Astronautics, c2002.

PENG, W. W. Fundamentals of turbomachinery. Hoboken, N.J.: J. Wiley, c2008.

TREAGER, |. Aircraft gas turbine engine technology. New York, N.Y.: Glencoe, c1996.
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cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43909 ENSAIOS EM VOO DE AERONAVES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a realizagdo dos principais tipos de ensaios de aeronaves em voo e em solo.

EMENTA

Técnicas de redugdo de incertezas em ensaios em v0o. Planejamento de ensaios em vbo. Sistemas de
medicdo. Técnicas de ensaio em vOo. Técnicas de analise de dados de ensaios em voo.

PROGRAMA

1. APRESENTACAO DA DISCIPLINA
1.1. Objetivos
1.2. Conteudo programatico
1.3. Bibliografia
1.4. Sistema de avaliagao
2. INTRODUGAO AOS ENSAIOS EM VOO
2.1. Tipos de ensaios
2.2. Planejamento de um programa de ensaios
2.3. Regulamentag¢des governamentais e requisitos
2.4, Tolerancias dos ensaios em v6o
3. METODOS PARA REDUCAO DE INCERTEZAS EM DADOS DE ENSAIOS EM VOO
3.1. Fontes e magnitudes de erros
3.2. Evitando e minimizando erros
3.3. Anélise de erros
4. SISTEMAS DE MEDICAO DE VELOCIDADE DO AR
4.1. Regulamentacdes governamentais
4.2. Teoria dos sistemas de medigéo de velocidade do ar
4.3. Erros de posicionamento
4.4, Erros de defasagem
4.5. Erros de altimetros
4.6. Métodos de calibragdo em véo
4.7. Calibracao de sondas de temperatura




5. MEDICOES DA VELOCIDADE DE STALL
5.1. Regulamenta¢des governamentais
5.2. Teoria do stall
5.3. Cargas na aeronave
5.4. Consideragbes de segurancga
5.5. Método de ensaio em voo
5.6. Método de reducao de dados
6. DETERMINACAO DA POTENCIA DE PROPULSORES EM VOO
6.1. Medicao de poténcia de motores de combustdo interna em véo
6.2. Correcoes de poténcia
6.3. Determinagéao da altitude critica
7. DESEMPENHO DE HELICES
7.1. Teoria das hélices
7.2. Diagramas polares de hélices
7.3. Hélices de velocidade constante e hélices controlaveis
7.4. Fator de atividade
7.5. Ruido de hélices
8. EMPUXO DE MOTORES A JATO EM VOO
8.1. Teoria basica
8.2. Métodos de medigao de empuxo em voo
9. VOO NIVELADO
9.1. Empuxo requerido
9.2. Efeito de variaveis no empuxo requerido
9.3. Poténcia requerida
9.4. Efeito de variaveis na curva de empuxo requerido
9.5. Efeitos de altos numeros de Mach
9.6. Empuxo e poténcia disponiveis
10. REDUCAO DE DADOS DE ENSAIO EM VOO NIVELADO DE AERONAVES A HELICE
10.1. Regulamentagdes governamentais
10.2. Método PIW-VIW
10.3. Reducgao de dados observados
10.4. Expansédo de dados observados
11. DESEMPENHO EM VOO NIVELADO DE AERONAVES A JATO
11.1. Teoria
11.2. Técnicas de ensaio em vbo
11.3. Reducao de dados
12. ALCANCE E ENDURANCIA
12.1. Alcance de avibes a hélice e a jato
12.2. Efeitos do vento no alcance
12.3. Endurancia de avides a hélice a a jato
13. DESEMPENHO DE SUBIDA
13.1. Regulamentagdes governamentais
13.2. Métodos de ensaio
13.3. Métodos de redugéo de dados
13.4. Métodos de expanséao de dados
14. DESEMPENHO EM CURVAS
14.1. Regulamentagdes governamentais
14.2. Métodos de ensaio
15. ARRASTO EM VOO
15.1. Método do arrasto incremental
15.2. Método da poténcia incremental
16. POUSO E DECOLAGEM
16.1. Regulamentagdes governamentais
16.2. Métodos de teste
16.3. Reducao de dados
17. ESTABILIDADE ESTATICA LONGITUDINAL
17.1. Regulamentagdes governamentais
17.2. Determinagéo do ponto neutro em manche fixo
17.3. Determinagao do ponto neutro em manche livre
17.4. Outros testes estaticos de estabilidade longitudinal~




18. ESTABILIDADE DINAMICA LONGITUDINAL
18.1. Regulamentagdes governamentais
18.2. Métodos de teste para determinagao da fugoide
18.3. Redugéao de dados da fugdide
19. ESTABILIDADE EM MANOBRAS
19.1. Regulamenta¢des governamentais
19.2. Avaliagao da opinido de pilotos
19.3. Métodos de ensaio para avaliagdo quantitativa
19.4. Reducao de dados
20. ESTABILIDADE LATERO-DIRECIONAL
20.1. Regulamentagbes governamentais
20.2. Métodos de ensaios
20.3. Modo espiral
20.4. Modo de rolagem
21. TESTE DE MERGULHO PARA FLUTTER, BUFFETING E VIBRACAO
21.1. Regulamentagbes governamentais
21.2. Consideragdes de seguranga
21.3. Instrumentagéao
21.4. Métodos de ensaios
21.5. Andlise de dados

BIBLIOGRAFIA BASICA

KIMBERLIN, R. D. Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: American Institute of Aeronautics
and Astronautics, c2003.

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL (Brasil). Manual de procedimento de regulamentagdo MPH-
800: ensaios de certificagdo. Disponivel em: <http://www2.anac.gov.br/certificacao/MPR/Textos/MPH-800-
004-P.pdf>. Acesso em 25 jul. 2017.

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL (Brasil). Manual de procedimento de regulamentagdo MPH-
820: ensaios em voo de certificagdo. Disponivel em: <http://www2.anac.gov.br/certificacao/MPR/Textos
/MPH-820-002-P.pdf>. Acesso em 25 jul. 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL (Brasil). Regulamento brasileiro de homologagéo de
aeronaves RBHA 91: regras gerais de operagéo de aeronaves civis. Disponivel em:
<http://www.anac.gov.br/assuntos/ legislacao/legislacao-1/rbha-e-rbac/rbha/rbha-091/@@display-
file/arquivo_norma/rbha091.pdf>. Acesso em 25 jul. 2017.

LEWIS, F. L.; STEVENS, B. L. Aircraft control and simulation. 2. ed. Hoboken, N.J.: J. Wiley, c2003.
MARCHMAN, J. F.; JENKINSON, L. R. Aircraft design projects for engineering students. Reston, VA:
American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc.; Oxford: Butterworth-Heinemann, 2003.

RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach. 4. ed. Reston, Va.: American Institute of
Aeronautics and Astronautics, c2006.

YECHOUT, T. et al. Introduction to aircraft flight mechanics: performance, static stability, dynamic
stability, and classical feedback control. Reston, VA: American Institute of Aeronautics and Astronautics,
c2003.
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cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43910 ESTRUTURAS INTELIGENTES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos e as potencialidades dos materiais inteligentes aplicados a tecnologia de sistemas
estruturais adaptativos.

EMENTA

Introdugédo aos materiais e estruturas inteligentes. Modelagem de sistemas elétricos e mecanicos. Materiais
piezelétricos. Materiais com memoédria de forma. Polimeros eletroativos. Fluidos eletrorreoldgicos e
magnetorreolégicos. Aplicagbes de materiais inteligentes em estruturas de engenharia. Analise de poténcia
de sistemas inteligentes. Caracterizagao experimental de materiais e estruturas inteligentes.

PROGRAMA

PN~

INTRODUCAO AOS MATERIAIS E ESTRUTURAS INTELIGENTES

REVISAO SOBRE A MODELAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS E MECANICOS
REPRESENTACAO MATEMATICA DE SISTEMAS ESTRUTURAIS INTELIGENTES

MATERIAIS PIEZELETRICOS

4.1. Propriedades e leis de comportamento

4.2 Comportamento estatico e dindmico de estruturas contendo materiais piezelétricos

4.3 Aplicagbes em estruturas de engenharia

MATERIAIS COM MEMORIA DE FORMA

5.1. Propriedades e leis de comportamento

5.2 Comportamento estatico e dindmico de estruturas contendo materiais com memoria de forma
5.3 Aplicagdes em estruturas de engenharia

POLIMEROS ELETROATIVOS

6.1. Propriedades e leis de comportamento

6.2 Comportamento estatico e dindmico de estruturas contendo polimeros eletroativos

6.3 Aplicagbes em estruturas de engenharia

FLUIDOS ELETRORREOLOGICOS E MAGNETORREOLOGICOS

7.1. Propriedades e leis de comportamento

7.2 Comportamento dinamico de estruturas contendo dispositivos eletrorreoldgicos e magnetorreoldgicos
7.3 Aplicagbes em estruturas de engenharia

8. Analise de poténcia de sistemas inteligentes
9. AULAS PRATICAS
9.1 Caracterizagao experimental em laboratério de materiais e estruturas inteligentes.

9.2 Simulagao do comportamento de estruturas inteligentes utilizando programas computacionais




BIBLIOGRAFIA BASICA

PREUMONT, A. Vibration control of active structures. 3. ed. Berlin: Springer, c2011.

SMITH, R. Smart material systems: model development. Philadelphia: Society for Industrial and Applied
Mathematics, c2005.

STASZEWSKI, W.; BOLLER, C.; TOMLINSON; G. R. Health monitoring of aerospace structures: smart
sensor technologies and signal processing. West Sussex, England; Hoboken, NJ: J. Wiley, c2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 3. ed. New York: MacGraw-Hill, c1983.

INMAN, D. J. et al. (Ed.). Damage prognosis: for aerospace, civil and mechanical systems. Hoboken, NJ: J.
Wiley, c2005.

JANOCHA, H. Adaptronics and smart structures: basics, materials, design, and applications. Berlin; New
York: Springer, c2007.

LEO, D. Engineering analysis of smart material systems Hoboken. N.J.: J. Wiley, c2007.

LIPTAK, B. G. (Ed.). Instrument engineers' handbook. 4. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2003.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43911 CONTROLE DE VIBRACOES E RUIDO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para aplicar métodos de controle ativo e passivo de vibragbes e ruido em projetos de
Engenharia.

EMENTA

Quantidades acusticas basicas e sua caracterizagdo. Técnicas passivas de controle de ruido e vibragoes.
Técnicas ativas de controle de ruido e vibragao.

PROGRAMA

1.Quantidades acusticas basicas

2. Ondas e impedancia

3. Métodos de tratamento de dados

4. Determinacao de niveis de poténcia e diretividade de fontes sonoras

5. Propagacao do som em ambientes abertos

6. Acustica de salas

7. Materiais absorvedores de som e dispositivos absorvedores

8. Silenciadores passivos

9. Geragdo de som

10. Interagdo entre ondas sonoras e estruturas

11. Isolamento de vibragbes

12. Amortecimento estrutural

13. Ruido de fluxos gasosos

14. Predicao de ruido em maquinas

15. Controle de ruido em sistemas de aquecimento, ventilagdo e ar condicionado

16. Controle ativo de vibracao e ruido
Aulas préticas: ensaios experimentais em laboratodrio de técnicas passivas e ativas de controle de
vibragbes e ruido.




BIBLIOGRAFIA BASICA

BERANEK, L. L.; VER, I. L. (Ed.). Noise and vibration control engineering: principles and applications. 2.
ed. Hoboken, N.J.: Wiley, c2006.

CROCKER, M. J. Handbook of noise and vibration control. [S.I]: J. Wiley, 2007.

DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 3. ed. New York: MacGraw-Hill, c1983.

THOMPSON, W. T. Teoria da vibragdo com aplicag¢ées. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENDAT, J. S.; PIERSOL, A. G. Random data: analysis and measurement procedures. 2. ed. New York:
Wiley, c1986.

BIES, D.; HANSEN, C. Engineering noise control: theory and practice. 4. ed. London; New York: Spon
Press/Taylor & Francis, 2009.

BUZDUGAN, G. Dynamique des fondations des machines. Paris: Eyrolles, 1972.

IRWIN, J. D. Industrial noise and vibration control. New Jersey: Prentice Hall, 1979.

VIERCK, R. L. Vibration analysis. 2. ed. New York: Harper & Row, c1979.
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Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43912 TURBULENCIA NOS FLUIDOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 15 75
OBJETIVOS

Compreender os fundamentos da turbuléncia nos fluidos. O processo fisico da transicdo a turbuléncia.
Modelagem da turbuléncia. Aplicagbes de modelagem a solugdo pratica de problemas de escoamentos
turbulentos.

EMENTA

Transigdo a turbuléncia e turbuléncia desenvolvida. Teoria da estabilidade linear. Dindmica dos fluidos no
espacgo de Fourier. Problema de fechamento da turbuléncia. Equagdes para a turbuléncia. Modelagem da
turbuléncia. Modelagens para paredes. Modelagens para aerodinamica. Simulagées URANS, LES e Hibrida

PROGRAMA

1. INTRODUGAO A TURBULENCIA NOS FLUIDOS
1.1. Nogbes de escoamentos turbulentos;
1.2. Defini¢gdes em turbuléncia;
1.3. Métodos para o estudo da turbuléncia;
1.4. Problemas que envolvem a turbuléncia
2. TRANSICAO A TURBULENCIA
2.1. Escoamentos Livres;
2.1.1. Esteiras;
2.1.2. Jatos;
2.2.3. Camadas de Mistura;
2.2. Escoamentos com presencga de paredes
2.2.1. Camada limite;
2.2.2. Escoamentos de Taylor-Couette;
2.2.3. Escoamentos de Rayleigh-Bernard;
2.2.4. Escoamentos de Marangoni;
2.3. Escoamentos complexos
3. CINEMATICA DA TURBULENCIA
3.1. Motivagoes;
3.2. Formalismo Estatistico;
3.3. Formulagdo no Espaco de Fourrier;




3.4. Turbuléncia Isotrépica;
3.5. Teoria de Kolmogorov;
3.6. Escalas Caracteristicas da Turbuléncia;
4. TEORIA DA ESTABILIDADE LINEAR
5. FENOMENOLOGIA DO PROBLEMA DE FECHAMENTO DA TURBULENCIA
5.1. Fenomenologia
5.2. Modelos Tradicionais da Turbuléncia - URANS;
Modelos a zero equacgdes;
Modelos a uma equacgéo;
Modelos a duas equagdes;
Modelos a seis equagoes;
Leis de Parede e fung¢des de amortecimento
5.3. Modelos de turbuléncia sub-malha — Simulacdo de Grandes Escalas;
5.2.1. Modelo de Smagorinsky;
5.2.2. Modelo Fungao Estrutura de Velocidade de ordem 2;
5.2.3. Modelos Dindmicos;
5.2.4. Modelos Hibridos;
6. LEIS DE PAREDE
7. MODELAGEM DA TURBULENCIA E METODOS NUMERICOS
7.1. Esquemas Temporais
7.2. Esquemas Espaciais
7.3. Combinagao de Esquemas e de Modelagem da Turbuléncia
8. AULAS PRATICAS
8.1. Simulagédo de Escoamentos Turbulentos via Modelagem k-eps;
8.2. Simulagdo Numérica de Grandes Escalas de escoamentos;
8.3. Interacgéo fluido-estrutura
8.4. Aplicacdes de Métodos Espectrais

BIBLIOGRAFIA BASICA

LESIEUR, M. Turbulence in fluids. 4. ed. Dordrecht: Springer, c2008.
SCHLICHTING, H. Boundary-layer theory. 6. ed. New York: McGraw-Hill, 1968.
TENEKES, H.; LUMLEY, L. First course in turbulence. Cambridge, Massachusetts: M.I.T. Press, c1972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BATCHELOR, G. K. The theory of homogeneous turbulence. Cambridge: Cambridge University Press,
c1953.

FREIRE, A. P.; MENUT, P.; JIAN, S. (Ed.). Turbuléncia. Rio de Janeiro: ABCM, c2002.
HINZE, J. O. Turbulence. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1987.

LESIEUR, M.; METAIS, O.; COMTE, P. Large eddy simulation. Cambridge; New York: Cambridge University
Press, 2005.

WILCOX, D. C. Turbulence modeling for CFD. 3. ed. [S.l.]: DCW Industries, 2006.
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Unidade Académica




U—B UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43913 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AERONAUTICA |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Oferecimento de disciplinas em carater esporadico com temas de interesse na formagéao profissional.

EMENTA

A ser definida, mediante aprovacgéao prévia do Colegiado do Curso.

PROGRAMA

A ser definida, mediante aprovagéo prévia do Colegiado do Curso.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida segundo o tema abordado na disciplina.

APROVAGAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43914 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AERONAUTICA I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Oferecimento de disciplinas em carater esporadico com temas de interesse na formagéao profissional.

EMENTA

A ser definida, mediante aprovacgéao prévia do Colegiado do Curso.

PROGRAMA

A ser definida, mediante aprovacgéao prévia do Colegiado do Curso.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida segundo o tema abordado na disciplina.

APROVAGAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Lr} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43915 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AERONAUTICA I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Oferecimento de disciplinas em carater esporadico com temas de interesse na formagéao profissional.

EMENTA

A ser definida, mediante aprovagéo prévia do Colegiado do Curso.

PROGRAMA

A ser definida, mediante aprovacgao prévia do Colegiado do Curso.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida segundo o tema abordado na disciplina.

APROVAGAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Lr} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43916 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AERONAUTICA IV
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FACED
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Oferecimento de disciplinas em carater esporadico com temas de interesse na formagéao profissional.

EMENTA

A ser definida, mediante aprovagéo prévia do Colegiado do Curso.

PROGRAMA

A ser definida, mediante aprovacgao prévia do Colegiado do Curso.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida segundo o tema abordado na disciplina.

APROVAGAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43917 SEGURANCA DE SISTEMAS AERONAUTICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para integrar critérios de seguranga no projeto de aeronaves.

EMENTA

Seguranga no contexto legal. Normas e regulamentos. Autoridades regulatdrias civis e militares. Metodologia
baseada em riscos. Metodologia baseada em metas. Identificacdo e causas de perigos. Técnicas para

avaliagdo da seguranga.

PROGRAMA

SEGURANGCA NO CONTEXTO LEGAL

1.1 Introdugéo

1.2 Responsabilidade Civil

1.3 Implicagbes na Engenharia

2. CONCEITO DE SEGURANCA

2.1 Entendendo a seguraca

2.2. Garantindo a seguranga

3. NORMAS E REGULAMENTOS

3.1 Introdugéao

3.2 Autoridades regulatérias civis e militares

3.3 Impacto nos sistemas de gestédo de seguranca
4. ABORDAGEM BASEADA EM RISCOS

4.1 Introdugao

4.2 Definicao e avaliagéo de riscos

4.3 Gestao de riscos

5. ABORDAGEM BASEADA EM METAS

5.1 Introdugao

5.2 Severidade e probabilidade

5.2 Probabilidades-alvos versus Niveis de Severidade de Falhas
6. COMBINACAO DE CRITERIOS BASEADOS EM RISCO E EM METAS
7. PERIGOS

7.1 ldentificacdo e avaliagao de perigos

7.2 Falhas de equipamentos




7.3. Falhas sistémicas

7.4 Técnias de avaliagdo de seguranga

8. A DIMENSAO FALHA SEGURA (FAIL SAFE)

8.1 Principios

8.2 Defesas contra falhas

8.3 Aplicagdes de principios de falhas seguras.

9. SISTEMAS DE AVALIACAO DE SEGURANCA

9.1 Histodrico

9.2. Objetivos de sistemas de avaliagdo de seguranga
9.3 Planejamento de processos de avaliacao de seguranca
9.4 Modelagem de processos de avaliagdo de seguranca
9.5 Relatorios de sistemas de avaliagao de segurancga
10. ABORDAGEM NUMERICA PROBABILISTICA

10.1 Introdugéo

10.2 Avaliagao quantitativa aplicada

10.3 Determinacao de taxas de falha de eventos basicos
11. LISTA DE EQUIPAMENTOS MINIMOS (MEL)

11.1 Introducéo

11.2 Abordagem genérica

11.3 Equipamento incluido em uma MEL

12. SISTEMA DE GESTAO DE SEGURANCA (SMS)
12.1 Cultura da seguranca

12.2 Desenvolvimento de um SMS

13. MODELOS DE CAUSAS DE ACIDENTES

13.1 Modelo 5-M

13.2 Modelo de Reason

14. ERROS HUMANOS NA SEGURANCA AERONAUTICA
14.1 Fatores humanos

14.2 Erros humanos

14.3 Estratégias de controle de Engenharia

15. TENDENCIAS NA INDUSTRIA AERONAUTICA

15.1 Estudo de casos

15.2 Novas tecnologias

15.3 Impactos em Projetos

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARSANO, P. R. Seguranga do trabalho: guia pratico e didatico. Sdo Paulo: Erica, 2012.

KRITZINGER, D. Aircraft system safety: military and civil aeronautical applications. Boca Raton: CRC
Press; Cambridge: Woodhead Publishing, c2006.

RODRIGUES, C. C.; CUSICK, S. K. Commercial aviation safety. 5. ed. New York, NY: McGraw-Hill
Professional, 2012.

EQUIPE ATLAS. Seguranga e medicina do trabalho. 66. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAIRO JUNIOR, J. O acidente do trabalho e a responsabilidade civil do empregador. 6. ed. Sdo Paulo:
LTr, 2009.

INTRODUCAO a engenharia de seguranca do trabalho. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1981.

KRAUSE, S. S. Aircraft safety: accident investigations, analyses and applications. 2. ed. New York:
McGraw-Hill, c2003.

SALIBA, T. M. Legislagdo de seguranga, acidente do trabalho e saude do trabalhador. Sdo Paulo: LTr,
2002.

ZUNG, C. Y. Pericias de engenharia de seguranga do trabalho: aspectos processuais e casos praticos. 2.
ed. Curitiba: Jurua Ed., 2008.




APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do curso

Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




L’j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

cODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43918 CONVERSAO DE ENERGIA EOLICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Apresentar os principios fundamentais da conversdo da energia cinética dos ventos em poténcia de eixo.
Aspectos técnicos basicos envolvidos na exploragao comercial da energia edlica.

EMENTA

Principios do funcionamento dos rotores edlicos, tipos de turbinas e controle de sua poténcia, geradores
elétricos utilizados na geracédo edlica de eletricidade, regime dos ventos, dados empiricos do regime de
ventos, mapa edlico brasileiro, custos envolvidos na instalagdo de uma usina edlica, anteprojeto e viabilidade
técnico-econdmica do empreendimento.

PROGRAMA

howb

5.

6.

Principios de funcionamento das turbinas edlicas.

1.1. Fundamentos da mecanica dos fluidos por rotores edlicos — O disco de Betz;

1.2. Tipos de turbinas e seu principio de operagéo;

1.3. Controle de poténcia;

1.4. Curvas de desempenho tipicas;

1.5. Operacgao de rotores edlicos a velocidade variavel,;

Efeito da proximidade entre turbinas edlicas sobre seu desempenho;

Geradores elétricos empregados em turbinas edlicas;

Disponibilidade de ventos: determinacdo do regime dos ventos, medida de dados edlicos e seu
tratamento estatistico. Mapa edlico brasileiro;

Custos de equipamentos associados. Estimativa da energia a gerar em uma nova planta edlica / Fator de
capacidade. Anteprojeto e viabilidade técnico-econémica;

Insumos para o levantamento da potencialidade de novos campos edlicos. Tecnologias disponiveis.
Principais elementos das usinas edlicas;

Selecao de turbinas edlicas. Métodos de operagéo e controle mais adequados ao regime de ventos reinante
no local do empreendimento.




BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUADQO, E.; BURT, J. E. Understanding weather and climate. 6. ed. Boston: Pearson, 2013.

SATHYAJITH, M. Wind energy: fundamentals, resource analysis and economics. Berlin; New York: Springer,
c2006.

ANAYA-LARA, O. et al. Wind energy generation: modelling and control. Chichester, U.K.: J. Wiley, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Atlas do potencial eélico brasileiro: MME / ELETROBRAS / CEPEL: 2001. Disponivel em:
<http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=publicacoes&task=livro&cid=1>. Acesso em: 25 jul. 2017.

KREITH, F.; GOSWAMI, D. Y. (Ed.). Handbook of energy efficiency and renewable energy. Boca Raton:
CRC Press, 2007.

WU, B. et al. Power conversion and control of wind energy systems. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2011.

MUNTEANU, I. et al. Optimal control of wind energy systems: towards a global approach. London:
Springer, c2008.

MACINTYRE, A. J. Maquinas motrizes hidraulicas. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

, COMPONENTE CURRICULAR:
CODIGO: .
Optica
INFIS 49060

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
Instituto de Fisica INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

30 0 30

OBJETIVOS

Empregar a lei e os métodos da Teoria de Optica solugio de problemas de Engenharia nos dominios
cognitivos da aplicagdo, analise da sintese tendo como ferramenta a Matematica Superior.

EMENTA

Ondas em contexto Optico, reflexdo e refracdo, interferéncia, difracdo, redes de difracéo e espectros.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. ONDA EM UM CONTEXTO OPTICO

1.1. Caracteristica e propagacdo da onda em um contexto optico
1.2. Espectro eletromagnético e velocidade da luz
1.3. Principio de Huygins-Fresnel

2. REFLEXAO E REFRACAO

2.1. Leis de Reflexdo e Refracdo

2.2. Reflexdo interna total

3. INTERFERENCIA

3.1. Experiéncia de Young

3.2. Coeréncia

3.3. Interferéncia

3.4 Fendas

4. DIFRACAO

4.1. Difragédo e a teoria ondulatoéria da luz

4.2. Difracdo em fenda tinica

4.3. Difragdo em orificios circulares




4.4. Difracdo em fenda dupla

4.5. Redes de difragdo

4.6. Difragdo de raios-X

5. REDES DE DIFRACAO E ESPECTROS
5.1. Fendas multiplas

5.2. Redes de difragdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, c2012. 4 v.

NUSSENZVEIG, M. H. Curso de fisica basica. 4. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, c2002. 4 v.

TIPLER, P. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
c2000. 4 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIQUETTO, M.; VALENTIM, B.; PAGLIARI, E. Aprendendo fisica. Sao Paulo: Scipione, 1996. 3 v.

GONCALVES, DALTON. Fisica: volume zero: mecanica, termologia, ondas, ética, eletricidade. Rio de
Janeiro : Ao Livro Técnico, 1976.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W. Principios de fisica. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2004-2005.

KELLER, F.J. Fisica. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 2 v.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980. v. 2

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

, COMPONENTE CURRICULAR:
CODIGO: ,
Laboratério de Optica
INFIS 49061

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
Instituto de Fisica INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

0 15 15

OBJETIVOS

Treinar o discente no emprego do método cientifico experimental em laboratorio para verificar a validade e
limitagdes das leis da Optica e justificar discrepancias entre a teoria e as observagdes experimentais..

EMENTA

Ondas em contexto Optico, reflexdo e refracdo, interferéncia, difracdo, redes de difracdo e espectros.

DESCRICAO DO PROGRAMA

LABORATORIOS

01- Leis da Reflexdo ¢ Refragao.

02- Determinag@o da distancia focal em espelho esférico e lentes delgadas.
03- Atenuacgdo de um feixe de laser propagando em uma fibra otica.

04- Figuras de difragdo.

05- Difracdo para uma fenda dupla.

06- Intensidade de difragéo.

07- Interferometro de Miclelson.

08- Rede de difracdo.

09- Ressonancia e onda estaciondria e laser em contexto oOtico.




BIBLIOGRAFIA BASICA

TIPLER, P. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
¢2000. v. 3.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, c2012. v. 3.

CHIQUETTO, M.; VALENTIM, B.; PAGLIARI, E. Aprendendo fisica. Sdo Paulo: Scipione, 1996. v. 3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980. v. 2.
ALONSO, M.; FINN, E. Fisica: campos e ondas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1972. v. 7.
CHAVES, A. Fisica Basica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos; Ed. LAB, 2007. v. 4.
NUSSENZVEIG, M. H. Curso de fisica basica. 4. ed. Sao Paulo: E. Blucher, c2002. 4 v.
KELLER, F.J. Fisica. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 2 v.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




