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1 - IDENTIFICACAO

Denominacio do Curso: Engenharia Mecatronica
Modalidade Oferecida: Bacharelado
Habilitacdo: Engenharia Mecatronica
Titulacdo Conferida: Engenheiro Mecatronico
Ano de inicio de funcionamento do curso: 2004
Duracéo do curso: tempo minimo: 4 anos
tempo médio (regular): 5 anos
tempo maximo: 9 anos
N° do ato de reconhecimento do curso: Portaria MEC-SESu N° 508 de 15 de julho de
2008
Regime Académico: Semestral
Turnos de oferta do curso: Integral
Numero de vagas oferecidas: 20/semestre ( 40/ano )

Carga horaria do curso: 4185 (quatro mil cento e oitenta e cinco) horas

2 - ENDERECO

Universidade Federal de Uberlandia

Faculdade de Engenharia Mecanica

Engenharia Mecatronica — Coordenagao do Curso

Av. Jodo Naves de Avila 2121 - Bloco 1M, sala: 1M 116, Campus Santa Monica
Caixa Postal 593 - CEP 38408-100 — Uberlandia — MG

Tel.: 34 - 3239 4152 E-mail: mecatronica@mecanica.ufu.br

Péagina na WEB: www.femec.mecatronica.ufu.br/graduacao/engenharia-mecatronica

3 — APRESENTACAO

Uma das atividades do Colegiado de Curso ¢ o acompanhamento de todo o processo

pedagogico do curso. Este acompanhamento consiste na forma ideal de avaliar e criticar
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todo o projeto pedagdgico, principalmente quando existe a participacdo de toda a
comunidade académica.

A avaliagdo sendo um processo dindmico, composto de varios procedimentos,
permite alcangar a melhoria dos resultados do processo pedagdgico que consiste em
formar profissionais de melhor qualidade, em um tempo menor e em nimero mais
elevado.

Neste sentido a reformulagdo do Projeto Pedagégico do Curso de Graduagdo em
Engenharia Mecatronica, ¢ uma agdo para melhoria do curso visando sempre a formacao
do Engenheiro-Cidaddo, além de manter a sintonia com o mercado de trabalho que ¢
dindmico. Esta reformulag¢do foi promovida pelo Colegiado do Curso de Graduagdo em
Engenharia Mecatronica em conjunto com os docentes, responsaveis pelas disciplinas e

discentes, que estdo e que passaram pelo Curso.

3.1 - Historico

O Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatronica teve inicio no primeiro semestre
de 2004, apds aprovagédo da criagdo do Curso pela Resolugdo N°® 02/2003 do CONSUN —
Conselho Universitario, de 27 de junho de 2003. Em fun¢do da impossibilidade de
alocacao de recursos, fisicos, financeiros e de pessoal para a sua implantacdo mas, devido
a sua caracteristica propria de multi e interdisciplinaridade, envolvendo diversas Unidades
Académicas, foi possivel a implementacao do seu Projeto Pedagogico.

No entanto, para que o Curso pudesse atingir um alto patamar na formagado de seus
egressos, o Colegiado de Curso sempre atuou de forma ativa em todas as etapas do
processo pedagdgico. Cabe salientar as reunides permanentes com os discentes para
discussdes relativas a sua formagdo profissional, da necessidade de se ter uma segunda
lingua fluente e de importancia de participar dos convénios internacionais e das atividades
extracurriculares disponiveis.

Outra conquista muito importante, e incentivada pelo Colegiado de Curso, foi a

implanta¢do de novos Laboratdrios de Ensino e a melhoria dos existentes.

3.2 - Metodologias de trabalho da Comissio para a Reformula¢io do Projeto

Pedagogico

O Projeto Pedagogico de um curso ndo ¢ um sistema rigido, fechado em si mesmo.

Com esta visdao, desde o inicio do curso o Colegiado tem feito reunides com os seus

9
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discentes, na forma de “Assembléia Geral” como os tutores e as turmas semestrais, onde
sao debatidos os temas gerais e especificos, tais como: ementas de disciplinas, relagdo
professor-discente, atuacdo e mercado profissional, entre outras.

Além disso, o Colegiado sempre procurou ouvir os professores, formalmente e
informalmente, sobre as dificuldades e necessidade de cada disciplina.

A partir das avaliagdes iniciais do Projeto Pedagogico, das informacdes dos
professores e discentes e das informacgdes oriundas das Associacdes de Engenharia,

nacionais e internacionais, o Colegiado estabeleceu a seguinte metodologia de trabalho:

v’ Andlise de temas que ndo pertenciam ao curriculo e que sdo importantes para a
formacao do Engenheiro Mecatronico;

v' Andlise de temas que ndo sdo de formagdo basica profissional e que poderiam
ser oferecidas como disciplinas opcionais;

v Reformulagdo das ementas das disciplinas para a inclusdo de novos temas e

exclusdo de outros.

Todo o trabalho foi feito considerando sempre a otimizacdo de recursos para a

melhor formagdo do egresso.

4 — JUSTIFICATIVA

4.1 - Apresentacio da Faculdade de Engenharia Mecanica

A Faculdade de Engenharia Mecanica — FEMEC, origindria do antigo Departamento
de Engenharia Mecanica (desde 1968), foi criada pela Resolucao n° 05/99, do Conselho
Universitario - CONSUN, de 21 de dezembro de 1999. Conta atualmente com 51
(cincoenta e um) docentes permanentes, sendo 47 (quarenta e sete) doutores, 2 (dois)
mestres e 2 (dois) especialistas, além de 16 (dezesseis) técnico-administrativos.

As atividades de ensino, pesquisa e extensdo da FEMEC encontram-se em avangada

fase de consolidagdo, sendo desenvolvidas no ambito de quatro Nucleos, a saber:

= Nucleo de Fabricagao
= Nucleo de Projetos e Sistemas Mecanicos

=  Nucleo de Térmica e Fluidos

10
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= Nucleo de Tribologia e Materiais

A FEMEC oferece os seguintes cursos de graduacao:

» Curso de Engenharia Mecanica, criado em 1962, que conta atualmente
com 482 (quatrocentos e oitenta e dois) discentes e com o conceito 5
(cinco) no ENADE 2008.

» Curso de Engenharia Mecatronica, criado em 2003, e o ingresso da
primeira turma em marcgo de 2004, conta atualmente com 226 (duzentos e
vinte e seis) discentes, sendo o curso reconhecido pelo MEC (Portaria 508
de 15/07/2008), com conceito 5 (cinco) na avaliagdo do ENADE 2008.

» Curso de Engenharia Aeronautica, criado pela Resolugdo do CONGRAD:
17/2009 de 7 de outubro de 2009 teve inicio no primeiro semestre de 2010.

O Programa de Poés-graduacdo em Engenharia Mecénica tem seu corpo docente
formado por 27 (vinte e sete) docentes credenciados. Oferece os cursos de Mestrado,
criado em 1984, que tem atualmente 66 (sessenta e seis) discentes matriculados, e de
Doutorado, criado em 1994, atualmente com 101 (cento e um) discentes.

O Programa, desde o seu inicio até a presente data, ja atribuiu 264 (duzentos e
sessenta e quatro) titulos de Mestre e 95 (noventa e cinco) titulos de Doutor e tem
atualmente conceito 6 (seis) na sistematica de avaliacao da CAPES.

As atividades de pesquisa sdao desenvolvidas no ambito do Programa de Pos-

graduacdo de acordo com as seguintes areas de concentracdo e linhas de pesquisa:

¢ Materiais ¢ Processos de Fabricagao:

* Processos de Fabricagao (Usinagem e Soldagem)
« Tribologia e Materiais

¢ Mecanica dos Solidos e Vibragdes

+ Dinamica de Sistemas Mecanicos

* Projetos de Sistemas Mecanicos

* Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos
+¢ Dinamica dos Fluidos e Transferéncia de Calor

¢ Geracgao e Conservagao de Energia

11
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As atividades de pesquisa sdo realizadas nos seguintes laboratérios:

e Laboratorio de Soldagem

e Laboratério de Acustica e Vibragdes

e Laboratério de Automagao e Robotica

e Laboratorio de Energia e Sistemas Térmicos

e Laboratorio de Mecanica de Estruturas Prof. José Eduardo Tannus Reis
e Laboratorio de Projetos Mecanicos Prof. Henner Alberto Gomide

e Laboratorio de Sistemas Mecanicos

e Laboratério de Tecnologia em Atrito e Desgaste

e Laboratério de Transferéncia de Calor e Massa

e Laboratorio de Tribologia e Materiais

e [aboratério de Mecanica dos Fluidos

A Faculdade de Engenharia Mecanica conta com os seguintes Laboratérios de

Ensino:

v' Laboratério de Metrologia

v' Laboratérios de Ensino de Mecatronica
v’ Laboratério de Fendmeno de Transporte
v' Laboratdrio de Motores

v Laboratério de Apoio a Fabricagdo

v" Laboratério de Comandos Hidraulicos e Pneumaticos
A FEMEC oferece ainda dois cursos de pds-graduagdo lato sensu:
» Engenharia de Seguranca do Trabalho, que ja formou 15 (quinze)
turmas.

* Engenharia de Soldagem, cuja primeira edigdo teve inicio em junho de

2009.

12
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4.2 - Curso de Graduacao em Engenharia Mecatronica

O Curso de Graduagdo em Engenharia MecatrOnica iniciou suas atividades em 2004,
e teve a colacdo de grau da primeira no final do segundo semestre de 2008. Atualmente o
curso conta com mais de 220 (duzentos e vinte) discentes regularmente matriculados, com
mais de 30 (trinta) ja graduados. Desde o inicio do curso os discentes participam de forma
ativa nas atividades extracurriculares tais como monitoria, iniciagdo cientifica, PET,
Empresa Junior, Mini Baja, Aerodesign, EDROM. Além disso, seus discentes tém um alto
indice de participagao no Sistema de Mobilidade Internacional e Nacional.

O Curso de Graduagao em Engenharia Mecatronica, foi avaliado no Exame Nacional
de Desempenho dos Estudantes — ENADE/2008, no Grupo II — (Engenharias da
Computacao, Eletronica, Eletrotécnica e Telecomunicagdes) e como Curso de Controle e
Automacao, logrando a terceira colocagdo no grupo com o ITA e o IME em primeiro e
segundo lugares, respectivamente e, na area de Automacdao e Controle, obteve a

pontuacdo méxima, ficando assim em primeiro lugar do pais.

4.2.1 Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatronica — Fluxograma do Primeiro

Curriculo para implantagdo em 2004

O fluxograma esta apresentado no Quadro 01, a seguir.

13



Quadro 01 — Fluxograma das Disciplinas Obrigatérias — Curriculo 0501 — Ano - 2004

CURSO: GRADUACAQ EM ENGENHARIA MECATRONICA
g »»p 4 P P 6" P T B

9 P ' p

20 Jos [2a ] 25 m2 ] 2l os [ 27 ] 23] o4 ] A JosJas | ]| 25

a ]l il ] -T13

=Ty GEMOS - FIS0E - GEMIO GEMIO ML GEMIS -
DESENHO DR DINAMICA MECANICA » ONTROLEDE | ) ROBOTICA ECONOM In
SMAGUINAS 1 O ZOLIDOS —®| =T LiNEARES
GEMOE & 4 GEM3E ECNO1
- L1 - 1] [ELE
- < - - ‘e
- . = GEMGE i GENOE - S— GEMOS GMROZ —_— x s o — o 2150 " oo
GEM lpromramacka ———| catcuvio | v o] AHALBE DN 1= | ErETRENICA | GMROZ | mNEsTRUMEN. A5 DIG 2350 FARR : R £
g e NUMERICO oo T MEITAL — acho EATRARECH, A LR .
i MATOS] MATI2 o ELDT GEMZT GMROe GEMI9
A E 11 ABE SBE =] Gl

AL G E FROG “ ! E e nmAs e :I.'I MECAMICA T \_-' ADMINETRACA]
MO E i > ATUE | TERAD DI AN TECAMICA 5 3 D8N IET RACAL
DE COMPLITALL AFLICADA FLUIDOS GEM 21

F | Casin

cINEMATICA] MATE MATOE | merparogu, | FI303 fe GEMIZ ST, 230 | pwmpamann | SMEL ] oo
| yilfulobos DE SOFTWARE
GEMOT GEMIZ GMRI1 INF 73
4| I If' 2 I 2] 4
r T MATOE -
QUIMICA ALGERRA P DELD
B ASICA LINEAR 3
GEMB4 MATOT
MATES i i
3 i 4 3] - 1 —| 2 2
GEQMETRIA ESTATISTICA GEMOT [ gsrimca | GEMM GERO: PROCESSOE DE REDES LOCAE GESTAD D0
ARALITICA FAE A E COMPLIT SIST. DE FROD
MATII MATDE FIS08 INF 33 kS
GEM0]
if< _-J_AI_- _-ILI; J.I_l.l ‘_...1|.||¢ 3|.|1
" A DISCIFLINAS OFT ATIVAS EM o ; DT A TR U T SEND
ESTAGIO 4 DISCIPLINAS OPTATIV AS = ESTUDOY OBSERV ACOES LEGENDA
CURRICULAR * | HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIALS ** INDEPEN- - I
DENTES###% = i II::E:iKI:I'r':‘J:._r\\F\A:.'I.-\ ’ 00 G0 ST IFL N A
w00 [FEEDL AL }_:r 45 DISCIFL INAS POERAD SERY ) L '\F‘F“f”:'f!_i \_
2700 —| ADTHABALHC CUR ZATA S DESDE DL it ] p—y ey, SEMANALTEORICA
PEHSE F ] ADVAS FELD S I l 4= CARGA HORARIA
- - - - COLEGADD DEC EEVLANALIRATIC A
S e ] # | I B e PRE-REQUISITO

GEMIE —

—

FILOSOFLA
* WINIM0 TE 150 HORAS DA CIENCTA




Tabela 4.1 - Disciplinas do curso e seus respectivos conteudos basicos.

T Conteudo estabelecido pelas Carga horiria
Disciplina . . . semanal
diretrizes curriculares .o [
(tedrica , pratica)
) Metodologia Cientifica e Tecnologia
Introdugdo a Engenharia Comunicagio e expressio, legislagdo 2.2)
profissional.
Desenho Técnico Expressao Grafica (4,0)
Desenho de Maquinas I Expressao grafica 2,2)
Algoritmos e Programagdo de Computadores | Informatica 3,1
Célculo Integral e Diferencial 1 Matematica (6,0)
Célculo Integral e Diferencial 2 Matematica (6,0)
Calculo Integral e Diferencial 3 Matematica (6,0)
M¢étodos Matematicos Aplicados a Engenharia | Matematica (4,0)
Geometria Analitica Matematica (5,0)
Algebra Linear Matematica (3,0)
Estatistica Matematica (4,0)
Calculo Numérico Matematica (5,0)
Fisica Geral 2 Fisica (6,0)
Fisica Experimental 2 Fisica 0,2)
Estatica Fisica (4,0)
Cinematica Fisica 4,1)
Dinamica Fisica (4,0)
Resisténcia dos Materiais Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (6,0)
Principio de Ciéncias dos Materiais Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 3,1)
Quimica Basica Quimica 3,1
Mecanica dos Solidos Mecanica dos Solidos 5,1)
Mecanica dos Fluidos Fendmenos de Transporte 4,1)
Transferéncia de Calor I Fendmenos de Transporte 4,1)
Eletrotécnica Eletricidade Aplicada 4,1)
Educagao para o Meio Ambiente Ciéncias do Ambiente (2,0)
Economia Economia 4,0)
Administragado Administragdo (5,0)
Optativa na area de Humanidades e Ciéncias
Sociais (disciplinas atualmente disponiveis Humanidades, Ciéncias Sociais ¢ )
para matricula: Direito ¢ Legislagao, Cidadania Min (2/0)
Psicologia Aplicada ao Trabalho, Filosofia da
Ciéncia 1)
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Tabela 4.2 - Disciplinas de conteudos profissionalizantes na area de Projetos e Sistemas

Mecanicos.
Carga horaria
Disciplina Contetdo estabelecido pelas diretrizes semanal
(teorica , pratica)

Andlise Dindmica de Sistemas e Modelagem, Andlise e Simulacao de (4,0)
Controle Sistemas; Controle de Sistemas Dinamicos
Cinematica Mecénica Aplicada 4,1)
Dinamica Mecéanica Aplicada (4,0)
Dinamica de Maquinas Mecénica Aplicada (4,0)
Elementos de Maquinas Mecéanica Aplicada (5,0)
Projeto Assistido por Computador Sistemas Mecénicos (L,D)
Robotica Sistemas Mecanicos 3,1
Instrumentagao Instrumentagdo 3,1
Processos de Fabricagdo Mecanica Processos de Fabricacdo (4,0)
Gestao dos Sistemas de Produgdo Geréncia de Producao (3,0)
Metrologia Qualidade; Tecnologia Mecanica 2,2)
Termodinamica Aplicada Sistemas Térmicos 4,1)

Tabela 4.3 - Disciplinas de conteudos profissionalizantes na area de Informatica.

Carga horiria
Disciplina Conteudo estabelecido pelas diretrizes semanal
(teorica , pratica)
Programacgdo Aplicada a Engenharia Informatica (1,1)
Estruturas e Bancos de Dados Algoritmos e Estruturas de Dados G,
Organizacdo de Computadores 1 Organizacao de Computadores (4,0)
Redes Locais de Computadores Sistemas de Informacao 4,0
Redes Locais Industriais Sistemas de Informagao (1,1)
Engenharia de Software Sistemas de Informagao (4,0)
Inteligéncia Artificial Sistemas de Informagao (4,0)
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Tabela 4.4 - Disciplinas de conteudos profissionalizantes na area de Elétrica/Eletronica.

Carga horiria
Disciplina Contetdo estabelecido pelas diretrizes semanal
(tedrica , pratica)
Circuitos Elétricos para Mecatronica Circuitos Elétricos (3,1)
Eletronica Bésica para Mecatronica Eletrénica, Circuitos Elétricos (5,1)
Eletronica Digital Eletronica Analogica e Digital (3,1)
Eletrotécnica Materiais Elétricos (4,1)
Eletronica de Poténcia para Mecatronica | Eletronica Analdgica e Digital 3,1)
Instalagdo Industrial para Mecatronica Elétrica; Materiais Elétricos 4,0
Instrumentacao; Eletronica Analdgica e
Processamento Digital de Sinais (4,0)
Digital
Sistemas Digitais para Mecatronica Eletronica Digital (2,2)

Tabela 4.5 - Disciplinas de conteudos profissionalizantes na éarea de Controle e

Automagaio.

Disciplina

Conteudo estabelecido pelas diretrizes

Carga horaria
semanal

(tedrica , pratica)

Modelagem, Analise e Simulagdo de

Analise Dinadmica de Sistemas e Controle Sistemas; Controle de Sistemas (4,0)
Dinamicos

Controle de Sistemas Lineares Controle (4,0)
Sistemas de Controle Hidraulico e

) Automacgao 3,1
Pneumaticos
Controle Digital de Sistemas Controle (3,0)
Automacao Industrial Automagao 2,2)
Fabricacdo Assistida por Computador Automacgao (2,0)
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As disciplinas optativas aprovadas inicialmente estdo descritas na Tabela 4.6:

Tabela 4.6 - Disciplinas Optativas.

Disciplina

Contetdo estabelecido pelas diretrizes

Carga horaria
semanal

(tedrica , pratica)

Topicos Especiais em Mecatronica 1 Controle (4,0)
Topicos Especiais em Mecatronica 2 Informatica (4,0)
Topicos Especiais em Mecatronica 3 Eletro-eletronica (4,0)
Topicos Especiais em Mecatronica 4 Automagao (4,0)
Vibracao de Sistemas Mecanicos Sistemas Mecanicos 3,1
Manuten¢do Mecanica Sistemas Mecanicos (2,0)

Para oferecer uma maior opcao de disciplinas optativas para os discentes, apos a

implementagdo do curso, em 2007, o Colegiado do curso aprovou um elenco de

disciplinas optativas que, posteriormente, também foram aprovadas pelo Conselho da

Faculdade de Engenharia Mecanica e pelo Conselho de Graduacdo, e que estdo

relacionadas na Tabela 4.7.

Tabela 4.7 —

Disciplinas Optativas aprovadas apds a implementacao do curso.

Disciplina

Conteudo estabelecido pelas diretrizes

Carga horaria
semanal

(tedrica , pratica)

ECN72- Economia de Empresas Humanas- Economia/Gestdo Econdmica (4,0)

DRT68 - Direito Empresarial 1 Hpmamdades, Ciéncias Sociais e (4,0)
Cidadania

GEE35 — Ciéncias Sociais e Juridicas Hpmanlqades, Ciéncias Sociais e (4,0)
Cidadania

GEMBG63 - Logistica Empresarial Estratégia e organizagdo (3,0)

BFI51 — Ondas e Optica Fisica-Otica (6,0)

BFI52 — Laboratério de Ondas e Optica Fisica-Otica 0,2)

GEM23 — Mecanica dos Materiais Méquinas ¢ Mecanismos (4,0)

Aplicada

GEl\/{Sll — Topicos Especiais em Projetos Méquinas ¢ Mecanismos (3,0)

Mecanicos

GEM46 — Similitude em Engenharia Modelagem, Analise e Simulagdo de (3,1
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Sistemas
GEMBG65 - Gestao de Qualidade Total Qualidade (3,0)
GEEO059 — Periféricos e Interfaces Informatica 4,0)
GEB106 — Interface Homem-Maquina Informatica (4,0)
INF09 — Sistemas Operacionais 1 Informatica (4,0)
I?iEC(i)(ffaiS — Linguagens Lobgicas e Informatica 3.1
GEEO053 — Computagao Grafica Informatica 4,0)
GEEO063 — Sistemas Operacionais Informatica 4,0)
85;2?0680 - Programacdo Orientada a Informatica (4.0)
INF72 — Programagao Digital de Imagens | Informatica (4,0)
GEEO057 — Sistemas em Tempo Real Informatica 3,1)
GEMS50 — Seguranga do Trabalho Seguranga Industrial (2,0)
GEM25 — Usinagem 1 Processos de Fabricagao 3,1
GEM35 — Usinagem 2 Processos de Fabricagao 2,1)
GEM31 — Fundigdo e Soldagem Processos de Fabricagao 4,1)
GEM34 — Conformagdo Mecanica Processos de Fabricagao 3,1
gfggsfa;igg?;gzr?;{f;als em Processos de Fabricagdo (3,0)
GEMS57 — Sistemas de Manufatura Sistemas de Manufatura e Produgio (3,0)
gr}lzé\gri?a;i:ggifc’ss d}iigzdais em Sistemas de Manufatura e Producio (3,0
GEEO025 — Instalagdes Elétricas Instalagdes Elétricas, Energia Elétrica 2,2)
GEE064 — Acionamento Instalagdes Elétricas, Energia Elétrica 4,2)
GEMG68 - Sistemas Mecanicos de Poténcia | Instalagdes Elétricas, Energia Elétrica 4,0)
GEMS2 — Ventilagdo Industrial Sistemas Térmicos (3,0)
GEM36 — Refrigeragdo e Ar Condicionado | Sistemas Térmicos 4,1)
GEMS3 — Instalagdo de Ar Condicionado | Sistemas Térmicos (3,0)
l(:}lﬁi\éljf — Topicos Especiais e Térmica- Sisteras Térmicos (3,0)
GEM43 — Acustica Basica Actustica 3,1
GEM17-Microestrutura e Propriedade dos Maquinas e Mecanismos 3.1

Materiais

Disciplinas cursadas em outras IFES,
aprovadas pelo Colegiado de Curso

Disciplinas cursadas em Convénios
Nacionais e Internacionais, aprovadas pelo
Colegiado de Curso

Diante das dificuldades encontradas por discentes de outros cursos de engenharia que

participavam de mobilidade internacional e que ndo podiam fazer a convalidagdo das
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disciplinas cursadas na institui¢ao acolhedora, em geral por possuir menor carga horaria
mas com conteudo equivalente, o Colegiado de Curso decidiu fazer a equivaléncia das
disciplinas cursadas e aprovadas como carga horaria de disciplinas optativas. O
procedimento foi estendido a mobilidade nacional, tendo sido aceito e aprovado tanto pelo
Conselho da FEMEC como pelo CONGRAD.

Como o Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatrénica ¢ um curso
multidisciplinar, possuindo disciplinas comuns, principalmente com a Faculdade de
Engenharia Elétrica e Faculdade de Ciéncias da Computag¢do, qualquer alteracdo nos
curriculos destas Unidades implica em alteragdes no curriculo do Curso de Engenharia
Mecatronica. O Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica realizou uma reforma
curricular e, conseqlientemente as disciplinas relacionadas nos Quadros 02 e 03, com base
no Art. 16 da Resolugdo 02/2008, foram alteradas para o Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecatronica.

A disciplina DELO7 — Eletronica Digital com carga horaria de trés horas teoricas e
uma hora pratica por semana mudou para: GEE027 Eletronica Digital, com carga horaria
de duas horas tedricas e duas horas praticas semanais. A disciplina DEL36 -
Processamento Digital de Sinais, com quatro horas de aulas tedricas por semana, mudou
apenas o codigo, ficando como GEEO084 - Processamento Digital de Sinais. E ainda com
base nos Art. 15 e 16 da Resolucao 02/2008, do Conselho de Graduacgdo, considerando as
solicitacdes de discentes e do docente a disciplina GMR04 — Controle de Sistemas
Lineares, com quatro horas de aulas tedricas semanais, passou a ter trés aulas teoricas e
uma hora de aula pratica semanais, nao alterando assim a carga horaria total. Portanto a
disciplina passou a ser denominada GMR23- Controle de Sistemas Lineares (3 (trés) horas
de aulas tedricas e 1 (uma) hora de aula pratica por semana).

O Fluxograma com as alteragdes acima mencionadas estd apresentado nos Quadros

02 e 03.
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Quadro 02 — Fluxograma das Disciplinas Obrigatérias — Curriculo 2010-1

Curso de Graduacéo em Engenharia Mecatronica 2010-1
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CURSO.
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21



Projeto Pedagdégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatrénica

Quadro 03 — Fluxograma das Disciplinas Optativas — Curriculo 2010-1

Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica 2010-1 // OPTATIVAS
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4.3 - Necessidade da Reformulacdo Curricular do Projeto Pedagogico do Curso de

Graduacio em Engenharia Mecatronica

A avaliagdo permanente de todo o processo pedagdgico do Curso de Graduagdo em
Engenharia Mecatronica permitiu que o Colegiado de Curso pudesse vislumbrar agcdes que
permitam melhorar o perfil do egresso, além de atender regulamentagdes institucionais
tais como a inser¢do de Lingua Brasileira de Sinais- LIBRAS (regulamentada pelo MEC)
e a carga horaria relativa as Atividades Académicas Complementares (regulamentada pelo

CONGRAD)

5 — PRINCiPIOS E FUNDAMENTOS

As pesquisas realizadas sobre o comportamento humano mostram que, desde os seus
primoérdios, o homem tem procurado formas de tornar sua vida mais agradavel. Neste
aspecto esta bem caracterizada a busca pelo seu conforto de viver. Para atingir seu objetivo
tem promovido grandes transformacdes tanto no nivel social como tecnoldgico.

Quanto ao desenvolvimento tecnologico, existem dados que comprovam que o
homem primitivo desenvolveu dispositivos que permitiam principalmente a movimentagao
de cargas. Tais sistemas, apesar de sofrerem evolucdes, duraram por longos periodos e
usavam basicamente como fonte de energia a forga humana. Posteriormente, a pneumatica
e a hidraulica comegaram a ser utilizadas como fontes de energia. Ainda na antiguidade, ja
era grande o interesse de que certas operacdes fossem automatizadas. Algumas aplicagdes
tém sido citadas como, por exemplo, o sistema que controlava a abertura das portas do
templo de Hero, cujo comando consistia no acendimento de uma pira sobre o altar. A porta
podia ser fechada extinguindo-se o fogo. O vapor sempre foi visto como uma fonte de
energia. Mas, para seu uso efetivo era necessaria a aplicacdo de dispositivos de controle.
Foi entdo que James Watt, em 1788, desenvolveu um sistema de controle de velocidade
com retroacdo, nao envolvendo o operador humano. Alguns trabalhos se seguiram nos anos
seguintes. Somente a partir de 1934 foi que houve de fato o aumento do interesse no
campo do controle. Foi neste mesmo ano que surgiu o termo ‘‘servomecanismo”,
significando mecanismo escravo. A partir desta data, inimeros tém sido os avangos na area

do controle e, conseqiientemente, na automacao de sistemas.
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Os avangos da tecnologia da informagdo (aquisi¢ao, tratamento, armazenamento e
transmissdo de dados) permitiram que a automacgdo passasse a ser aplicada nas mais
variadas atividades da sociedade moderna como no setor produtivo, redes bancérias,
sistemas de geracdo de energia, telecomunicagdes e também nas residéncias. Sem divida
alguma o setor com maior influéncia € o setor de produgdo de bens de consumo tais como
as industrias mecanicas, quimicas, alimenticias e eletro-eletronicas. Mas, principalmente
associado a sistemas mecanicos.

Paralelamente a este desenvolvimento, investimentos tém sido direcionados para
novas areas como a robodtica, automacdo industrial, CAD/CAE/CAM
(projeto/engenharia/manufatura assistida por computador) e engenharia simultanea.

Caminhando na mesma direcdo do desenvolvimento e considerando o grande
desenvolvimento tecnolégico observado mundialmente nos ultimos anos, o surgimento de
novos mercados e a grande demanda de profissionais generalistas, capazes e aptos as
solucdes de novos problemas, no ano de 2000, a Comunidade Académica da Faculdade de
Engenharia Mecanica deu inicio a uma revisao, ndo somente do curriculo, mas também dos
conceitos, objetivos e na forma de ensino da Engenharia Mecanica. Neste mesmo periodo,
em fung¢do de possuir um corpo docente altamente qualificado, com curso de Pos-
graduacao (mestrado e doutorado) bem implementado, e com linhas de ensino e pesquisa
nas areas relacionadas com a Mecatronica consolidadas, decidiu implementar o Curso de
Graduacdao em Engenharia Mecatronica, tornando realidade estudos nesse sentido que data
do inicio dos anos de 1990.

Essa decisdo passava seguramente pela constru¢ao de um projeto pedagdgico que, de
forma coesa e segura, pudesse indicar os caminhos e os rumos a serem tracados para a
obtencdo do perfil do engenheiro mecanico e do mecatrénico que a comunidade desejava
formar.

A Engenharia Mecatronica pode ser vista como sendo uma area interdisciplinar em
que as ciéncias mecanicas, a eletro-eletronica, a informatica e as técnicas modernas de
controle sdo pensadas e aplicadas simultaneamente no desenvolvimento de um sistema
perfeitamente integrado. Estd particularmente associada com o controle de maquinas e
processos por meio de computadores digitais. Assim, o profissional da area de mecatronica
usa computadores e outros sistemas digitais para o controle de processos industriais,
juntamente com o sensoriamento e a eletronica. Ele também utiliza conhecimentos de
materiais e ciéncias mecanicas associadas as técnicas de produg¢do, medicdo e

gerenciamento para criar diversos tipos de produtos.
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Quanto a constru¢do de um projeto politico pedagogico, ele exige a participacao de
todos os agentes envolvidos no processo. Ou seja, “¢ a partir do trabalho coletivo de todos
os envolvidos que se da o projeto politico-pedagdgico instituinte. Ele ocorre a medida que
se analisam os processos de ensinar, aprender e pesquisar as relagdes entre o instituido e o
instituinte, o curriculo, entre outros, a fim de compreender um cenario marcado pela
diversidade" (Veiga, 2000).

Ainda, como citado em Veiga (2000), "o projeto politico-pedagdgico € mais do que
uma formalidade instituida: ¢ uma reflexdo sobre a educagdo superior, sobre o ensino, a
pesquisa e a extensao, a producao e a socializagdo dos conhecimentos, sobre o discente e o

docente e a pratica pedagdgica que se realiza na universidade”.

5.1 - Fundamentacio Tedrico-metodoldgica

Ao discutir o ensino de engenharia, temas de grande atualidade afloram, neste
momento em que um conjunto de modificagdes tecnoldgicas sem precedentes esta
suscitando transformagdes em nossa sociedade e conduzindo-nos a repensar a propria
pratica pedagégica, a formagao docente e o profissional de engenharia.

O conceito de tecnologia estd relacionado com a producdo de aparatos materiais ou
intelectuais suscetiveis de oferecerem solugdes a problemas praticos de nossa vida
cotidiana. A tecnologia ¢ um construto humano e ao humano deve servir mediando
interacdes com o meio ambiente, com o conhecimento ¢ entre os seres humanos (Formacgao
em EAD, 2000).

Seria razoavel pensar entdo que a educagdo tecnoldgica se preocupa em discutir,
paralelamente aos conteudos especificos, a ci€ncia, a geracdo de tecnologia e seu impacto,
davidas, incertezas e medos que a utilizacdo dessa tecnologia causa em todos nos.
Infelizmente, isso ndo € o que se percebe por parte de docentes, estudantes, profissionais e
outros setores representativos de nossa sociedade. Estamos vivenciando rapidas
transformagodes e ancorados em modelos criados pela ciéncia no inicio do século passado.
E talvez por isso, a educacdo tecnologica ¢ atualmente alvo de questionamentos e criticas
veementes.

“O saber da engenharia, em todos os povos, anteriormente, teve uma

visdo globalistica e unitaria, ndo separando o conhecimento cientifico
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tecnologico do humanista e social, nem dos conceitos da filosofia e,

muito menos dos corolarios da teologia” (Longo, 2000).

E preciso introduzir a dimensdo histérica e social na compreensio da ciéncia e da
tecnologia. Apesar da importancia atribuida aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
grande parte da populagdo mundial ainda passa por problemas e necessidades
injustificaveis, quando se consideram as possibilidades técnicas disponiveis para sana-las.
Pode-se imaginar entdo, que reflexdes e adequagdes no processo de educacdo tecnoldgica
venham contribuir significativamente para a melhoria desse quadro.

Nas instituicdes de ensino superior, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo tem gerado bons dividendos no que diz respeitos as acdes de grupos de pesquisa,
especialistas em determinados assuntos técnicos. Segundo Bazzo (2000), esses grupos se
fortalecem por conta do poder estabelecido em func¢ao do dominio de assuntos valorizados
socialmente que, em geral, sdo de dificil compreensdo pelos ndo iniciados nas suas
construgdes teoricas. Isso, em si, ndo se caracteriza como um defeito. Mas se ao invés de
voltarem-se para si, os grupos perceberem a necessidade de ampliar, e em muitas situagdes
instituir abordagens de compreensao das técnicas que considerem os diversos aspectos € as
implicagdes socioculturais daquilo que se cria e que se usa, estarao reconhecendo espagos
para que o individuo seja sujeito da atividade coletiva que realiza. E necessario tratar as

coisas técnicas como elementos das culturas e ndo como algo além ou acima dela.

5.2 - Historico do Ensino de Engenharia no Brasil

O ensino de engenharia brasileiro tem suas raizes esquecidas no tempo. A
sistematizacdo do ensino técnico no Brasil tem na sua histéria os modelos de escolas
técnicas francesas dos séculos XVII e XVIII: a Academia Real de Arquitetura (1671), a
Escola de Pontes e Estradas (1747) e a Escola de Minas (1783). Estas escolas representam
as primeiras escolas “civis” de Engenharia do mundo. No Brasil, a introdugdo do ensino
tecnologico foi feita pelos portugueses no século XIX.

Até o século XVII, era responsabilidade da escola treinar individuos para habilita-los
para o trato de assuntos como leitura, escrita, calculos, dogmas religiosos, leis civis e
filosofias, segundo Petitat (1994). A partir do século XVII aparece o ensino técnico. Esse

modelo de ensino era independente da forma tradicional e comegava pela abordagem de
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trabalhos aplicados dentro das escolas, que consistia numa extensao das praticas técnicas e
cientificas.

Uma grande novidade introduzida pelas escolas técnicas foi afastar a educagdo das
coisas em si (objetos e fendmenos da natureza), e aproxima-la fortemente dos modelos
tedricos (principalmente matematizados), ou seja, das representagdes idealizadas delas.
Assim, estabeleceu-se um discurso técnico-cientifico, permitindo que uma pratica de
observagdo e experimentagdo penetrasse no ensino. E interessante lembrar que a ciéncia
moderna ganha corpo nessa época com o Discurso do Método, de René Descartes, e os
Principia, de Isaac Newton.

Nas primeiras escolas de engenharia, a formagao era mais voltada para a formacao de
quadros funcionais especializados para o Estado, e ndo para os sistemas produtivos
privados. Desta forma, o Estado monopolizava o novo processo de formacdo de
profissionais técnicos, com uma postura saber-poder ¢ com uma certa autonomia. E neste
contexto que surgem e se firmam estas escolas, sendo as mesmas causa e efeito de
mudangas no sistema educativo.

No Brasil, o ensino de engenharia teve suas bases firmadas no positivismo de
Augusto Comte. No século XIX, engenheiros brasileiros participavam ativamente das
discussdes travadas entre positivistas ortodoxos (dispostos a promover uma profunda
reforma moral da sociedade) e positivistas heterodoxos (preocupados com a instauracao
definitiva da positividade cientifica nas diferentes areas do conhecimento). A maioria
desses engenheiros era simpatizante desta segunda vertente e, ¢ dela que herdamos, por
exemplo, a neutralidade que hoje ¢ cultuada como premissa para os individuos com
formagao técnica. Dela também resultam o entendimento do discente como vasilhame
vazio de conhecimentos, que o docente vai preencher com suas experiéncias € o tratamento
do saber cientifico como instancia Ultima e necessaria para as pretensdes intelectuais da
espécie humana (Bazzo, 2000).

Embora parega natural a forma como sdo tratados atualmente os conhecimentos na
escola, estudos histdricos permitem concluir que o modelo pedagogico, por exemplo, a
hierarquiza¢cdo dos programas; a separagdo e seqiienciacdo de classes por progressao nos
estudos; a avalia¢ao regular dos conteudos; a quantificacao dos niveis de aprendizado e a
temporizagdo dos momentos de ensino, tudo isso foi lenta e gradualmente criado e
implantado nas escolas, tendo, como pano de fundo, necessidades socialmente postas em

cada momento historico (Bazzo, 2000). O mesmo pode-se dizer a respeito da escola como
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espaco fisico com sua divisdao interna estabelecendo ambientes que refletem a
fragmentacao e hierarquizagao que acompanham o modelo pedagodgico.

O ensino de engenharia retrata com precisdo essa fragmentagdo e hierarquizagdo, em
especial no Brasil, com a divis@o dos cursos aproximadamente em dois ciclos: o basico e o
profissionalizante, ou quando se estabelecem seqiiéncias bastante rigidas de pré-requisitos
entre varias disciplinas, conferindo-lhes uma seqiiéncia rigida e linear. Além desses pontos,
contribui para o controle dos discentes e dos espacos escolares a marcagdo ¢ medi¢ao do
tempo de estudo, tempo este linear, abstrato e indiferente aos ritmos naturais. E se o tempo
pode ser precisamente medido, por que nao medir e quantificar com precisao também o
nivel de compreensdo e reprodugdo de conhecimentos? Tal ¢ a influéncia do tempo no
processo de ensino, que a escola contemporanea vé-se totalmente comprometida com a sua
racionalizagdo que passa a ser um dos mais caracteristicos critérios de diferenciagdo entre
o “bom” e o “mau” discente, conforme a capacidade de compreender e reproduzir

conhecimentos precisos em tempos e prazos preestabelecidos (Bazzo, 2000).

5.3 - O Atual Ensino de Engenharia

Quando se fala em ensino de engenharia, as abordagens e questionamentos relativos
ao atual modelo de ensino revelam uma postura amadoristica e muitas vezes destituida do
mesmo rigor reservado a outros procedimentos profissionais. Levantamentos esporadicos
realizados por educadores que individualmente se preocupam com os problemas no ensino
de engenharia, sdo, ndo raramente, desprovidos de fundamentagdo tedrica que permitam
realizar andlises mais consistentes, realisticas e promissoras do empreendimento a que se
propdem.

Nos cursos de engenharia, a formagdo de individuos tecnicamente capazes € com
visao social critica e criadora ndo ¢ adequadamente realizada. Uma vez constatado este
fato, as discussoes entre os educadores, em geral, giram em torno de tentativas de
programar uma equilibrada distribui¢do dos conteudos técnicos ao longo dos semestres.
Esta tarefa realizada sem um devido diagndstico e sem qualquer embasamento tedrico
evidenciard, com certeza, um certo distanciamento entre o desejavel e a atuagdo pratica do
cotidiano.

Qualquer que seja o modelo adotado para o ensino, a maneira cOmo O Processo
educacional ¢ organizado reflete-se na formacao de seus egressos, influindo na atuagdo

profissional. Ao escolher um modelo, havera sempre algum tipo de reflexo, seja ele
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positivo ou negativo. O que se deve ter em mente ¢, queiramos ou nao, estamos sob o
comando de uma ideologia e ela estd presente nas agdes que empreendemos
cotidianamente, explicita ou implicitamente.

O curriculo ¢ um importante elemento constitutivo da organizagdo escolar. Como
afirma Veiga (1995), curriculo ¢ uma constru¢do social do conhecimento, pressupondo a
sistematizagdo dos meios para que esta construcdo se efetive. Na organizagao curricular ¢
preciso considerar alguns pontos bdsicos. O primeiro ¢ o que o curriculo ndo ¢ um
instrumento neutro. E preciso uma analise interpretativa e critica, tanto da cultura
dominante, quanto da cultura popular. O segundo ponto ¢ o de que o curriculo ndo pode ser
separado do contexto social, uma vez que ele ¢ historicamente situado e culturalmente
determinado. O terceiro ponto diz respeito ao tipo de organizacdo curricular a ser adotada:
hierarquica e fragmentada ou aberta e integradora. Esta ltima forma de organizagdo do
conhecimento visa reduzir o isolamento entre as disciplinas curriculares, procurando
agrupa-las num todo mais amplo. O quarto ponto refere-se a questao do controle social, ja
que o curriculo formal (contetidos curriculares, metodologia e recursos de ensino,
avaliacdo e relagdo pedagdgica) implica em controle.

Alteragdes curriculares, em termos de contetdo ou disposi¢cdo, sem uma reflexao
critica mais consistente nao contribuem para melhorar o quadro atual do ensino de
engenharia. O problema ndo estd fundamentalmente na grade curricular. A questdo ¢
estrutural, como diz Bazzo (2000), “tendo uma parcela significativa de seus problemas
fundamentada na postura do docente, dizendo respeito a conscientizacao do papel por ele
desempenhado e a sua efetiva identificagdo com os objetivos do processo educacional de

que participa”.

“Orientar a organizagdo curricular para fins emancipatorios implica,
inicialmente, desvelar as visoes simplificadas de sociedade, concebida
como um todo homogéneo, e de ser humano, como alguém que tende
aceitar papéis necessarios a sua adapta¢do ao contexto em que vive.
Controle social, na visdo critica, é uma contribuicdo e uma ajuda
para a contesta¢do e a resisténcia a ideologia veiculada por

intermédio dos curriculos escolares” (Veiga, 1995).

O ensino de engenharia ndo pode se basear apenas no desenvolvimento tecnologico e

ignorar o cardter dindmico da sociedade. A forma como tém sido planejados e
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desenvolvidos os cursos de engenharia impdem um distanciamento entre as disciplinas que
compdem o todo, tornando, assim, o processo cognitivo complexo e desestruturado.

Em geral, o curriculo de engenharia ¢é separado em duas partes. O ciclo basico tem
como objetivo “repassar’ aos estudantes os fundamentos necessarios ao proximo ciclo. Na
pratica, tem-se observado que ndo raramente estes contetidos t€ém sido colocados como se
tivessem um fim em si mesmos. J& no ciclo profissionalizante, em muitas situagdes, acaba-
se por privilegiar mais o processo informativo do que o formativo, pressupondo-se a
consolidacdo dos conhecimentos trabalhados no ciclo anterior e a projecdo para a atuagdo
profissional futura. Uma proje¢ao que cada docente tem do mercado de trabalho, muitas
vezes estereotipada. A organizagdo do curso em duas partes: ciclo basico e ciclo
profissionalizante deixam clara a idéia de que, primeiro o discente tem de se apoderar de
um grande nimero de informagdes para depois aprender a aplicagdo das mesmas.

Em vista de todas as questdes colocadas até agora, pode-se tentar buscar solucdes
para os problemas no ensino de engenharia aqui levantados. Como a solugdao nao vem num
passe de magica, ¢ necessario afastar a busca de respostas prontas respaldadas no senso
comum para lidar com problemas que tém tratamento tedrico e profissional ja
satisfatoriamente sistematizado. As questdoes pedagdgicas merecem o mesmo tratamento
das questdes cientifico-tecnoldgicas, ou seja, a otimizagdao de resultados deve ser uma
busca incessante e todas as varidveis envolvidas no problema devem ser trabalhadas.

Se a hipdtese colocada, aqui, de que a formacdo do pensamento cientifico-
tecnologico e a apropriacdo deste conhecimento, calcadas estritamente numa concepgao
empirista-positivista, ndo servem como fundamentagdo para a pratica pedagogica que
possa dar conta da formacdo do engenheiro do futuro, entdo surge a pergunta: qual deveria
ser o fundamento didatico-pedagdgico a ser adotado nas escolas de engenharia?

Como ndo existe uma resposta pronta a esta pergunta, o que interessa agora ¢
procurar um novo modelo epistemoldgico que atenda a construcao de conhecimentos para
a formacdo do engenheiro, modelo esse que dever ser construido paulatinamente pelos
participantes do processo.

Para o enfrentamento destas questdes, Bazzo (2000) sugere um caminho: a
compreensdo da epistemologia associada a formacao de individuos com embasamento
técnico. E acrescenta ainda que um entendimento minimo das relagcdes docente-discente,
das vertentes epistemologicas e filosoficas, das questdes didatico-pedagdgicas que
ultrapassem o simples carater opinativo podem contribuir muito para a formag¢do em

engenharia.
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5.4 - O Processo Educativo e as Visdes Epistemologicas

Para pensar o ensino de engenharia sob nova Otica, ¢ necessario refletir sobre a
pratica docente e como se da o processo educativo em engenharia.

Como mencionado anteriormente, este processo da-se, de uma forma geral, sob a
otica do positivismo, que permeia tanto a profissdo quanto o seu ensino. Esta constatacao
permite-nos evidenciar um dos grandes problemas no ensino de engenharia: a falta de
formacgao de docentes em relagdo aos aspectos epistemologicos.

Segundo o que estd registrado no Dicionario Aurélio, epistemologia significa o
“estudo dos principios, hipoteses e resultados das ciéncias ja constituidas, e que visa a
determinar os fundamentos logicos, o valor e o alcance objetivos delas”. Outros autores ja
registraram outras variagdes. Resumindo, a epistemologia ¢ um ramo da filosofia que trata
dos problemas que envolvem a teoria do conhecimento e ocupa-se da definicdo do saber e
dos conceitos correlatos, das fontes, dos critérios, dos tipos de conhecimento possiveis e do
grau de exatiddo de cada um, bem como da relagdo real entre aquele que conhece e o
objeto conhecido.

Segundo Becker (1995), sdo trés as visdes epistemologicas mais utilizadas para
representar as relacdes entre o sujeito, o objeto € o conhecimento como produto do
processo cognitivo. A primeira, denominada Empirismo, ¢ baseado em uma pedagogia
centrada no docente, que valoriza as relagdes hierarquicas, que entende o ensino como
transmissao de conhecimento e que se considera o dono do saber. Nesta visdo considera-se,
ainda, o sujeito da aprendizagem, em cada novo nivel, como tabula rasa. E, como diria
Paulo Freire, uma educag¢do domesticadora. O Apriorismo adota uma pedagogia centrada
no discente pretendendo assim enfrentar os desmandos autoritarios do modelo anterior,
mas atribuindo ao discente qualidades que ainda n3o possui como dominio do
conhecimento sistematizado em areas especificas e visdo critica na coleta e organizagdo da
informacao disponivel. Por ultimo, a visdo epistemologica denominada Construtivista ou
Interacionista dissolve a importancia individual absoluta de cada um dos elementos do
processo por meio da dialetizagdo. Neste modelo, a relacdo docente-discente € vista como
um processo de interagdo mutua onde nenhum deles € neutro e/ou passivo, onde o primeiro
também aprende no decorrer da acdo, e o segundo aprende para si e também participa do

crescimento do docente.
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"Interessa-nos muito mais o processo dindmico por meio do qual se
adquire o conhecimento cientifico do que a estrutura logica dos

produtos da pesquisa cientifica", Thomas Khun (1979).

O empirismo tem sido o modelo epistemologico tradicionalmente utilizado no ensino
de engenharia que privilegia uma pratica que considera o discente como neutro € sem
historia e cujo objetivo principal ¢ reproduzir o que lhe foi repassado, sendo avaliado pela
precisdo e qualidade dessa sua reproducdo. O modelo construtivista ou interacionista
constitui uma tendéncia contemporanea no ensino. Seu método baseia-se na
contextualizacdo do conhecimento a ser construido com o discente. Neste modelo, o
discente ¢ considerado um ser pensante, com histdria pregressa € com um universo mental
prévio ja internalizado. O docente ¢ orientador e co-participante da constru¢cdo do novo,
que segundo Bazzo (2000), provoca as perturbacdes que fardo o discente reestruturar o seu
universo pessoal. A escola ¢ entdo o espago de integragao do discente a sociedade e a
cultura.

Uma mudanga radical de postura pedagogica ndo acontece pela simples dentncia de
que optamos por uma ou outra visao epistemologica. Na verdade o que se percebe, na
pratica, ¢ a coexisténcia de modelos ou concepgdes epistemologicas em conformidade com
0 momento e com o objeto de trabalho.

Para um ataque efetivo ao problema, sem a mudanga pura e simples da malha

curricular pode-se sugerir (Bazzo, 2000):

1) a formagdo profissional continua do docente de engenharia com énfase especial
em ensino, historia, filosofia da ciéncia e da tecnologia;

i1) a consolidagdo de uma massa critica de educadores vivamente engajados em
questoes filosoficas e pedagdgicas, via cursos de pds-graduacdo, de preferéncia

nas proprias escolas de engenharia.

Estas sugestdes possibilitam ao docente compreender e confrontar diferentes visdes
epistemologicas, seus pressupostos e implicagdes, limites, pontos de contraste e
convergéncia. Possibilitam, ainda, a analise do proprio fazer pedagogico, de suas
implicacdes, pressupostos e determinantes e, segundo Bazzo (2000), eliminariam a regra
vigente que privilegia costuras visivelmente ineficazes nos ja fragmentados curriculos que,

a par de seus aparentes efeitos imediatos, relegam perigosamente a planos secundarios o
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fulcro da questdo: o modelo filos6fico que da sustentagdo aos cursos e, mais do que isso,

ao desenvolvimento tecnoldgico e social do pais.

6 — PRINCIPIOS E OBJETIVOS DO CURSO

Em um mundo em que a velocidade das transformagdes sociais e tecnologicas ¢ cada
vez maior ¢ mais rapidamente se tornam obsoletas algumas praticas consolidadas do
passado, aprender a aprender ¢ um requisito insubstituivel do cidadao critico, criativo e
atualizado para o embate da vida profissional, particularmente no caso do engenheiro.

Neste contexto, a FEMEC - Faculdade de Engenharia Mecanica da Universidade
Federal de Uberlandia propde formar engenheiros com conhecimentos basicos
relacionados aos varios ramos das ciéncias fisicas e da matematica, capazes de responder
rapidamente as exigéncias atuais do chamado setor produtivo, bem como induzir mudangas
estruturais por sua capacidade analitica e critica.

Assim, os cursos de engenharia oferecidos pela FEMEC tém como objetivos gerais:

a. Promover o entendimento dos principios cientificos fundamentais e seu papel na
estrutura da engenharia;

b. Transmitir os elementos de integracdo multidisciplinar, bem como desenvolver a
habilidade de comunicacao e relacionamento;

c. Desenvolver o habito do auto-aperfeicoamento e da educagdo continuada apos a
graduagao;

d. Desenvolver a capacidade de criar e aperfeicoar os sistemas e métodos visando
atender as necessidades das pessoas e da sociedade;

e. Desenvolver a capacidade de atuacdo em grupo na solugdo de problemas de
engenharia, englobando aspectos técnicos, economicos, politicos, sociais, éticos e

ambientais.

Mais especificamente, a Engenharia Mecatronica devera:

a. Fornecer uma formag¢do multidisciplinar contemplando os conceitos basicos das
varias areas afeitas a engenharia mecanica, eletro-eletronica e computagdo
incluindo, microprocessadores, controle de maquinas e processos via computador,

instrumentagdo, informatica industrial e automagao da manufatura;
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b. Além da formagdo especifica citada acima, deve proporcionar uma solida

formacgao basica em matematica, fisica, eletronica e informatica.

Consequentemente, o engenheiro mecatronico assim formado, poderd atuar na
concepgdo, implementacao, utilizagdo e manutencdo de unidades de producao
automatizadas e desenvolvimento de produtos inteligentes considerando os aspectos
econdmicos, de gestdo, de seguranca e ambientais.

Além da formagao técnica, a formagdo universitaria deve permitir que o profissional
seja capaz de pensar de forma holistica e agindo com seus proprios conhecimentos.
Igualmente, ele deve ter iniciativa e estar preparado para assumir responsabilidades tanto a

nivel social como de sua area especifica de conhecimento.

7 — CARACTERIZACAO DO EGRESSO

7.1 - Introducao

O perfil do engenheiro apresentado a seguir contempla as varias formacgdes
pretendidas pela FEMEC/UFU, sendo, portanto, destacados os aspectos de carater geral
mais relevantes, resultados para a Engenharia Mecatronica. O perfil apresentado atende aos
requisitos das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia,
definidos pela resolugdo CNE/CES n° 11 de 11 de margo de 2002, como também ao perfil
do profissional formado pela UFU, tanto no que se refere aos aspectos politico-social,
epistemologico como pedagdgico.

Virios tém sido os estudos dedicados a formag¢do moderna do engenheiro, tanto a
nivel internacional, como nacional, provocando at¢ mesmo uma mudanga de paradigmas.
Assim ¢ que, além dos aspectos fécnico € cientifico, outros vém sendo cada vez mais
valorizados, como o humano, o social e o gerencial. Aponta-se, portanto, que ndo basta
hoje em dia fornecer uma formagao de carater especifico dentro de um determinado campo
da engenharia. A vida profissional exige do engenheiro determinadas habilidades e
posturas pessoais muito ligadas a sua formagdo humana e filosofica, além do
desenvolvimento de caracteristicas de lideranga e empreendedorismo, ai envolvendo
aspectos relacionados a facilidade de comunicag@o e expressdo. Além disso, a rapidez das

transformagdes cientificas, tecnologicas e sociais impde exigéncias de capacidade de
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adaptagao para o engenheiro. Nao preocupar-se com tal rapidez nas mudangas seria limitar
o horizonte de “vida util” do engenheiro, algo inaceitavel para paises como o Brasil, onde
os recursos sdo limitados. Tudo indica que estes principios de natureza geral ajudam o
engenheiro a ter um melhor entendimento do mundo e facilitam o exercicio da cidadania,
num pais com imensos desniveis tecnologicos e sociais, como € 0 nosso.

Outro ponto importante ¢ que os tragos do perfil profissional ndo devem ser
introduzidos apenas pela grade curricular implantada, considerados os conteudos das
disciplinas do curso. Uma universidade plena oferece um elenco de op¢des de convivéncia
com outras areas do conhecimento extremamente enriquecedoras, que devem ser colocadas
a disposi¢ao dos estudantes em termos praticos e efetivos. Entretanto, o aspecto central € o
comprometimento dos docentes com o projeto académico do curso. Isto coloca ndo apenas
sobre o Colegiado do Curso, mas sobre todos os docentes a responsabilidade de fazer com
que tudo funcione de maneira adequada, buscando nas varias agdes, tanto curriculares
como extracurriculares, formas de contribuir no sentido de formar o perfil acordado por

todos aos novos engenheiros.

7.2 - Ferramentas para Atingir o Perfil do Engenheiro Mecatronico

Para atingir o objetivo na formagdo do Engenheiro Mecatronico é necessario que o
corpo docente juntamente com a Coordenacdo de Curso, assumam uma postura de
compromisso de forma a utilizar ferramentas que permitam atingir o perfil que se pretende,

por meio de:

* Incentivo a participagdo efetiva dos discentes no processo
ensino/aprendizagem,;

= Utilizagdo de metodologias que superem a passividade dos discentes, tao
comum nas aulas expositivas;

= Colocagdo clara e objetiva da importancia da disciplina dentro do contexto
do curso e da formagao profissional;

= Introducdo de uma abordagem histdrica dos conceitos e idéias para mostrar
que a engenharia ndo € uma estrutura pronta ¢ acabada, estanque em si
mesma, mas em permanente constru¢do e desenvolvimento;

= Exposicdo do discente, desde o inicio do curso, a problemas reais de

engenharia;
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= Reconsideragdo e providéncia de experimentos laboratoriais que se
aproximam de problemas profissionais praticos integrados a teoria, que ao
mesmo tempo incentiva a descoberta de conceitos fisicos;

= Utilizagdo de recursos audiovisuais, computacionais e de pequenos
experimentos em sala de aula para visualizagdo de fendmenos e de
conceitos;

= Reconsideragdo da pratica de projetos em grupos, visando a capacitagdo do
trabalho em equipe, o desenvolvimento da habilidade de comunicagdo e

relacionamento social.

7.3 - Perfil do Engenheiro Mecatronico

O Curso de Graduacao em Engenharia Mecatronica tem como objetivo formar um
engenheiro com formagao generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver
e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na
identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as

demandas da sociedade.

7.4 - Competéncias e Habilidades

A formagao do Engenheiro Mecatronico tem por objetivo dotar o profissional dos

conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades:

e Identificagdo, formulagdo e resolucdo de problemas de engenharia de
maneira sistémica;

e Producio e sistematiza¢cdo de conhecimentos e tecnologia;

e Projecao e conducao de experimentos e interpretacao de resultados;

e Supervisao da operagdo e a da manutenc¢do de sistemas;

e Avaliacdo critica da operagdo e da manuten¢do de sistemas;

e Estudo, aprendizado, incorporando novos conhecimentos, de maneira
autodidata e por meio da formagao continuada, buscando sempre sua
atualizagdo profissional;

e Solida base cientifica e cultural;
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e Forte formagdo em Matematica e Fisica;

e Demonstracdo de s6lidos conhecimentos em sua area profissional;

e (apacidade de utilizagao da informatica na solucao de problemas;

e Utilizacdo dos conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais na solugdo de problemas;

e Planejamento, supervisao, elaboragao e coordenacao de projetos e servigos
de engenharia;

e Avaliacdo da viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

e (Concepgao de projetos e analise de sistemas, produtos e processos de
engenharia

e Expressao clara tanto na forma escrita como falada;

e Demonstragdo de comportamento ético e responsabilidade profissional,
tanto no contexto social como ao respeito ao meio ambiente;

e Avaliacdo do impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;

e Demonstragdo de preparo psiquico e técnico para enfrentar a
interdisciplinaridade de um problema de engenharia, que engloba aspectos
técnicos, éticos, ambientais, econdOmicos, politicos e sociais;

e Aproveitamento de novas oportunidades propiciadas pela sociedade de
Servicos;

e Demonstragdo de atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a
inovacdo dentro do ambiente de trabalho, como a visdo de iniciar novas
empresas;

e Atuacdo em equipes multidisciplinares;

e Demonstracdo de lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual

como pelo trabalho em equipe.

O esfor¢o conjunto de todos os envolvidos na formag¢do do Engenheiro Mecatronico

permitira que o profissional formado pela FEMEC/UFU seja capaz de:

e Adquirir novos conhecimentos de maneira a garantir a sua formacao
continuada a partir da s6lida formacao nos conceitos e principios basicos da

mecanica, elétrica e computagao;
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Enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de engenharia, que
engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econOmicos, politicos e
sociais;

Ser empreendedor, criativo, inovador, questionador e com talento para
solucionar problemas de engenharia;

Desenvolver trabalhos em equipe;

Ter autoconfianga e competéncia quanto ao uso de equipamentos inerentes a

sua profissao.

Desta forma, o profissional formado pelo Curso de Engenharia Mecatronica, da

FEMEC/UFU, sera capaz de pensar de forma holistica e agir com base em seus proprios

conhecimentos. Igualmente, ele deve ter iniciativa, ser inovador, apresentar competéncia

social e estar preparado para assumir responsabilidades.

7.5 - Areas de Atuacio do Engenheiro Mecatronico

O Engenheiro Mecatronico atua em equipes multidisciplinares, dadas as

caracteristicas de sua formacdo técnica em Engenharia Mecanica, Elétrica e Ciéncias da

Computacio.

Em sua atuagdo, o profissional tera a capacidade de:

>

Estudar, projetar e especificar materiais, componentes, dispositivos,
equipamentos com partes elétricas, mecanicas, e elementos de informatica;
Planejar e instalar sistemas de medicdo e instrumentacdo eletro-eletronica,
acionamentos, controle e automacao;

Planejar e instalar robos, sistemas de manufatura e redes industriais;
Planejar, instalar e manter sistemas de informatica industrial, incluindo
maquinas de comando numérico e de operacao autonoma,

Realizar trabalhos de engenharia de sistemas e produtos, envolvendo
analise de sistemas, métodos e processos, analise computacional de
sistemas mecanicos e de manufatura, atividades de planejamento,
gerenciamento, controle e produgao;

Planejar, instalar e manter processos fisicos de produgdo, envolvendo

operagoes, métodos e instalagdes industriais;
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» Coordenar e supervisionar equipes de trabalho, realizar estudos de
viabilidade técnico-econdmica, executar e fiscalizar obras e servicos
técnicos e efetuar vistorias, pericias e avaliacdes, emitindo laudos e

pareceres técnicos.

Em suas atividades o Engenheiro Mecatronico considerara aspectos referentes a
¢tica, a seguranca, a legislacdo e aos impactos ambientais. Em sua area de atuagdo
encontram-se ainda aplicagdes de mecatronica, robdtica e automagdo em ambientes da
industria metal-mecanica, automobilistica, aerondutica e também em ambientes nao
industriais, tais como hospitais, residéncias, depdsitos, escritorios e supermercados.

Esses profissionais encontram inser¢do em atividades de ganho de confiabilidade de
processos. Dada a sua formagdo técnica, cabe também ao Engenheiro Mecatronico
prospectar o surgimento de novas tecnologias e recentes descobertas para, juntamente com
uma solida formagdo de base, transformar esses novos conhecimentos em produtos e

processos inovadores ao alcance da sociedade.

8- ESTRUTURA CURRICULAR DA REFORMULACAO DO PROJETO
PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
MECATRONICA

8.1 - Organizacao Curricular

A elaboracdo da estrutura curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia

Mecatronica segue os seguintes critérios:

e Atender as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas pela resolugao
CNE n° 11 de 11/03/2002, nas quais sdo definidas as matérias de formag¢ao
com conteudos basicos, profissionalizantes ¢ com conteudo especifico e
também suas porcentagens em relacdo a carga horaria minima, para os
cursos de engenharia.

e Estabelecer um equilibrio entre as disciplinas de formacdo em Engenharia

Mecanica, Engenharia Elétrica e Computacdo, porém mantendo-se a origem
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na Engenharia Mecanica de modo a garantir a integra¢ao destas areas para a
aplicacdo na automagao do setor produtivo.

e Limitar e distribuir a carga horaria por semestre, permitindo que o discente
se matricule nas disciplinas optativas ao longo do curso.

e Manter uma carga hordria compativel com um curso distribuido em dez
semestres em periodo integral.

e Estabelecer um grande ntimero de disciplinas com atividades praticas,
garantindo um forte aspecto pratico/experimental do curso.

e Estabelecer, desde o primeiro semestre do curso, disciplinas aplicadas a area
de Mecatronica de modo a garantir o interesse do discente pelo curso, dentro
do limite permitido pelas disciplinas de formag¢ao basica.

e O ingresso de 20 (vinte) discentes para o curso, sendo que para as aulas
praticas de laboratorio os discentes serdo divididos em turmas de no
maximo 10 (dez), ou de acordo com a capacidade do laboratorio, permitindo
melhor rendimento académico.

e Estabelecer horarios que permitam a otimizacao do uso da infra-estrutura
disponivel para o desenvolvimento do curso.

e Definir uma seqiiéncia das disciplinas de tal maneira que o conhecimento

adquirido em uma seja utilizado nas disciplinas seguintes.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatronica, que habilita o discente para o
exercicio da profissdo liberal (bacharelado), serda ministrado em periodo integral, com
tempo de integralizagdo: minima de 4 (quatro) anos, média (regular) 5 (cinco) anos e

maxima de 9 (nove) anos.

Por meio de uma solida formagdo bésica e uma visao geral e abrangente da
engenharia mecatronica espera-se do profissional formado nesse curso uma alta capacidade
critica e criativa sempre que estiver a frente de novos problemas ou tecnologia. Almeja-se
ainda uma participacdo ativa desse profissional na solugdo de problemas politicos,
econOmicos e sociais do pais. Para isto, conteudos da area de humanidades e ciéncias
sociais € meio ambiente s3o também ministrados ao longo do curso.

A formacao de um Engenheiro Mecatronico com esse perfil norteia o curriculo do
Curso de Graduagao em Engenharia Mecatronica da FEMEC/UFU que possui 10 (dez)

periodos semestrais, ofertados em periodo integral, cujas atividades curriculares estdao
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distribuidas em: disciplinas obrigatorias, disciplinas optativas, disciplina obrigatoria em

humanidades e ciéncias sociais, projeto de fim de curso, estagio e atividades académica

complementares, totalizando 4185 (quatro mil e cento e oitenta e cinco) horas, conforme

descrito a seguir.

1))

2)

3)

As disciplinas obrigatorias contemplam os conteudos basicos, profissionalizantes e
especificos definidos na Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002, que
visam dotar o Engenheiro Mecatronico dos conhecimentos necessarios ao exercicio
de sua profissdo. Elas totalizam 3705 (trés mil setecentas e cinco) horas, sendo
3045 (trés mil e quarenta e cinco) horas tedricas e 660 (seiscentas e sessenta) horas
de atividades praticas. A disciplina em humanidades e ciéncias sociais ¢

considerada em um item diferenciado, bem como Projeto de Fim de Curso.

Cabe salientar que a disciplina IPUFU49050 — Psicologia Aplicada ao Trabalho,
em fun¢do da importancia dos temas abordados na formagdo do egresso com
relacdo, principalmente, ao relacionamento humano, foi incluida como disciplina
obrigatoria. Nesta linha de formagdo do cidadao, a disciplina IGUFU49010 —
Educagdao para o Meio Ambiente, como disciplina obrigatéria, foi alocada no
primeiro periodo no intuito de alertar o ingressante para sua responsabilidade com o
meio ambiente. Para complementar a formagao aplicada de automagao atribuida a
sistemas, foi introduzida a disciplina FEMEC42083 — Simula¢ao de Sistemas
Automatizados, que estuda a metodologia, os modelos e a aplicagdo computacional
da simulagdo de sistemas automatizados. Também foi introduzido no curriculoas
disciplinas: Materiais para Engenharia, Optica e Laboratério de Optica eliminando
a lacuna existente no curriculo vigente (2010-1). Em diversas disciplinas foram

efetuados ajustes de contetidos visando a melhor formacgao profissional do egresso.

O discente ¢ obrigado a cursar 180 (cento e oitenta) horas em disciplinas optativas.
As disciplinas optativas tém como objetivo permitir, ao discente, aumentar seus
conhecimentos em uma area especifica. A matricula podera ser efetuada desde que
atenda aos requisitos minimos da disciplina a ser cursada. Foram previstas quatro
disciplinas denominadas “Topicos Especiais em Engenharia Mecatronica I, Topicos
Especiais em Engenharia Mecatronica II, Topicos Especiais em Engenharia

Mecatronica III, Topicos Especiais em Engenharia Mecatronica IV que permitem
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o oferecimento de disciplinas com temas de interesse na formagao do profissional
de Engenharia Mecatronica, principalmente sobre novas tecnologias e métodos. Os
discentes contam com elenco de disciplinas optativas de diversas areas, tais como
disciplinas dos Cursos de Graduacdo em Engenharia Mecanica, Engenharia
Elétrica, Engenharia Biomédica, Ciéncias da Computacao e Fisica. Os discentes
devem receber orientacdo da Coordenacdo do Curso para cursar as disciplinas

optativas a partir do quinto periodo, distribuindo-as ao longo do curso.

Disciplina obrigatoria em humanidades e ciéncias sociais. O discente devera cursar
pelo menos uma disciplina de formacgdo basica em Humanidades e Ciéncias
Sociais. E necessario que a disciplina cursada tenha pelo menos carga horaria
semestral de 30 (trinta) horas. A disciplina deve ser escolhida entre as oferecidas
por Unidades Académicas da UFU, a saber: FADIR49111 - Direito e Legislagao;
FADIR49112 - Direito Empresarial 1; FADIR49110 - Ciéncias Sociais e Juridicas
(Faculdade de Direito), devendo o discente ter cursado 1500 (um mil e quinhentas)
horas como pré-requisito. Outras disciplinas poderdo ser cursadas na area, desde

que previamente aprovadas pelo Colegiado do Curso.

O projeto de fim de curso, também conhecido como projeto de graduacdo, foi
subdividido em duas partes: “Projeto de Fim de Curso I” ¢ “Projeto de Fim de
Curso II”, alocadas no nono e no décimo periodos, respectivamente. A divisao foi
feita para permitir que o discente, que ndao possui experiéncia no desenvolvimento
de projetos, tenha tempo hébil para desenvolver um trabalho com qualidade
condizente a formacao do Engenheiro. A matricula em “Projeto de Fim de Curso I”
podera ser realizada apods o discente ter cursado 2700 (duas mil e setecentas) horas.
Os Projetos de Fim de Curso I e II totalizam 60 (sessenta) horas sendo que as

Normas Gerais que regem a sua execugao estdo apresentadas no Anexo 4.

O “Estagio Curricular”, conforme a Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de
2002, ¢ obrigatdrio, e cuja Unica restrigdo ¢ de ter carga horaria minima de 160
(cento e sessenta) horas. No Curso de Graduacao em Mecatronica ele devera ser de,
no minimo 180 (cento e oitenta) horas, e o discente poderd realizd-lo apos ter
cursado 2700 (duas mil e setecentas) horas. As Normas para o Estigio estdo

apresentadas no Anexo 2.
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7) A atividade obrigatoria denominada “Atividades Académicas Complementares”
consiste em atividades extracurriculares, complementares a formacdo do
profissional de Engenharia Mecatronica. As “Atividades Académicas
Complementares” equivalem a 90 (noventa) horas. Tais atividades podem
corresponder a: trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares,
desenvolvimento de prototipos, monitorias, participagdo em empresas juniores,
atividades empreendedoras e participagcdo de cursos extracurriculares. Para serem
convalidados como Atividades Académicas Complementares, devem ter aprovacgao
prévia do Colegiado de Curso. O discente deve apresentar documentagao

comprobatdria de realizagdo da atividade, conforme descrito no Anexo 5.

Observa-se que o conteido das disciplinas oferecidas no curso cumpre o que
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia
definidas pelo MEC na resolugdo n® 11, de 11 de margo de 2002. No Anexo 1 ¢
apresentada a transcricdo da Resolucdo. Além do requisito basico de se cumprir do ponto
de vista de conteudo as diretrizes curriculares, o oferecimento das disciplinas ¢ feito
visando sempre a exceléncia no ensino e na aprendizagem do discente de engenharia. Além
disso, algumas atividades previstas nesse projeto buscam ao longo de todo o curso o

alcance de objetivos adicionais importantes como:

1) a diminui¢do do tempo gasto do discente em sala de aula com o conseqiiente
aumento da participagdo do discente em pesquisa e atividades extra-sala de aula;
i1) desenvolvimento de capacidade critica e visdo sistémica de processos; €

iil) construgdo e avaliacdo permanente do projeto politico pedagogico.

Tais contetidos, juntamente com as disciplinas sdo apresentados no Quadro 04, a

seguir.
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Quadro 04 — Fluxograma das Disciplinas Obrigatérias — Curriculo 2011-1

Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatrdnica - 2011-2 - Obrigatérias
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8.2 - Conteudos Curriculares

8.2.1 — Disciplinas com conteudos basicos

O curriculo ¢ constituido de disciplinas de contetidos basicos distribuidas entre os 10
(dez) periodos. Estas disciplinas abordam vérios topicos comuns aos cursos de engenharia
tais como, Informatica, Expressdo Grafica, Matematica, Fisica, Mecanica dos Solidos,
Eletricidade Aplicada, Quimica, Administragdo, Economia, Ciéncias do Ambiente,
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. As diretrizes curriculares nacionais
estabelecem que um minimo de 30% da carga hordria minima deve versar sobre esses
topicos. Observa-se assim que a estrutura curricular do Curso de Graduagdo em
Engenharia Mecatrdonica prevé 1965 (Um mil novecentas e sessenta e cinco) horas, ou seja,
aproximadamente 46% da carga hordria minima em conteudos basicos. Reflete-se assim,
nessa estrutura, a forte formagdo basica do egresso, principalmente em contetidos de
Matematica e Fisica cuja participacdo no curriculo ¢ de aproximadamente 23% da carga
horéria obrigatoria minima.

Apresenta-se a seguir um quadro onde se destaca o oferecimento de cada disciplina,
sua carga horaria e o seu respectivo conteudo basico estabelecido nas diretrizes

curriculares.
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Tabela 8.1 - Disciplinas do curso e seus respectivos conteudos basicos.

Disciplina Con?el'ld(-) estabel?cido pelas Cagg?ngﬁ;?ria
diretrizes curriculares (tebrica , pratica)
Metodologia Cientifica e Tecnologia
Introdugdo a Engenharia Mecatrénica Comunicagio e Expressio, Legislagdo (2,1)
Profissional e Humanidades.
Desenho Técnico Expressdo Grafica (3,0)
Desenho de Maquinas Expressdo grafica (2,2)
Algoritmos e Programagdo de Computadores Informatica (3,1)
Calculo Integral e Diferencial I Matematica (6,0)
Célculo Integral e Diferencial IT Matematica (6,0)
Calculo Integral e Diferencial IIT Matematica (6,0)
M¢étodos Matematicos Aplicados a Engenharia Matematica (5,0
Geometria Analitica Matematica (5,0
Algebra Linear Matematica (3,0
Estatistica Matematica (4,0)
Calculo Numérico Matematica (5,0)
Fisica Geral I Fisica (4,0)
Fisica Experimental | Fisica (0,2)
Fisica Geral I Fisica (6,0)
Fisica Experimental 1T Fisica (0,2)
Estatica Fisica 4,0
Cinematica Fisica (3,0
Dinamica Fisica (4,0)
Optica Fisica (2,0)
Laboratério de Optica Fisica (0,1)
Resisténcia dos Materiais Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (6,0)
Introdugio a Ciéncias dos Materiais Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 3,
Quimica Basica Quimica 3,
Mecanica dos Solidos Mecénica dos Solidos (5,1)
Mecénica dos Fluidos I Fendmenos de Transporte 4,1
Transferéncia de Calor I Fenomenos de Transporte 4,1
Conversdo de Energia e Maquinas Elétricas Eletricidade Aplicada (4,1)
Educagéo para o Meio Ambiente Ciéncias do Ambiente (2,0)
Economia Economia (4,0)
Administragdo Administragdo (4,0)
Optativa na area de Humanas e Ciéncias Sociais .
(Direito e Legislagdo, Direito Empresarial 1, Ciéncias | Humanas, Ciéncias Sociais e Cidadania Min (2,0)
Sociais e Juridicas)
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Além disso, temas como Comunicagdo e Expressao (utilizagdo dos diversos meios de
comunicagdo, leitura e interpretacdo de textos em portugués e inglés, redacdo e
apresentacao oral) sao abordados indiretamente ao longo do curso, através de relatorios em
diversas disciplinas, tais como em estagio € na apresentacao de seminarios onde o discente

deve pesquisar sobre temas especificos, como em projeto fim de curso.

8.2.2 — Disciplinas com contetidos profissionalizantes e especificos

As disciplinas de contetidos profissionalizantes estdo distribuidas em quatro grandes
areas da Engenharia Mecatronica da seguinte forma: Projetos e Sistemas Mecanicos,
Informatica, Elétrica/Eletronica e Controle e Automagdo. Cabe salientar que as disciplinas
“Cinematica”, “Dinamica” e “Conversdo de Energia e Maquinas Elétricas” além de
oferecer conteudos de formagdo bésica, também oferecem uma formagdo em conteudo

profissionalizante.

Tabela 8.2 — Disciplinas de conteudos profissionalizantes na area de Projetos e Sistemas

Mecanicos.
Carga horaria
Disciplina Conteudo estabelecido pelas diretrizes semanal
(teorica , pratica)
Cinematica Mecéanica Aplicada (3,0)
Dinamica Mecénica Aplicada (4,0)
Dinamica de Maquinas Mecéanica Aplicada (4,0)
Elementos de Construgdo Mecéanica | Mecénica Aplicada (4,0)
Projeto Assistido por Computador Sistemas Mecanicos (1,2)
Robotica Sistemas Mecanicos 3,1
Instrumentagao Instrumentagdo 3,1
Processos de Fabricacdo Mecanica Processos de Fabricacao 4,1)
Gestao dos Sistemas de Produgao Geréncia de Producdo (3,0)
Metrologia Qualidade; Tecnologia Mecanica 2,2)
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Tabela 8.3 — Disciplinas de contetidos profissionalizantes na area de Informatica.
Carga horiaria
Disciplina Conteudo estabelecido pelas diretrizes semanal
(tedrica , pratica)

Programac@o Aplicada a Engenharia Informatica (0,2)
Bancos de Dados Algoritmos e Estruturas de Dados G.D
Arquitetura e Organizagao de )

Organizacdo de Computadores 4,0
Computadores |
Arquitetura de Redes Locais de )

Sistemas de Informagao 4,0
Computadores
Sistemas Operacionais Sistemas de Informagao (4,0)

Tabela 8.4 —

Disciplinas de contetidos profissionalizantes na area de Elétrica/Eletronica.

Disciplina

Conteudo estabelecido pelas diretrizes

Carga horaria
semanal

tedrica , pratica
p

Circuitos Elétricos para Mecatronica Circuitos Elétricos 4,1)

Eletronica Basica para Mecatronica Eletronica, Circuitos Elétricos 5,1

Eletronica Digital Eletronica Analdgica e Digital 2,2)

Conversao de Energia e Maquinas Elétricas | Elétrica 4,1)

Eletronica de Poténcia para Mecatronica Elétrica, eletronica, controle 3,1

Instalacdes Elétricas Industriais Elétrica; Materiais Elétricos (4,0)
Instrumentagdo; Eletronica Analdgica e

Processamento Digital de Sinais (4,0)
Digital

Sistemas Digitais para Mecatronica Eletronica Digital 2,2)
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Tabela 8.5 - Disciplinas de contetdos profissionalizantes na area de Controle e

Automagaio.

Disciplina

Conteudo estabelecido pelas diretrizes

Carga horaria
semanal

(tedrica , pratica)

Controle de Sistemas Lineares Controle 4,1)
Sistemas de Controle Hidraulicos e

Pneumaticos Automagao 3.1
Controle Digital de Sistemas Controle 3,1
Automacao Industrial Automagao 2,2)
Redes Industriais Automagio 2,1
Simulagdo de Sistemas Automatizados Automagao 2,1)
Fabricacgdo Assistida por Computador Automacgao 2,1

Para atender a multidisciplinaridade do curso e considerando, a inovacdo das

reformas curriculares dos cursos de graduacdo de outras Unidades Académicas, novas

disciplinas serdo implementadas como disciplinas optativas, apresentada no Quadro 05. A

Tabela 8.6 completa com as disciplinas optativas estd apresentada a seguir. A Tabela 8.7

apresenta e lista das Disciplinas Optativas em Humanidades e Ciéncias Sociais.
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Quadro 05 — Fluxograma das Disciplinas Optativas — Curriculo 2011-1

Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica - 2011-2 - Optativas

:

(2)
) [(a) [(s)
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CO-REQUISITO
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OBS: Para convalidacéo de disciplinas cursadas em Mobilidade Nacional e Internacicnal, vide resolugéo especifica
- 1) 1 NOME DA DISCIPLINA
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Tabela 8.6 —

Disciplinas Optativas do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica.

Disciplina

Contetdo estabelecido pelas diretrizes

Carga horaria
semanal

(tedrica , pratica)

Humanidades - Economia/Gestao

Economia de Empresas 1 Econémica (2,0)
Logistica Empresarial Estratégia e organizagao (3,0)
Ondas e Optica Fisica-Otica (6,0)
Laboratério de Ondas e Optica Fisica-Otica 0,2)
Topicos Especiais em Projeto Mecéanico Maquinas e Mecanismos (3,0)
Gestao da Qualidade Total Qualidade (3,0)
Periféricos e Interfaces Informatica 4,0)
Interface Homem-Maquina Informatica 4,0)
Linguagens Logicas e Funcionais Informatica 3,1
Computagao Grafica Informatica (4,0)
Programag@o Orientada a Objetos Informatica (4,0)
Processamento Digital de Imagens Informatica (4,0)
Sistemas em Tempo Real Informatica 3,1
Seguranga do Trabalho Seguranga Industrial (2,0)
Usinagem I Processos de Fabricagéo 3,1
Usinagem II Processos de Fabricagéo 2,1
Fundicdo e Soldagem Processos de Fabricagéo 4,1)
Conformagdo Mecénica Processos de Fabricagdo 3,1
EggriicczséaEspeciais em Engenharia de Processos de Fabricagdo 3.,0)
grc')g)(;lclzzfspeciais em Engenharia de Sistemas de Manufatura e Produgédo (3,0)
Acionamentos Instalacdes Elétricas, Energia Elétrica 4,2)
Estruturas Inteligentes Sistemas Mecanicos 3,1)
Fundamentos da Dinamica de Veiculos Sistemas Mecanicos (4,0)
Ventilagao Industrial Sistemas Térmicos (3,0)
Refrigerag@o e Ar Condicionado Sistemas Térmicos 4,1)
Topicos Especiais em Térmo-Fluidos Sistemas Térmicos (3,0)
Geracao e Distribui¢cdo de Vapor Sistemas Térmicos 3,0)
Acustica Basica Acustica 3,1
Empreendedorismo Economia/Gestao Econdmica (4,0)
Teoria dos Grafos Sistema de Informacao (4,0)
Inteligéncia Artificial Sistema de Informacao (4,0)
Engenharia de Software Sistema de Informacao (4,0)
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Arquitetura de Redes TCP/IP Sistema de Informacao 2,2)

Inteligéncia Computacional Sistema de Informacao 4,0)

Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAST | umanidades, Ciéncias Sociais ¢ 2,2)
Cidadania

Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS 11 | umanidades, Ciéncias Sociais ¢ 2,2)
Cidadania

Mlcro.es.trutura e  Propriedade dos Materiais Mecanicos 3.1

Materiais

Sistemas Térmicos Sistemas Térmicos 4,0)

Transferéncia de Calor II Sistemas Térmicos (4,0)

Vibragdes de Sistemas Mecanicos Sistemas Mecanicos 3.1

Magquinas Térmicas Sistemas Térmicos 4,1)

Magquinas de Fluxo e Sistemas Hidraulicos | Sistemas Térmicos (4,0)

Mecénica dos Materiais Aplicada Sistemas Mecanicos (4,0)

Mecanica dos Fluidos II Sistemas Térmicos (3,0)

Manutencao Tecnologia Mecanica (2,0)

Top1co§ . Especiais em  Engenharia Controle (4,0)

Mecatronica |

Toépicos  Especiais em  Engenharia | [nformatica (4,0)

Mecatronica 11

Toépicos  Especiais em  Engenharia | Bletro-eletrdnica (4,0)

Mecatronica 111

Topicos  Especiais em  Engenharia | Aytomacio (4,0)

Mecatronica IV

Disciplinas cursadas em outras IFES,
aprovadas pelo Colegiado de Curso

Disciplinas cursadas em  Convénios
Nacionais e Internacionais, aprovadas pelo
Colegiado de Curso
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Tabela 8.7 — Disciplinas optativas em Humanidades e Ciéncias Sociais.

Carga horiaria
Disciplina Conteudo estabelecido pelas diretrizes semanal
(tedrica , pratica)

Direito Empresarial 1 Humanidades Ciéncias Sociais e Cidadania (4,0)
Direito e Legislagdo Humanidades Ciéncias Sociais e Cidadania (3,0
Ciéncias Sociais e Juridicas Humanidades Ciéncias Sociais e Cidadania 4,0

8.3 - Organizacio da matriz curricular

8.3.1 — Fichas de disciplina

As fichas das disciplinas obrigatérias sdo apresentadas no Anexo 9. O Anexo 10
apresenta as fichas das disciplinas optativas. Cada ficha, referente a uma disciplina,
contém a ementa, os objetivos da disciplina, a importancia do contetido para o projeto
pedagbgico do curso, o programa, a metodologia utilizada, a forma de avaliacdo e a

bibliografia utilizada.

8.3.2 — Atividades extracurriculares

Virias agdes sdo implementadas de forma a permitir que o discente, segundo suas
aptidoes e interesses, possa participar de atividades extra-sala de aula. As atividades

atualmente disponiveis sdo apresentadas a seguir.

a) - Iniciagdo cientifica

A Iniciagdo Cientifica tem como objetivo iniciar o discente na producdo do
conhecimento e permitir a sua convivéncia cotidiana com o procedimento cientifico. E
uma atividade que permite a integracdo da graduagdo com a poés-graduacdo na
Universidade. Programas de Iniciacdo Cientifica com apoio de Orgdos de Fomento &
pesquisa como o CNPq, FAPEMIG e a propria Universidade Federal de Uberlandia
permitem que o discente receba uma bolsa para o desenvolvimento dos trabalhos. O CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) e a FAPEMIG
(Fundacdao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais) concedem bolsas de

Iniciacao Cientifica, via Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao da UFU, a discentes
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regularmente matriculados em cursos de graduagdo através do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC) e para atuarem em Programa Institucional de Bolsas
de Ensino de Graduagdo (PIBEG). Os candidatos devem apresentar um plano de trabalho
solicitando a bolsa, sob a orientagdo de um docente devidamente titulado. A bolsa tem a
duragdo de um ano, sendo possivel a sua renovagd@o no mesmo projeto quando previsto no
cronograma e dependendo do desempenho do discente. Desde o inicio do curso os
discentes sdo incentivados a participarem de projetos de pesquisa e ensino como discentes
de iniciagdo cientifica. Com isso, a média de participagdo dos discentes do Curso de
Graduacao em Engenharia Mecatronica semestral nos ultimos trés anos estd em torno de
45 (quarenta e cinco), correspondendo a aproximadamente 20% do numero total de

discentes do curso.

b) - META - Empresa Junior

A Empresa Jinior ¢ uma instituicdo sem fins lucrativos, constituida e gerida
exclusivamente por discentes de graduagdo de escolas de nivel superior. Tem como
principais objetivos complementar e diversificar a formagao dos discentes, colocando em
pratica a teoria da sala de aula.

A idéia de Empresa Junior surgiu na Franga, na década de 60. No Brasil, o
movimento comecou em 1988, tendo sido fundado a Empresa Junior da FGV. A partir
deste momento, foram organizadas novas empresas juniores e, atualmente, o Brasil ¢ o
segundo pais, em niimero, de empresas juniores, perdendo somente para a Franca.

A META ¢ a Empresa Junior associada a Faculdade de Engenharia Mecénica. Ela
presta consultoria na area de formagao dos discentes e atende, prioritariamente, as micro e
pequenas empresas, cobrando de dez a trinta porcento do que cobraria uma empresa de
consultoria convencional e, com outras vantagens: suporte de laboratorios, técnicos e
docentes da Faculdade/Universidade com tecnologia de ponta e altissima qualidade,

durante todo o decorrer da execucao de qualquer projeto.
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¢) - Equipe Tucano

O Projeto AeroDesign ¢ um programa de fins educacionais, destinado a discentes de
Graduagao em Engenharia, cujo principal objetivo € propiciar a difusdo e o intercambio de
técnicas e conhecimentos de aeronautica entre estes e futuros profissionais, por meio de
aplicagdes praticas e da competicdo entre equipes. Participando do projeto, os discentes
tém a oportunidade de exercitar disciplinas que usualmente nao fazem parte dos curriculos
académicos e desenvolver habilidades que se revelam preciosas para o sucesso dos
modernos profissionais da Engenharia: espirito de equipe, lideranga, planejamento,
capacidade de vender idéias e projetos.

Na competicao, cada equipe deve projetar, documentar, construir ¢ fazer voar um
aeromodelo radio controlado para transportar o maximo de peso possivel. O avido deve
alcar véo em 61 (sessenta e um) metros, circular, no campo, pelo menos uma vez e
aterrissar em 122 (cento e vinte e dois) metros. O avido deve utilizar um motor padrdo nao
alterado, utilizar combustivel convencional e ter no méximo 7750 (sete mil setecentos e
cincoenta) centimetros quadrados de area projetada.

De acordo com o regulamento da competicdo, os projetos sdo julgados por varios
critérios: preparacao dos relatérios, desenhos técnicos, apresentacdo oral do projeto, peso
maximo transportavel durante prova de voo e precisdo na previsao do peso maximo

transportavel.

d) - Equipe Mini-Baja

O projeto Mini-Baja visa o desenvolvimento e constru¢cdo de um veiculo recreativo
de quatro rodas, que participa, anualmente, de uma competi¢cao promovida a nivel nacional
pela SAE Brasil (Society of Automotive Engineers). Este projeto apresenta-se como uma
interessante op¢ao de atividade extracurricular aos discentes que demonstram interesse
pela area automobilistica. Em sua concepgao, ele coloca os discentes em contato com uma
situagdo real de projeto dentro do contexto de uma competicdo de engenharia. Os
discentes, coordenados por um docente, ficam responsaveis por todas as etapas de
concepgao, projeto, construgdo e teste de seu protdtipo. Além dos aspectos tecnoldgicos, os
discentes também cuidam da parte administrativa e participam ativamente da busca por

recursos financeiros que garantem a concretizagao dos objetivos.
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A equipe Cerrado da FEMEC / UFU participa das competicdes organizadas pela
SAE Brasil desde 1998, obtendo resultados consistentes em provas que avaliam os mais
diferentes aspectos ligados a engenharia. Dentro do contexto da competicdo sao avaliados
relatorios de projeto, custo para produgao seriada, aspectos de seguranca, conforto de
operacdo, capacidade de tracdo, subida de rampa, aceleracdo, velocidade maéaxima,

frenagem, dirigibilidade e durabilidade.

Cabe mencionar que a participagdo em um projeto como este representa um
diferencial na formag¢ao do discente, preparando-o melhor para sua futura vida profissional
como engenheiro. A experiéncia tem mostrado que varios ex-discentes tém obtido sucesso
em cursos de pds-graduagdo, bem como posi¢des de destaque no mercado de trabalho em

industrias automobilisticas e aeronauticas.

¢) EDROM — Equipe de Desenvolvimento em Robotica Mével

A Equipe de Desenvolvimento em Robdtica Movel (EDROM) € uma associacdo de
discentes dos cursos de graduacdo da Faculdade de Engenharia Mecanica (FEMEC) da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) orientados por um docente Tutor da FEMEC.
A EDROM tem como objetivos: participar de competicdes que envolvam o
desenvolvimento de sistemas mecatronicos; promover o desenvolvimento técnico e
académico de seus membros; fomentar o espirito empreendedor ¢ de equipe de seus
membros; promover o contato dos discentes com o mercado de trabalho e realizar
atividades de extensdo inerentes aos cursos de graduacdo. Além dos aspectos
tecnologicos, os discentes também cuidam da parte administrativa e participam ativamente
da busca por recursos financeiros que garantam a concretizacdo dos objetivos. O
desenvolvimento da robotica moével envolve varias especialidades como: mecanica;
elétrica; eletronica; computagdo; cinematica; dindmica; controle; otimizagdo; inteligéncia
artificial; projeto assistido por computador; biologia; geologia entre outras. A
multidisciplinaridade envolvida permite ao discente aplicar as teorias académicas em
conjunto para o desenvolvimento de robds moveis. Esta equipe trabalha no
desenvolvimento de tecnologia com a popularizagdo desta a partir de competi¢des como:
futebol de robos; judo de robds; robos de resgate; robds de combate; competicdes de robds
construidos com pecas LEGO®, etc., tornando-se uma vitrine para a divulgacdo do

desenvolvimento tecnologico. Os robos moveis projetados além de serem aplicados para
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competicdes permitem também o desenvolvimento de dispositivos robdticos que podem
auxiliar o ser humano em atividade de exploracdo de regides de dificil acesso e na
localizagdo e salvamento de pessoas em regides atingidas por catastrofes naturais como
terremotos € maremotos. O estudo de robds mdveis também possibilita o desenvolvimento
de tecnologias que poderdo auxiliar pessoas com dificuldades de locomogao como pessoas
idosas e tetraplégicas. Cabe mencionar que a participagdo em um projeto como este
representa um diferencial na formagdo do discente, preparando-o melhor para sua futura

vida profissional como engenheiro mecatronico.

f) - PET — Programa de Educag¢ao Tutorial

O programa foi criado em 1979 pela CAPES sob o nome de Programa Especial de
Treinamento — PET. No ano de 1999, o programa foi transferido para a Secretaria de
Educacdo Superior (SESu) do Ministério da Educa¢ao (MEC), ficando a sua gestdo sob a
responsabilidade do Departamento de Modernizagdo e Programas da Educacdo Superior —
DEPEM. Em 2004 o PET passou a ser identificado como Programa de Educagao Tutorial.

O PET - Programa de Educacdo Tutorial ¢ formado por grupo de discentes que
apresentam, dentro do contexto universitario, um interesse destacado pela pesquisa, ensino
e extensdo, enfatizando o relacionamento profissional e humano.

Os grupos PET’s sdao formados por 12 (doze) discentes, orientados por um tutor que
¢ responsavel pela orientagdo, coordenagdo ¢ o bom andamento do grupo. Seus objetivos
sdo: oferecer uma formacdo académica de excelente nivel visando & formacdo de um
profissional critico e atuante; promover a integragdo da formagdo académica com a futura
atividade profissional, especialmente no caso da carreira universitaria, interagindo com as
atividades de ensino, pesquisa e extensao, e estimular a melhoria do ensino de graduagao.
Assim, pode-se relacionar algumas caracteristicas dos PET’s: formagao académica ampla;
interdisciplinaridade; atuagdo coletiva; interagdo continua; planejamento e execucdo de um
programa diversificado de atividades culturais e cientificas.

O programa PET da Faculdade de Engenharia Mecanica — PETMEC foi implantado
em 1992 e tem participado ativamente na formagao do profissional em engenharia. A partir
do ano de 2005, por recomendacdo das instdncias superiores, o PET do curso de
Engenharia Mecanica deu abertura para acolher os discentes do Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecatrdnica, e desde 2005 16 (dezesseis) discentes do Curso de Graduagao em

Engenharia Mecatrdnica participaram ou participam do PET da Engenharia Mecanica.
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g) - Monitoria

A UFU mantém um programa de monitorias em disciplinas dos cursos de graduagao.
Como nos outros cursos, o Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica também
utiliza desses monitores para atender aos discentes na resolu¢do de exercicios e tirar
davidas sobre a matéria. O monitor deve dedicar 12 (doze) horas semanais de atendimento
aos discentes.

O monitor ¢ discente de graduacdo e sua admissao ¢ feita sempre pela selecao a
cargo do(s) docente(s) responsavel(eis) pela execucdo do projeto académico da(s)
disciplina(s) no ambito da FEMEC, juntamente com o Colegiado de Curso. A monitoria ¢
exercida por até 2 (dois) semestres letivos consecutivos ou ndo, ao final dos quais o
discente devera apresentar relatério, obtendo certificado que ¢ considerado titulo
curricular. Esta atividade ¢ normalizada pela Resolucdo 03/2002 do CONGRAD. Os
discentes do Curso de Graduagdao em Engenharia Mecatronica participam ativamente desta

atividade principalmente na area de Matematica nos primeiros periodos.

h) - Semana de Engenharia Mecanica e Mecatronica - SEMEC

A Semana de Engenharia Mecanica e Mecatronica da Universidade Federal de
Uberlandia, SEMEC, tem como objetivos principais promover aos seus participantes o
aperfeicoamento dos conhecimentos técnico-cientificos obtidos na universidade, tomando
parte de seminarios, mini-cursos, apresentacdes técnicas de trabalhos de graduandos e pos-
graduandos, além de abrir espaco para a reflexdo e discussao do contexto socio-politico da
profissdo e do pais como um todo.

O publico alvo ¢ a comunidade académica, profissionais de empresas da cidade e
regido, docentes e técnicos em engenharia de uma forma geral.

A SEMEC ¢ realizada desde 1995, conta hoje com seu crescimento garantido em
virtude do sucesso alcangcado em todas suas edigdes.

Com a implementa¢do do Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatronica, os seus
discentes tém participado do evento, visto que sua organizagao faz parte das atividades da

FEMEC.
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1) - DAGEMP — Diretério Académico Genésio de Melo Pereira

O Diretorio Académico “Genésio de Melo Pereira”, abreviadamente DAGEMP, de
acordo com a legislagdo em vigor, ¢ o legitimo representante e coordenador do corpo
discente dos cursos de graduagao sob responsabilidade da FEMEC.

Compete a0 DAGEMP: defender os interesses dos discentes; promover a
aproximacao entre o corpo discente, o corpo docente e os técnicos administrativos da UFU;
desenvolver, dentro e fora do ambito escolar, o espirito universitario; contribuir para o
prestigio cada vez maior da Universidade Federal de Uberlandia; preservar as tradigdes
estudantis ¢ a probidade da vida escolar; lutar pelo aprimoramento das instituigdes
democraticas; promover reunides de carater civico, social, cultural e cientifica, como por
exemplo, a Semana de Engenharia Mecanica e Mecatronica - SEMEC, visando a
complementacdo e o aprimoramento da formag¢ao universitaria. Desta forma, o objetivo do
DAGEMP ¢ dar suporte aos discentes, por meio do envolvimento em projetos técnicos e

sociais, para que possam ter uma formacao tanto técnica como social.

J) - Atividades de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis

A Pro-reitoria de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis - PROEX promove,
desenvolve, apdia, intermedia e incentiva a realizagdo de atividades extracurriculares, de
acordo com programas, projetos e eventos que atendam as necessidades da comunidade
externa e interna. Desenvolve, simultaneamente, politicas de apoio ao discente, visando a
apropriacdo, recriagdo, valorizacdo e preservacdo do patrimdnio cultural dos diferentes
grupos sociais.

A participagdo do discente nas atividades de extensdo efetiva-se por meio de
programas e projetos com agdes voltadas para a populagdo local, regional e nacional,
oportunizando a troca de saberes entre docentes, discentes e comunidade.

Dentre as inimeras atividades de extensao desenvolvidas pela UFU, destacam-se:
- Programa de Alfabetizagdo Solidaria

- Programa Universidade Solidaria

- Coral da UFU

59



Projeto Pedagdégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatrénica

k) — Convénios Nacionais e Internacionais

A Universidade Federal de Uberlandia tem uma longa historia de cooperagao técnico
- cientifica internacional, que teve inicio em dezembro de 1987, com o Instituto Nacional
de Ciéncias Aplicadas de Lyon, por meio de um acordo de intercimbio entre discentes
brasileiros e franceses de graduacdo em Engenharia Mecanica. Ao longo dos ultimos anos
a UFU tem aumentado muito os convénios de cooperacdo técnico - cientifica com
institui¢des no exterior. Hoje a Universidade conta com 85 (oitenta € cinco) convénios
bilaterais com institui¢cdes internacionais, sendo que sete deles oferecem o duplo diploma.
A grande maioria destes convénios de cooperacao internacional foi firmado com a Europa,
somando um total de 55 (cinquenta e cinco) institui¢des, e deste total da Europa, 30 (trinta)
deles sdo com a Franca.

O Programa ANDIFES de mobilidade académica ¢ para todo discente de graduagdo
matriculado em Instituicdo Federal de Ensino Superior - IFES que pode, depois de
integralizadas todas as disciplinas previstas para o primeiro ano ou 1° e 2° semestres letivos
do curso, solicitar intercimbio de até um ano para qualquer outra IFES do Pais. E uma
chance de se adquirir novas experiéncias e conhecimentos, terem contato com outras
culturas e vivenciar diferentes realidades dentro do Brasil, sem prejudicar o seu percurso
académico.

Os discentes do Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatronica desde a
implementagdo em 2004, tem participado ativamente da Mobilidade Internacional.
Normalmente para se candidatar a bolsas os discentes devem ter bom rendimento
académico e participar de atividades extracurriculares. Desde 2007 até os dias de hoje 30
(trinta) discentes participaram de Mobilidade Internacional sendo 10 (dez) com bolsa do
Convénio BRAFITEC, 7 (sete) bolsas do Convénio Erasmus Mundus, sendo que um deles
ficou na classificagdo em primeiro lugar da lista do mundo, 2 (dois) receberam bolsa
Regional do governo Francés, 2 (dois) receberam bolsa do Convénio Banco do Brasil e os
demais participaram da Mobilidade sem bolsa, sendo um nimero muito expressivo quando

comparado com os outros cursos da UFU.

8.3.3 — Estagio Obrigatorio

Com o objetivo de flexibilizar o curriculo, o discente pode realizar o seu estagio

obrigatorio em qualquer periodo letivo a partir do sétimo. O discente poderd, assim,
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organizar seu curso de forma que ele possa realizar o estidgio obrigatério durante um
determinado periodo, em qualquer empresa do pais ou exterior. O estagio no exterior tem
sido realizado na mobilidade internacional, respeitando-se os convénios ja existentes. O
discente podera assim estabelecer um maior contato e integragdo com a comunidade
ampliando as possibilidades de maior amadurecimento e de opg¢des antes de sua
profissionalizacdo. O estagio tem como objetivo a formacdo académica, pessoal e
profissional do discente.

O estagio obrigatério ¢ uma atividade que o discente realiza em instituicdes publicas
ou privadas, sempre sob a orientacdo e supervisao de docentes e/ou técnicos credenciados e
estd normatizado pela Lei n°® 11.788, de 25 de setembro de 2008 (Anexo 3)

No Curso de Graduagao em Engenharia Mecatronica ele devera ser de, no minimo
180 (cento e oitenta) horas, e o discente podera realiza-lo ap6s ter cursado 2700 (duas mil e
setecentas) horas.

Estagios ndo obrigatorios podem ser realizados e convalidados como “Atividades
Académicas Complementares”, conforme Resolugdo N° 07/2008 do Conselho de

Graduagdo, e como descrito no item 8.3.4 deste Projeto Pedagogico.

8.3.4 — Atividades Complementares

A estrutura curricular contempla a possibilidade do discente participar de varias
atividades ndo oferecidas formalmente pelo Curso de Graduacdo em Engenharia
Mecatronica. Assim, o discente devera exercer atividades extracurriculares, importantes
para sua formacao.

Estas atividades sdo formalizadas com o nome “Atividades Académicas
Complementares”, codigo FEMEC42110 e carga horaria minima de 90 (noventa) horas e
sendo uma disciplina obrigatéria. A matricula e/ou a convalidagdo da atividade
desenvolvida devera ser solicitada diretamente ao Colegiado de Curso, pelo discente, para
a devida analise e conseqliente incorporagdo desse componente curricular em seu historico
escolar. O discente ¢ responsavel pela matricula e entrega dos comprovantes na
coordenacgdo para a posterior aprovagao pelo Colegiado de Curso.

Diversas atividades relacionadas com a formacdo do Engenheiro Mecatronico

poderdo ser desenvolvidas tais como pesquisa ou estudos individuais orientados, estagio

ndo obrigatdrio, monitorias e cursos de formagdo especifica como os oferecidos por
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empresas. Cada hora desenvolvida nas atividades complementares contard como uma hora,
ou seja horas equivalentes.

O discente devera apresentar ao Colegiado de Curso copia e original de toda a
documentacao comprobatoria de realizagdo da atividade desenvolvida, conforme normas

gerais representadas no Anexo 5.

8.3.5 - Projeto de Fim de Curso

O discente tem como atividade obrigatoria a participagdo em um projeto de fim de
curso, cujos objetivos sdo o estimulo a sua criatividade e enfrentamento de desafios, bem
como uma oportunidade de complementacdo de sua formacdo vinculada a execugdao de
trabalhos que permitam a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.
Além de consolidar o processo de formacao académica e os ensinamentos ministrados no
Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica, propicia ao discente fazer comparagdo
entre as diversas linhas de pensamento e estabelecer elos entre as mais variadas correntes
de pensamento; aprimorar o processo de pesquisa bibliografica, tornando os interessados
mais ageis na sintese de um assunto, tratado de forma dispar por diversos autores e
trabalhar dados colhidos pelos mais diversos meios de informagdo, dando aos mesmos
consisténcia e racionalidade.

O Projeto de Fim de Curso ¢ desenvolvido em dois periodos, sendo constituido pelas
disciplinas “Projeto de Fim de Curso I” e “Projeto de Fim de Curso II”, cada uma com
carga horaria de 30 (trinta) horas-aula. Em “Projeto de Fim de Curso I”” devera ser definido
o tema do projeto a ser desenvolvido e escolhida a metodologia a ser utilizada; o
cronograma de atividades e revisao de conceitos especificos para a elaboragao do projeto.
Em “Projeto de Fim de Curso II” o discente dard continuidade ao seu trabalho com a
apresentacdo final da monografia para uma banca examinadora, conforme descrito nas
Normas Gerais para Projeto de Fim de Curso, apresentadas no Anexo 4.

Esta atividade ¢ desenvolvida sob orientacio de um docente do curso (ou algum
profissional ligado a 6rgdo interessado, com aprovacao prévia do Colegiado de Curso) com
apresentacdo de resultados a uma Dbanca examinadora constituida  por
docentes/profissionais da area. Cabera ao discente a escolha do orientador académico. Ver

normas especificas.
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8.3.6 - Fluxograma Curricular

O fluxograma curricular do curso relaciona as disciplinas por periodo, com
informacdes sobre pré-requisitos e co-requisitos, carga horaria semanal, tedrica e pratica.
A Tabela 8.8 apresenta as disciplinas com seus pré e co-requisitos, relacionadas por

periodo.
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Tabela 8.8 —  Pré-requisitos e co-requisitos das disciplinas do Curso de Graduacdo em

Engenharia Mecatronica.

Periodo Disciplina Pré-requisito Co-requisito
Introdugdo a Engenharia Mecatronica
Desenho Técnico
Algoritmos e Programagio de
Computadores
10
Calculo Diferencial e Integral I
Quimica Basica
Geometria Analitica
Educagio para o Meio Ambiente
Desenho de Maquinas Desenho Técnico (1° periodo)
N . . . Algoritmos e Programacgao de
Programacdo Aplicada a Engenharia
Computadores (1° periodo)
Calculo Diferencial e Integral 1
Calculo Diferencial e Integral 11
(1° periodo)
2° .
Fisica Geral I
Fisica Geral I
Fisica Experimental I
(2° periodo)
Algebra Linear
Estatistica
Projeto Assistido por Computador Desenho de Méaquinas (2° periodo)
Cinematica Fisica Geral I (2° periodo)
) Calculo Diferencial e Integral I1
Calculo Diferencial e Integral 111
(2° periodo)
Calculo Diferencial e Integral I1
3° Fisica Geral 11
(2° periodo)
Fisica Geral 11
Fisica Experimental II
(3° periodo)
Introducéo a Ciéncias dos Materiais Quimica Bésica (1° Periodo)
Estatica Fisica Geral I (2° periodo)
Mecanica dos Solidos Estatica (3° periodo)
Dinamica Cinematica (3° periodo)
4° Eletronica Basica para Mecatronica Fisica Geral II (3° periodo)
Métodos Matematicos Aplicados a Cilculo Diferencial e Integral III
Engenharia (3° periodo)
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Metrologia

Estatistica (2° periodo)

Eletronica Digital

Calculo Numérico

Métodos Matematicos Aplicados a

Engenharia (4° periodo)

Resisténcia dos Materiais

Mecénica dos Soélidos (4° periodo)

Arquitetura e Organizagao de

Computadores |

Eletronica Digital (4° Periodo)

50 Circuitos Elétricos para Mecatronica Fisica Geral II (3° periodo)
Introdugido a Ciéncias dos Materiais
Materiais para Engenharia
(3° periodo)
) ) ) Me¢étodos Matematicos Aplicados a
Termodinamica Aplicada )
Engenharia (4° periodo)
Psicologia Aplicada ao Trabalho 1500 horas
Controle de Sistemas Lineares
. Meétodos Matematicos Aplicados a
Transferéncia de Calor I i
Engenharia (4°periodo)
Dinamica de Maquinas Dinamica ( 4° periodo)
Sistemas de Controle Hidraulicos e
Pneumaticos
60
Elementos de Constru¢do Mecanica Resisténcia dos Materiais (5° periodo)
. . . Arquitetura e Organizacdo de
Sistemas Operacionais
Computadores I (5° periodo)
Optica
. Optica
Laboratério de Optica
(6° periodo)
Controle de Sistemas Lineares
Controle Digital de Sistemas
(6° Periodo)
.. . Meétodos Matematicos Aplicados a
Mecanica dos Fluidos I .
Engenharia (4° periodo)
Eletronica Basica para Mecatronica
Instrumentagao
7° (4° periodo)
Conversdo de Energia e Maquinas Circuitos Elétricos para Mecatronica
Elétricas (5° periodo)
. Arquitetura e Organizagdo de
Arquitetura de Redes de Computadores
Computadores I (5° periodo)
Processos de Fabricagdo Mecanica
o Arquitetura de Redes de Computadores
8° Redes Industriais

(7° Periodo)

65



Projeto Pedagdégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatrénica

Sistemas Digitais para Mecatronica

Arquitetura e Organizacgdo de

Computadores I (5° periodo)

Eletronica de Poténcia para

Mecatronica

Eletronica Basica para Mecatronica
(4° Periodo),

Conversdo de Energia e Maquinas

Elétricas (7° Periodo)

Processamento Digital de Sinais

Simulagdo de Sistemas Automatizados

Estatistica (2° periodo)

Bancos de Dados

Algoritmos e Programacao de

Computadores (1° periodo)

Gestdo dos Sistemas de Produgao

Robdtica

Din&mica de Maquinas (6° periodo)

Fabricacdo Assistida por Computador

Processos de Fabricagdo Mecanica

(7° periodo)

Automacao Industrial

Eletronica Digital (4° periodo)

Sistemas de Controle Hidraulicos e

9° Pneumaticos (6 ° periodo)
5 . . Conversao de Energia e Maquinas
Instalagdes Elétricas Industriais .
Elétricas (7° periodo)
Economia 1500 horas
Administrag@o 1500 horas
Projeto de Fim de Curso 1 2700 horas
10° Projeto de Fim de Curso II Projeto de Fim de Curso I (9° periodo)
Estagio Estagio Obrigatorio 2700 horas
Atividades .. A
Atividades Académicas
Académicas
Complementares
Complementares

Humanidades e

Ciéncias Sociais

Definidos de acordo com a disciplina e aprovacdo pelo Colegiado de Curso — Disciplinas

listadas abaixo nesta tabela

Ciéncias Sociais e Juridicas 1500 horas
Direito e Legislagdo 1500 horas
1500 horas

Direito Empresarial I

Optativas

Topicos Especiais em Engenharia

Mecatronica I

Definidos de acordo com o programa da

disciplina no semestre

Topicos Especiais em Engenharia

Mecatronica 11

Definidos de acordo com o programa da

disciplina no semestre

Topicos Especiais em Engenharia

Mecatronica 111

Definidos de acordo com o programa da

disciplina no semestre
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Topicos Especiais em Engenharia

Mecatronica IV

Definidos de acordo com o programa da

disciplina no semestre

Economia de Empresas 1 1500 horas
Logistica Empresarial 1500 horas
Ondas e Optica 1800 horas
Laboratoério de Ondas e Optica 1800 horas Ondas ¢ Optica
Tépicos Especiais em Projeto
Mecénico
Gestdo da Qualidade Total 1500 horas
Periféricos € Interfaces 2800 horas
Interface Homem-Maéquina 2500 horas
Linguagens Logicas e Funcionais 2500 horas
Computagio Grafica 2500 horas
Programacgéo Orientada a Objetos 2500 horas
Processamento Digital de Imagens 2200 horas
Sistemas em Tempo Real 2500 horas
Seguranga do Trabalho 1500 horas
Microestrutura e Propriedade dos
Usinagem I Materiais
Usinagem II Materiais para Engenharia

Fundig¢do e Soldagem

Microestrutura e Propriedade dos

Materiais

Conformagdo Mecanica

Materiais para Engenharia

Topicos Especiais em Engenharia de
Fabricagdo

Topicos Especiais em Engenharia de
Producdo

Acionamentos

2800 horas

Ventilagdo Industrial

Mecanica dos Fluidos 1

Refrigerag@o e Ar Condicionado

Termodinamica Aplicada

Tépicos Especiais em Térmo-Fluidos

Geragdo e Distribuigdo de Vapor

Sistemas Térmicos

Achstica Basica

Métodos Matematicos Aplicados a

Engenharia
Empreendedorismo 1500 horas
Teoria dos Grafos 1500 horas
Inteligéncia Artificial 2000 horas
Engenharia de Software 2000 horas
Arquitetura de Redes TCP/IP 2000 horas

2400 horas

Inteligéncia Computacional

Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS
1

Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS
1I
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Microestrutura e  Propriedade  dos Introdugdo a Ciéncia dos Materiais

Materiais

Sistemas Térmicos Termodinamica Aplicada
Transferéncia de Calor II Transferéncia de Calor I
Vibragoes de Sistemas Mecanicos Dinamica de Maquinas
Maquinas Térmicas Sistemas Térmicos

Miéquinas de Fluxo e Sistemas | wfecanica dos Fluidos I
Hidréulicos

Mecanica dos Materiais Aplicada

Mecéanica dos Fluidos 11 Mecanica dos Fluidos I

Fundamentos da Dindmica de Veiculos | Dinamica de Maquinas

Manutencdo 2500 horas

Estruturas Inteligentes 2200 horas

Disciplinas cursadas em outras IFES,
aprovadas pelo Colegiado de Curso

Disciplinas cursadas em de Convénios
Nacionais e Internacionais, aprovadas
pelo Colegiado de Curso

A cada semestre o Colegiado de Curso elabora um relatério de acompanhamento das

disciplinas de acordo com os seus programas, docentes e unidades académicas envolvidos.

8.3.7 — Duragdo, Regime do Curso

O Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica habilita o discente para o
exercicio de uma profissao liberal (bacharelado), que recebe o titulo de Engenheiro
Mecatronico. E ministrado em periodo integral, com tempo de integralizagdo: minima de 4
(quatro) anos, média (regular) 5 (cinco) anos € maxima de 9 (nove) anos.

Fica entendido que no regime em periodo integral estdo previstas atividades nos

periodos: matutino, vespertino e noturno.

8.3.8 — Normas para matricula

Diversos cursos de graduacdo da UFU admitem que o discente matricule-se em até
nove disciplinas em um mesmo semestre, conforme permitido pelas Normas de
Graduagdo. Embora seja recomendado que o discente faga matricula em um numero de

disciplinas que, efetivamente, possa cursar com sucesso, esta recomendacao nao tem sido
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respeitada, provocando, muitas vezes, uma piora significativa no rendimento académico
do aluno.

As disciplinas, nos diversos curriculos escolares, sdo de 60 (sessenta), 75 (setenta e
cinco) e 90 (noventa) horas semestrais. Considerando o limite de nove disciplinas tem-se
uma carga horaria semanal de 36 (trinta e seis) HA, 45 (quarenta e cinco) HA e 54
(cincoenta e quatro) HA, respectivamente, (onde HA = Hora de Aula).

Consequentemente, um discente matriculado em sete disciplinas de 75 (setenta e
cinco) HA e¢/ou 90 (noventa) HA nao teria condigdes de ter um bom rendimento
académico por nao ter horario disponivel para o estudo individual. Deve-se considerar
ainda que, em geral, quem necessita efetuar matricula em uma quantidade de disciplinas
acima das previstas no projeto pedagogico sdo discentes que tém o rendimento académico
comprometido, possuindo reprovacdes que devem ser recuperadas.

No caso de Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica, considerando a carga
horéria de aula semanal para as disciplinas obrigatorias, da disciplina de humanidades, e
disciplinas optativas obtemos um total de 262 (duzentas e sessenta e duas) HA — horas de
aula, ou seja, aproximadamente 26 (vinte e seis) HA — horas de aula semanais.

Para permitir que o discente possa se matricular em disciplinas reprovadas com carga
horéria de até 6 (seis) HA/semana, o Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia
Mecatronica decidiu que a matricula fica limitada a 32 (trinta e duas) HA/semana,
respeitando-se 0s co-requisitos e pré-requisitos.

As regras de reprovacao definidas pela Universidade e a prioridade na matricula das
disciplinas de menor periodo deverao ser obrigatoriamente respeitadas. Assim, uma
matricula em disciplinas de periodos diferentes somente podera ser feita se o discente se

matricular, sem direito a trancamento, nas disciplinas em débito do menor periodo.

8.3.9 — Dimensionamento da carga horaria das disciplinas

Na Tabela 8.9 ¢ apresentado o dimensionamento da carga horaria das disciplinas do
Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica. As disciplinas sdo relacionadas por
periodo, com seus respectivos codigos, carga hordria semanal tedrica e pratica, carga

horéria semestral e a Unidade Académica responsavel.
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Tabela 8.9 —  Dimensionamento da carga horaria das disciplinas do Curso de Graduagao
em Engenharia Mecatronica.
C C
Codieo d Carga area area Carga Unidade
9 6digo da - Horéri Horéri
E Disciplina Discinli Horaria oraria O Horaria | Académica
5 isciplina - Prati Total
o P Tedrica ratiea o Semestral| Responsavel
Semanal | Semanal | Semanal
Introdugdo a Engenharia
) FEMEC42010 2 1 3 45 FEMEC
Mecatronica
Desenho Técnico FEMEC41011 3 0 3 45 FEMEC
Algoritmos e Programagdo de
FACOM49010 3 1 4 60 FACOM
1 Computadores
Calculo Diferencial e Integral I FAMAT49010 6 0 6 90 FAMAT
Quimica Basica IQUFU49011 3 1 4 60 IQUFU
Geometria Analitica FAMAT49011 5 0 5 75 FAMAT
Educagdo para o Meio Ambiente IGUFU49010 2 0 2 30 IG
Desenho de Maquinas FEMEC41021 2 2 4 60 FEMEC
Programagao Aplicada a
. FEMEC41020 0 2 2 30 FEMEC
Engenharia
Calculo Diferencial e Integral 11 FAMATA49020 6 0 6 90 FAMAT
20
Fisica Geral I INFIS49020 4 0 4 60 INFIS
Fisica Experimental I INFIS49021 0 2 2 30 INFIS
Estatistica FAMAT49021 4 0 4 60 FAMAT
Algebra Linear FAMAT49022 3 0 3 45 FAMAT
Projeto Assistido por
FEMEC42032 1 2 3 45 FEMEC
Computador
Cinematica FEMEC41030 3 0 3 45 FEMEC
Introdu¢do a Ciéncias dos
- FEMEC42031 3 1 4 60 FEMEC
30 Materiais
Calculo Diferencial e Integral III | FAMAT49030 6 0 6 90 FAMAT
Fisica Geral 11 INFIS49030 6 0 6 90 INFIS
Fisica Experimental II INFIS49031 0 2 2 30 INFIS
Estatica INFIS49032 4 0 4 60 INFIS
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Mecanica dos So6lidos INFIS49040 90 INFIS
Dinamica FEMEC41040 60 FEMEC
Metrologia FEMEC41041 60 FEMEC
o M¢étodos Matematicos Aplicados
4 _ FAMAT49040 75 FAMAT
a Engenharia
Eletronica Basica para
) FEMEC42041 90 FEMEC
Mecatronica
Eletronica Digital FEELT49040 60 FEELT
Materiais para Engenharia FEMEC42050 45 FEMEC
Resisténcia dos Materiais INFIS49050 90 INFIS
Arquitetura e Organizagdo de
FACOM49050 60 FACOM
Computadores I
5° Circuitos Elétricos para
) FEELT49050 75 FEELT
Mecatronica
Termodinamica Aplicada FEMEC41051 75 FEMEC
Calculo Numérico FAMAT49050 75 FAMAT
Psicologia Aplicada ao Trabalho IPUFU49050 30 P
Controle de Sistemas Lineares FEMEC42060 75 FEMEC
Transferéncia de Calor 1 FEMEC41060 75 FEMEC
Elementos de Constru¢ao
. FEMEC42062 60 FEMEC
Mecanica
Sistemas de Controle Hidraulicos
6° ) FEMEC41080 60 FEMEC
e Pneumaticos
Dinamica de Maquinas FEMEC41061 60 FEMEC
Sistemas Operacionais FACOM49060 60 FACOM
Optica INFIS49060 30 INFIS
Laboratorio de Optica INFIS49061 15 INFIS
Controle Digital de Sistemas FEMEC42071 60 FEMEC
7° Instrumentagdo FEMEC41070 60 FEMEC
Mecanica dos Fluidos I FEMEC41050 75 FEMEC
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Conversao de  Energia e

. ) FEELT49070 75 FEELT
Magquinas Elétricas
Processos de Fabricagdo
. FEMEC42073 75 FEMEC
Mecéanica
Arquitetura de  Redes de
FACOM49070 60 FACOM
Computadores
Redes Industriais FEMEC42082 45 FEMEC
Sistemas Digitais para
. FEELT49081 60 FEELT
Mecatronica
Eletronica de Poténcia para
) FEMEC42080 60 FEMEC
Mecatronica
80
Processamento Digital de Sinais FEELT49080 60 FEELT
Simulagdo de Sistemas
) FEMEC42083 45 FEMEC
Automatizados
Gestdo dos Sistemas de Produgdo | FEMEC42081 45 FEMEC
Bancos de Dados FACOM49080 60 FACOM
Robotica FEMEC42094 60 FEMEC
Fabricagdo Assistida por
FEMEC41090 45 FEMEC
Computador
Automacao Industrial FEMEC42091 60 FEMEC
Instalagdes Elétricas Industriais FEMEC42092 60 FEMEC
g0 Projeto de Fim de Curso | FEMEC42093 30 FEMEC
Economia IEUFU49090 60 1IE
Administragdo FAGEN49090 60 FAGEN
10° Projeto de Fim de Curso 11 FEMEC42100 30 FEMEC

Humanidades e Ciéncias Sociais

Optar por uma das disciplinas

relacionadas.

Carga horaria minima: 30 horas-

aula.
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Optativas

Topicos Especiais em Engenharia

) FEMEC42501 60 FEMEC
Mecatronica |
Topicos Especiais em Engenharia

) FEMEC42502 60 FEMEC
Mecatronica 11
Topicos Especiais em Engenharia

. FEMEC42503 60 FEMEC
Mecatronica 111
Topicos Especiais em Engenharia

) FEMEC42504 60 FEMEC
Mecatronica IV
Economia de Empresas 1 IEUFU49500 30 IE
Empreendedorismo FAGEN49500 60 FAGEN
Vibragoes de Sistemas

. FEMEC41072 60 FEMEC

Mecanicos
Manutengao FEMEC41091 30 FEMEC
Logistica Empresarial FEMEC41516 45 FEMEC
Ondas e Optica INFIS49500 90 INFIS
Laboratorio de Ondas e Optica INFIS49501 30 INFIS
Topicos Especiais em Projeto FEMEC41524 45 FEMEC
Mecanico
Gestdo da Qualidade Total FEMEC41518 45 FEMEC
Periféricos e Interfaces FEELT49504 60 FEELT
Interface Homem-Méquina FEELT49502 60 FEELT
Linguagens Logicas e Funcionais | FEELT49503 60 FEELT
Computagio Grafica FEELT49501 60 FEELT
Programacio Orientada a Objetos | FEELT49505 60 FEELT
Processamento Digital de| FACOM49504 60 FACOM
Imagens
Sistemas em Tempo Real FEELT49506 60 FEELT
Seguranca do Trabalho FEMEC41511 30 FEMEC
Usinagem [ FEMEC41052 60 FEMEC
Usinagem II FEMEC41064 45 FEMEC
Fundigio e Soldagem FEMEC41085 75 FEMEC
Conformagdo Mecénica FEMEC41084 60 FEMEC
Topicos Especiais em Engenharia | ppMEC41530 45 FEMEC
de Fabricacdo
Topicos Especiais em Engenharia | ppMEC41522 45 FEMEC
de Produgédo
Acionamentos FEELT49500 90 FEELT
Fundamentos da Dindmica de FEMEC41512 60 FEMEC

Veiculos
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Ventilacdo Industrial FEMEC41515 45 FEMEC
Refrigeracio e Ar Condicionado | FEMEC41082 75 FEMEC
Tépicos Especiais em Térmo- FEMEC41521 45 FEMEC
Fluidos
Geragio e Distribuigdo de Vapor | FEMEC41083 45 FEMEC
Actstica Basica FEMEC41504 60 FEMEC
Teoria dos Grafos FACOM49505 60 FACOM
Inteligéncia Computacional FACOM49503 60 FACOM
Engenharia de Software FACOM49501 60 FACOM
Inteligéncia Artificial FACOM49502 60 FACOM
Arquitetura de Redes TCP/IP FACOM49500 60 FACOM
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRASO1 60 FACED
LIBRAS I
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS02 60 FACED
LIBRAS IT
Micro.es.trutura ¢ Propriedade dos| ppMmEC41042 60 FEMEC
Materiais
Sistemas Térmicos FEMEC41063 60 FEMEC
Transferéncia de Calor I1 FEMEC41062 60 FEMEC
Mégquinas Térmicas FEMEC41075 75 FEMEC
Méquings de Fluxo e Sistemas| EFEMEC41066 60 FEMEC
Hidréulicos
Mecénica dos Materiais Aplicada | FEMEC41065 60 FEMEC
Mecanica dos Fluidos II FEMEC41062 45 FEMEC
Estruturas Inteligentes FEMEC43910 60 FEMEC
Disciplinas cursadas em outras
IFES, aprovadas pelo Colegiado
de Curso
Disciplinas cursadas em de
Convénios Nacionais e
Internacionais, aprovadas pelo
Colegiado de Curso
2
= A .. 1
2 Ciéncias Sociais e Juridicas FADIR49110 60 FADIR
o .Z
8 § Direito e Legislacdo FADIR49111 45 FADIR
_'§ 92}
g Direito Empresarial 1 FADIR49112 60 FADIR
=]
=
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Estagio

Estagio Obrigatdrio FEMEC42120 0 12 12 180 FEMEC

Atividades

Académicas
Complementares

Atividades Académicas

Complementares

FEMEC42110 0 6 6 90 FEMEC

8.4 - Resumo das Atividades Extra-sala de Aula

Apresenta-se na Tabela 8.10 um resumo das atividades extra-sala de aula previstas

no projeto pedagdgico e os seus respectivos reflexos na obtencao do perfil esperado do

egresso (acao).

Observa-se que, das disciplinas que garantem a formagao profissional, as atividades

complementares oferecidas pelo curso contribuem significativamente para a construgdo do

perfil do discente.

Tabela 8.10 — Atividades e objetivos do perfil a ser alcangado

Atividade Objetivos do perfil a ser alcancado
Atividades o ) )
) Disposic¢do de estar sempre estudando, aprendendo, incorporando novos conhecimentos,
Académicas ) )
de maneira autodidata.
Complementares

Facilidade de comunicacao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.
Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas
pela sociedade de servigos.

Estagio Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.
Disposic¢ao de estar sempre estudando, aprendendo, incorporando novos conhecimentos,
de maneira autodidata.

Iniciagdo .. S ~ .
Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

Cientifica

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.
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Capacidade de utilizagdo da informatica na solugdo de problemas de Engenharia.

Meta - Empresa

Junior

Visao de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas

pela sociedade de servigos.

Atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagao dentro do ambiente de

trabalho, como a visdo de iniciar novas empresas.
Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.

Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e

sociais.

Facilidade de comunicacao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

Equipe Tucano

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Solida base cientifica.

Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.

Forte formacgéo basica em sua area profissional.

Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e

sociais.

Facilidade de comunicacao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

Mini-Baja

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Solida base cientifica.

Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.

Forte formacgéo basica em sua area profissional.

Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e

sociais.

Facilidade de comunicagao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

PET

Soélida base cientifica e cultural.
Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Forte formacao basica em sua area profissional.

Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

Monitoria

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Forte formagao basica em sua area profissional.

Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

EDROM

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.

Solida base cientifica.
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Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.
Forte formacao basica em sua area profissional.

Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdomicos, politicos e

sociais.

Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

Facilidade de comunicacao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

SEMEC Comportamento ético, ai envolvendo o respeito ao meio ambiente.
Sélida base cientifica e cultural.
Facilidade de comunica¢ao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.
DAGEMP Comportamento €tico, ai envolvendo o respeito ao meio ambiente.
Soélida base cientifica e cultural.
Soélida base cientifica e cultural.
Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas
Convénios . )
pela sociedade de servigos.
Internacionais
Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Facilidade de comunica¢ao e expressdo, tanto na forma escrita como falada.
Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como falada.
Extensao ) ) ] )
Comportamento ético, ai envolvendo o respeito ao meio ambiente.
UFU/PROEX

Solida base cientifica e cultural.

Projeto de Fim de

Curso

Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Capacidade de utilizagdo da informatica na solugdo de problemas de Engenharia.
Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como falada.

Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdomicos, politicos e

sociais.
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8.5 - Equivaléncia entre os Componentes Curriculares Vigentes e os Propostos nesta

Reformulacio

A equivaléncia dos componentes curriculares atende as normas de graduacdo

02/2008 do CONGRAD em todos seus aspectos, principalmente no contetdo e carga

horéria. Discentes que integralizaram a carga horaria de todas as disciplinas cursadas até o

sétimo periodo do curriculo 2010-1, migrardo para o novo curriculo com a equivaléncia de

disciplinas obrigatorias do curso apresentadas a seguir:

FEMEC42032 — Projeto Assistido por Computador (1,2) sera equivalente
as disciplinas GMRO3 — Projeto Assistido por Computador (1,1) e GEMO02
— Desenho Técnico (4,0).

INFIS49020 — Fisica Geral 1 (4,0), INFIS49021 — Fisica Experimental I
(0,2), FEMEC41030 — Cinematica (3,0) serdo equivalente a disciplina
GEMO7 — Cinematica (4,1).

FEELT49050 — Circuitos Elétricos para Mecatronica (4,1) sera equivalente
a GMROI Circuitos Elétricos para Mecatronica (3,1) e mais Complemento
de Estudo — Sistemas Trifasico com uma hora aula semanal.

FEMEC42060 — Controle de Sistemas Lineares (4,1) sera equivalente as
disciplinas GEM10 — Andlise Dindmica de Sistemas e Controle (4,0) e
GMR23 — Controle de Sistemas Lineares (3,1).

FEMEC42062 — Elementos de Construgao Mecanica (4,0) sera equivalente
a disciplina GEM29 — Elementos de Maquinas (5,0).

FEMEC42071 — Controle Digital de Sistemas (3,1) sera equivalente as
disciplinas GEM10 — Andlise Dindmica de Sistemas e Controle (4,0) e
GMRO07 — Controle Digital de Sistemas (3,0).

FEMEC42073 — Processos de Fabricacdo Mecanica (4,1) serd equivalente
as disciplinas GEM29 — Elementos de Maquinas (5,0) ¢ GMR06 —

Processos de Fabricagao Mecanica (4,0).

A Tabela 8.11 complementa as equivaléncias das demais disciplinas para todos os

discentes matriculados. Os discentes que ja concluiram o oitavo periodo terdo a

oportunidade de escolher entre a permanéncia no curriculo 2010-1 ou migrar para o novo

curriculo e cursar as novas disciplinas obrigatorias apresentadas na Tabela 8.11. Para os
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que permanecerem no curriculo 2010-1 a disciplina FEMEC42083 — Simulagdo de
Sistemas Automatizados constara da lista de disciplinas optativas.
A Tabela 8.12 apresenta o acréscimo de carga horaria com a reformulagao proposta.

Ja a Tabela 8.13 apresenta as disciplinas optativas para o curriculo proposto.
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Tabela 8.11 - Equivaléncia de disciplinas do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica

CURRICULO PROPOSTO CURRICULO ATUAL
Carga
Horaria
T/P Carga
< Cédigo da S | Cédigo da L.
= Disciplina CH- S Disciplina Horaria
oy Disciplina novo 5 | Disciplina
o novo - T/P
CH-
velho)
FEMEC42010 | Introdugdo a Engenharia Mecatronica (02 /715) 1 GEMO1 | Introdugdo a Engenharia 2/2
FEMEC41011 | Desenho Técnico (03 /7(;.) 1 GEMO02 | Desenho Técnico 4/0
FACOM49010| Algoritmos e Programagao de Computadores ?g 1 GEMO3 | Algoritmos e Programagao de Computadores 3/1
1° IQUFU49011 | Quimica Basica ?g 1 GEMO04 | Quimica Basica 3/1
FAMAT49010 | Célculo Diferencial e Integral I ?{()) 1 MATO2 | Calculo Diferencial e Integral 1 6/0
FAMATA49011 | Geometria Analitica ?{()) 1 MATO03 | Geometria Analitica 5/0
IGUFU49010 | Educagio para o Meio Ambiente %{()) 10 | GMRI16 | Educagio para o Meio Ambiente 2/0
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FEMEC41020 | Programac¢ao Aplicada a Engenharia (()ﬁ GEMO06 | Programagdo Aplicada a Engenharia 11
FEMEC41021 | Desenho de Maquinas %ﬁ GEMOS5 | Desenho de Maquinas 1 2/2
FAMAT49020| Célculo Diferencial e Integral 11 ?i()) MATO0S5 | Calculo Diferencial e Integral 2 6/0

7o | FAMAT49021 | Estatistica ?{()) MATO6 | Estatistica 4/0
FAMAT49022 | Algebra Linear ?{()) MATO07 | Algebra Linear 3/0
INFIS49020 | Fisica Geral I i/;) GEMO7 | Cinematica 4/1
INFIS49021 | Fisica Experimental I (Z/)z GEMO07 | Cinematica 4/1
FEMEC41030 | Cinematica ?Z/;) GEMO7 | Cinematica 4/1
FEMEC42032 | Projeto Assistido por Computador (i/g) GMRO3 | Projeto Assistido por Computador 1/1
FAMAT49030 | Calculo Diferencial e Integral 111 ?{()) MATO08 | Calculo Diferencial e Integral 3 6/0

30 | INFIS49030 | Fisica Geral II ?i()) FIS03 | Fisica Geral 2 6/0
INFIS49031 | Fisica Experimental II (()ﬁ FIS04 | Fisica Experimental 2 0/2
INFIS49032 | Estatica o FISOS | Estatica 410
FEMEC42031 | Introdugdo a Ciéncias dos Materiais %g GEM14 | Principio de Ciéncia dos Materiais 3/1
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FEMEC41040 | Dindmica ?i()) 3 GEMOS8 | Dinamica 4/0
INFIS49040 | Mecanica dos Solidos ?g 4 GEMO09 | Mecanica dos Solidos 51
FEMEC42041 | Eletronica Basica para Mecatronica ?g 5 GMRO2 | Eletronica Bésica para Mecatronica 51

40
FEMEC41041 | Metrologia %ﬁ 4 GEMI12 | Metrologia 2/2
FAMATA49040 M¢étodos Matematicos Aplicados a 5/0 4 GEM13 M¢étodos Matematicos Aplicados a 40

Engenharia (1) Engenharia

FEELT49040 | Eletronica Digital %g 6 GEEO027 | Eletronica Digital 2/2
FEMEC42050 | Materiais para Engenharia (02 /715) Opt| GEM23 | Mecanica dos Materiais Aplicada 4/0
INFIS49050 | Resisténcia dos Materiais ?{()) 5 GEM16 | Resisténcia dos Materiais 6/0
FACOM49050| Arquitetura e Organiza¢ao de Computadores I ?/1(; 7 INFO06 | Organizacdo de Computadores 1 4/0
50 | FEELT49050 | Circuitos Elétricos para Mecatronica (14 /215) 5 GMRO1 | Circuitos Elétricos para Mecatronica 3/1
FEMEC41051 | Termodinamica Aplicada ?g 4 GEMI11 | Termodindmica Aplicada 4/1
FAMAT49050 | Célculo Numérico ? i()) 3 | MATI2 | Célculo Numérico 5/0
IPUFU49050 | Psicologia Aplicada ao Trabalho %i()) Opt PSI45 Psicologia Aplicada ao Trabalho 2/0
6° | FEMEC41060 | Transferéncia de Calor I ?g 7 GEM20 | Transferéncia de Calor 1 4/1
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FEMEC42060 | Controle de Sistemas Lineares (14 /215) 6 GMR23 | Controle de Sistemas Lineares 31
FEMEC41061 | Dinamica de Maquinas ?i()) 5 GEMI15 | Dinamica de Maquinas 4/0
FEMEC410%0 Slstema}shde Controle Hidraulicos e 3/1 6 GEM37 Slstema}shde Controle Hidraulicos e 31
Pneumaticos (1) Pneumaticos
FEMEC42062 | Elementos de Constru¢do Mecanica (g/g) 7 GEM?29 | Elementos de Maquinas 5/0
istemas Operacionais pt istemas Operacionais
FACOM49060| Si O ionai ?{()) O GEE063 | Si O ionai 4/0
INFIS49060 | Optica 2/0
@)

INFIS49061 | Laboratério de Optica (z/)l - - -
FEMEC42071 | Controle Digital de Sistemas (13/313) 7 GMRO7 | Controle Digital de Sistemas 3/0
FEMEC41070 | Instrumentacao ?{ ; 7 GEM27 | Instrumentagdo 31
FEMEC41050 | Mecanica dos Fluidos I ?g 5 GEM19 | Mecanica dos Fluidos 4/1

70

FEELT49070 | Conversdo de Energia e Maquinas Elétricas ?g 6 GEM21 | Eletrotécnica 4/1
FACOM49070| Arquitetura de Redes de Computadores ?i()) 7 INF33 | Redes Locais de Computadores 4/0
FEMEC42073 | Processos de Fabricagao Mecanica (14 /215) 6 GMRO06 | Processos de Fabricagdo Mecanica 4/0

8° | FEMEC42082 | Redes Industriais é/;) 8 GMRO8 | Redes Locais Industriais 1/1

83




Projeto Pedagdégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatrénica

FEELT49081 | Sistemas Digitais para Mecatronica %ﬁ 8 GMRO09 | Sistemas Digitais para Mecatronica 2/2
FEMEC42080 | Eletronica de Poténcia para Mecatronica %g 8 GMR10 | Eletronica de Poténcia para Mecatronica 3/1
FACOM49080 | Bancos de Dados %g 6 GMRO5 | Estruturas e Bancos de Dados 31
FEELT49080 | Processamento Digital de Sinais ?{()) 8 GEEO084 | Processamento Digital de Sinais 4/0
FEMEC42081 | Gestao dos Sistemas de Produgao ?{()) 8 GMR12 | Gestao dos Sistemas de Producao 3/0
FEMEC42083 | Simulagdo de Sistemas Automatizados 2(/)1 - - -
FEMEC42094 | Robotica ?g 9 GEM38 | Robdtica 3/1
FEMEC41090 | Fabricacao Assistida por Computador ég) 9 GEM39 | Fabricagdo Assistida por Computador 2/0
FEMEC42091 | Automagao Industrial %g 9 GMRI13 | Automagdo Industrial 2/2

g° | FEMEC42092 | Instalagdes Elétricas Industriais ?{()) 9 GMRI11 | Instalagdo Industrial para Mecatronica 4/0
FEMEC42093 | Projeto de Fim de Curso I %i()) 9 GMR14 | Projeto de Fim de Curso 1 2/0
IEUFU49090 | Economia ?i()) 10 | ECNO1 | Economia 4/0
FAGEN49090 | Administra¢ao (gfg) 10 | CAMO1 | Administragdao 5/0

10°| FEMEC42100 Projeto de Fim de Curso II (()ﬁ 10 | GMR17 | Projeto de fim de curso 2 2/0
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180 h

FEMEC42120 | Estagio ) GMRI15 | Estagio 180 h
Humanidades e Ciéncias Sociais 38)h Humanidades e Ciéncias Sociais 30h
Optativas 180 h Optativas 180 h

Atividades Académicas Complementares 90 h
FEMEC42110 | (CH definida conforme Art. 15 da Resolugao (3.33) GMR22 | Estudos Independentes 30h
CONGRAD n° 02/2004) ’
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Tabela 8.12 — Descrigao de acréscimo de horas

Projeto Pedagdégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatrénica

Carga de Hora Carga Horaria ) CURRICULO
CURRICULO PROPOSTO AulaSemanal X Acréscimo
(HA / Semana ) (‘horas) VIGENTE

Total disciplinas obrigatorias: Basicas 131 1965 255 114 h/s=1710 h
Total disciplinas obrigatorias: Profissionalizantes 116 1740 -90 122 h/s =1830h

Subtotal de disciplinas Obrigatérias| 131 + 116 =247 3705 165 236 h/s=3540h
Total disciplinas obrigatorias + Humanidades 247 +2 =249 3735 - 3540 +30=3270 h
Total disciplinas obrigatorias + Humanidades + Optativas 249 +12 =261 3915 - 3570 + 180 =3750 h
Total disciplinas obrigatorias + Humanidades + Optativas + Estagio 261 +12=273 4095 -- 3750 + 180 =3930 h
To}a% disciplinas (ibrl-gatorlas + Humanidades + Optativas + Estagio + 273 + 6 =279 4185 60 3930 + 30 = 3960 h
Atividades Académicas Complementares

4185
Total 279 225 3960 h
(1,0568)
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Tabela 8.13 — Equivaléncia de Disciplinas Optativas do curso de Graduacao em Engenharia Mecatronica

Codigo da

Disciplina

Disciplina

Carga
Horaria
T/P

(CH-novo

CH-
velho)

Periodo

Codigo da

Disciplina

Disciplina

Carga

Horaria

T/P

INFIS49500

Ondas e Optica

6/0
(D

BFI51

Ondas e Optica

6/0

INFIS49501

Laboratorio de Ondas e Optica

0/2
€))

Opt.

BFI52

Laboratorio de Ondas e Optica

0/2

FADIR49111

Direito e Legislacao

3/0
(1)

Opt.

DRT50

Direito e Legislacao

3/0

FADIR49112

Direito Empresarial I

4/0
€))

Opt.

DRT68

Direito Empresarial 1

4/0

IEUFU49500

Economia de Empresas |

2/0
(0,5)

Opt.

ECN72

Economia de Empresas

4/0

FAGEN49500

Empreendedorismo

4/0
@)

FACOM49505

Teoria dos Grafos

4/0
0

FACOM49502

Inteligéncia Artificial

4/0
€))

INF&3

Inteligéncia Artificial

4/0
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FACOM49501 | Engenharia de Software ?i()) 9 INF73 Engenharia de Software 4/0
FACOM49500 | Arquitetura de Redes TCP/IP 2(/)2 -- - | s --
FACOM49503 | Inteligéncia Computacional 4:/;) -- - | s --
FACOM49504 | Processamento Digital de Imagens Lz/;) Opt. INF72 Processamento Digital de Imagens 4/0
, i o 2/2
LIBRASO1 Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS | 0 -- - | s --
LIBRASO02 Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS II 2(/)2 -- - | s --
FEELT49502 | Interface Homem Méquina ?i()) Opt.| GEB106 | Interface Homem Maquina 4/0
e Opt. | GEEO025 | Instalagdes Elétricas 2/2
FEMEC43910 | Estruturas Inteligentes ?Z/)l -- - s --
FADIR49110 | Ciéncias Sociais e Juridicas ?{()) Opt. | GEEO035 | Ciéncias Sociais e Juridicas 4/0
FEELT49501 | Computagao Gréafica ?i()) Opt. | GEEO053 | Computagdo Grafica 4/0
FEELT49503 | Linguagens Logicas e Funcionais ?g Opt. | GEEO056 | Linguagens Logicas e Funcionais 3/1
FEELT49506 | Sistemas em Tempo Real ?g Opt. | GEEO057 | Sistemas em Tempo Real 3/1
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FEELT49504 | Periféricos e Interfaces ?i()) Opt. | GEEO059 | Periféricos e Interfaces 4/0
FEELT49505 | Programacgao Orientada a Objetos ?i()) Opt. | GEE060 | Programacgao Orientada a Objetos 4/0
FEELT49500 | Acionamentos ?ﬁ Opt.| GEE064 | Acionamentos 4/2
FEMEC41042 Mlcr0§§tmtura ¢ Propriedade dos 31 Opt. GEM17 | Microestrutura e Propriedade dos Materiais 3/1
Materiais €))
FEMEC41063 | Sistemas Térmicos 4:/;) -- i --
FEMEC41065 | Mecanica dos Materiais Aplicada ?i()) Opt. GEM23 | Mecanica dos Materiais Aplicada 4/0
FEMEC41052 | Usinagem I ?g Opt. GEM25 | Usinagem 1 3/1
FEMEC41071 | Transferéncia de Calor II Lz/;) -- i --
FEMEC41072 | Vibragdes de Sistemas Mecanicos ?g Opt. GEM28 | Vibracao de Sistemas Mecanicos 31
FEMEC41075 | Méquinas Térmicas i/)l -- - s --
FEMEC41085 | Fundig¢do e Soldagem ?g Opt. GEM31 | Fundigdo e Soldagem 4/1
FEMEC41066 | Maquinas de Fluxo e Sistemas Hidraulicos Az/;) -- - s --
FEMEC41084 | Conformagao Mecanica %g Opt. GEM34 | Conformag¢ao Mecanica 3/1
FEMEC41064 | Usinagem II %g Opt. GEM35 | Usinagem 2 2/1
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FEMEC41082 | Refrigeragdo e Ar Condicionado ?g Opt. GEM36 | Refrigeragdo e Ar Condicionado 4/1
FEMEC41091 | Manutengao (2/1(; Opt. GEM40 | Manuteng¢ao 2/0
FEMEC41504 | Acustica Basica %g Opt. GEM43 | Acustica Bésica 3/1
e -—- Opt. GEM46 | Similitude em Engenharia 3/1
FEMEC41511 | Seguranca do Trabalho %i()) Opt. GEMS50 | Seguranca do Trabalho 2/0
FEMEC41524 | Topicos Especiais em Projeto Mecanico ?i()) Opt. GEMS51 | Topicos Especiais em Projeto Mecanico 3/0
FEMEC41515 | Ventilacao Industrial ?i()) Opt. GEMS52 | Ventilag¢ao Industrial 3/0
e e -- Opt. GEMS53 | Instalagdo de Ar Condicionado 3/0
FEMEC41083 | Geragdo e Distribui¢ao de Vapor 3(/;) -- e --
FEMEC41521 | Topicos Especiais em Térmo-Fluidos ?i()) Opt. GEMS56 | Topicos Especiais em Térmica-Fluidos 3/0
e e -- Opt. GEMS57 | Sistemas de Manufatura 3/0
Topicos Especiais em Engenharia de 3/0 Topicos Especiais em Engenharia de
FEMEC41530 Fabricacdo (1) Opt. GEMS58 Fabricagio 3/0
FEMEC41522 TOplCO§ Especiais em Engenharia de 3/0 Opt. GEM59 Top1co§ Especiais em Engenharia de 3/0
Produgao (1) Produgao
FEMEC41516 | Logistica Empresarial ?i()) Opt. GEM63 | Logistica Empresarial 3/0
FEMEC41512 | Fundamentos da Dinamica de Veiculos 4:/;) -- i --
FEMEC41518 | Gestao da Qualidade Total ?i()) Opt. GEMG65 | Gestao da Qualidade Total 3/0
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FEMEC41062 | Mecanica dos Fluidos II 3(/5) -- - s --
e -—- Opt. GEM68 | Sistemas Mecanicos de Poténcia 4/0
FEMEC42501 Top1co§ E.SPGCIaIS em Engenharia 40 Opt.| GMRI8 | Tdpicos Especiais em Mecatronica 1 4/0
Mecatronica [ (1)
FEMEC42502 T0p100§ Especms em Engenharia 40 Opt.| GMRI19 | Toépicos Especiais em Mecatronica 2 4/0
Mecatronica II (1)
FEMEC42503 TOplCO§ Especms em Engenharia 40 Opt. GMR20 | Tépicos Especiais em Mecatronica 3 4/0
MecatrOnica 111 (1)
FEMEC42504 | 10Picos Especiais em Engenharia 40 Opt.| GMR21 | Tépicos Especiais em Mecatronica 4 4/0
Mecatronica IV (1)
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9- ACOES PEDAGOGICAS VISANDO A OBTENCAO DO PERFIL DO
PROFISSIONAL DESEJADO

9.1 - Introducio

O presente projeto pedagogico, construido com a participacdo de todos os docentes
do Curso, representantes de discentes e técnicos administrativos tem a finalidade de
garantir que o perfil desejado do Engenheiro Mecatronico possua as competéncias €
habilidades ja mencionadas. Busca ainda atender com eficiéncia e qualidade os principios
basicos contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em
Engenharia. Tais diretrizes, apresentadas em sua integra no Anexo 1, definem em seu
artigo 3°, um perfil esperado para o profissional de engenharia e no artigo 4°, as
habilidades e competéncias gerais esperadas.

A construgdo do curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica
contempla esses principios norteadores, ou seja, atende plenamente no aspecto de
formacdo de acordo com as disciplinas de formagdo basica, geral, profissional geral e
profissional especifica. As disciplinas necessarias ao desenvolvimento das habilidades e
competéncias previstas nas diretrizes curriculares nacionais estdo descritas detalhadamente

no capitulo anterior.

9.2 - Planejamento de Contetidos e Distribuicdo de Disciplinas ao Longo do

Curriculo

Com o objetivo de cada vez mais relacionar conteudos basicos e profissionalizantes,
procurando estabelecer um equilibrio entre as disciplinas de formagdo em Engenharia
Mecénica, Engenharia Elétrica e Computagdo, porém mantendo-se a origem em
Engenharia Mecéanica, disciplinas de conteido aplicado sdo oferecidas ja no inicio do
Curso, casos, por exemplo, das disciplinas Introducdo a Engenharia Mecatronica,
Programacdo Aplicada a Engenharia, Introducdo a Ciéncias dos Materiais, Desenho
Técnico, Desenho de Maquinas, Otica e Termodinamica, entre outras. Um dos objetivos
dessa acdo ¢ o de envolver os discentes com o Curso de Graduagdo em Engenharia
Mecatronica desde os primeiros meses, motivando-os e estimulando-os com a apresentacao
de problemas de engenharia. Outra acao se da pela solucao de exemplos aplicados, mesmo

em disciplinas de formagao de contetidos basicos, como célculos, algebra e fisica. De fato,
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busca-se a ndo dissociacao entre o fundamento e sua aplicacdo em cada disciplina do
curso.

A distribuicdo das disciplinas, além de atender o critério de habilidades e
competéncias, ¢ feita de forma a permitir que o discente tenha em cada semestre a
oportunidade de vivéncia sempre em uma disciplina aplicada a Engenharia Mecatronica e
espaco e tempo para atividades extra-sala de aulas. Esse objetivo ¢ obtido por meio do
estabelecimento de um numero méaximo de carga horaria obrigatéria que o discente pode
cursar em cada semestre. A média ao longo dos dez periodos ¢é cerca de 26 (vinte e seis)
horas semanal, ndo considerando o Estagio e Atividades Académicas Complementares, que

consistem em atividades extra-sala de aula.

9.3 - Incentivo as Aulas em Laboratdrio

Todas as disciplinas sdo pensadas de forma a oferecer ao discente um forte contetido
tedrico aliado aos objetivos praticos especificos. Nesse sentido, um grande numero de
disciplinas apresenta atividades praticas obrigatorias distribuidas em laboratdrios
especificos, praticas em unidades produtivas ou ainda em salas de ensino computacional,

atingindo-se 20% do numero total de horas.

9.4 - Incentivo a Formacao Pedagégica do Docente

Por meio de um programa de formacdo e atualizagdo, os docentes do Curso de
Graduagdo em Engenharia Mecatronica deverdo participar de ciclos de debates oferecidos

pela FEMEC e seu Programa de Pos-graduacao com vistas a propiciar:

1) a formacao profissional continua do docente de engenharia com énfase especial em
ensino, histdria, filosofia da ciéncia e da tecnologia;
1) a consolidagdo de uma massa critica de educadores vivamente engajados em

questdes filosoficas e pedagdgicas, com os cursos oferecidos pela pds-graduagao.
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9.5 - Orientacdo Académica - Tutoria

Uma agdo importante prevista nesse projeto diz respeito ao acompanhamento do
discente e de seu rendimento escolar. Esse acompanhamento ¢ feito com a atuacdo do
Colegiado de Curso e da figura do Orientador Académico, também chamado de futor.

A atuagdo permanente do Tutor com cada turma tem permitido ao Colegiado de
Curso acompanhar o rendimento dos discentes, atuar de forma efetiva quando surgem
problemas de comportamento, de relacionamento discente-docente ¢ melhorias no curso
propostas pelos discentes, tanto em relagdo ao conteudo de disciplinas quanto a infra-
estrutura.

A Resolucdo 01/2000 da Faculdade de Engenharia Mecanica da Universidade
Federal de Uberlandia que estabelece critérios e procedimentos relativos a atividade de
orientagdo académica dos discentes do Curso de Graduagcdo em Engenharia Mecanica
entrou em vigor em 16 de outubro de 2000 e foi estendida ao Curso de Graduagao em
Engenharia Mecatronica. A Resolugdo com as alteracdes necessarias para atender ao Curso

de Graduacdo em Engenharia Mecatronica, esta apresentada no Anexo 6.

9.6 - Programa de Apoio Pedagogico — Projeto Renovar

A Pro6-Reitoria de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis, por intermédio da
Diretoria de Assuntos Estudantis desenvolve o Projeto Renovar que visa a reducao do
indice de reprovagdes nos diversos cursos de graduacdo, por meio de agdes de ensino-
aprendizagem (curso de capacitagdo); acompanhamento psicossocial aos discentes com
mais de uma reprovagdo, promovendo um espago para refletir criticamente sua trajetoria na

vida académica.
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10- CONSTRUCAO E AVALIACAO PERMANENTE DO PROJETO
POLITICO PEDAGOGICO

10.1 - Avaliacido no Contexto do Processo Ensino Aprendizagem

Ainda hoje ensinamos sob o comando da pedagogia tradicional que foi implementada
pelos Jesuitas, por ocasido de sua chegada ao Brasil em 1549, com o Governador Geral,
Thomé de Souza. Sem duvida, muita coisa mudou até os dias atuais. No entanto, o medo e
a opressdo sdo, ainda, mecanismos ou instrumentos imprescindiveis numa sociedade que
ndo opera na transparéncia e sim com base, freqiientemente, em subterfugios.

Segundo Cipriano Luckesi, Professor de Filosofia da Universidade Federal da Bahia
(Luckesi, 2001), a avaliagdo da aprendizagem escolar, vem sendo praticada com muita
independéncia do processo ensino-aprendizagem. As provas € os exames vém sendo
praticados segundo o interesse do docente e at¢ mesmo segundo os interesses de sistemas
de ensino. Nem sempre se considera o que realmente foi ensinado. As notas sdo operadas
como se nada tivessem a ver com a aprendizagem. Elas sdo simplesmente niumeros ¢ nao
expressoes de aprendizagem, bem ou mal sucedidas.

A nota define tudo, aprova, reprova e, até mesmo, define a relagdo docente-discente
Ela se torna o objeto do processo, tanto para o docente quanto para o discente. O docente
as usa, quando sdo baixas, para demonstrar a lisura da sua pratica. O discente, por outro
lado, necessita da nota, ndo importando muito se ela reflete ou ndo o quanto se aprendeu. A
nota domina tudo, até mesmo o processo pedagdgico. Neste contexto, um exemplo
contundente de erros que se pode cometer, ¢ citado por Luckesi (2001), com o caso de um
discente numa escola de pilotos que aprende muito bem a decolar e recebe uma nota 100.
Como ele ndo aprendeu bem a aterrizar ele recebe uma segunda nota 20. Fazendo as contas
o discente pode ser aprovado por ter uma média 60. S6 ndo da para voar com ele pilotando.
Assim, seria o caso de um médico, um engenheiro ou qualquer outra profissdo: dever-se-ia
interessar unicamente por verificar se um minimo suficiente para se exercer a profissao ¢
do conhecimento do discente.

O exemplo mostra que ndo ha como aprovar um discente que ndo aprendeu
determinado conceito que ¢ indispensavel para o exercicio de sua profissdo.

Diante de tais criticas, seria interessante travar uma discussdo construtiva no sentido
de se compreender o processo avaliativo € seu uso como ferramenta pedagdgica, com os

seguintes objetivos:
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a) Aumentar a eficiéncia no processo pedagogico, no sentido de se ensinar mais e de
se reprovar menos;

b) Motivar mais os nossos discentes utilizando todas as ferramentas que puderem ser
identificadas;

¢) Diminuir a taxa de evasao;

d) Formar profissionais de melhor nivel possivel.

A seguir, sdo discutidos resumidamente os conceitos de prova, exame e avaliagdo.
Antes de tudo, estes conceitos estdo relacionados com a finalidade e com o uso que se faz
do resultado de suas aplicagdes.

O ato de examinar é pontual, nio interessando o antes ¢ o depois. E um ato
excludente do individuo, seletivo e classificatério. O ato de avaliar ndo ¢ pontual, ¢
dindmico. Interessa o antes, o momento ¢ o depois. Ele ¢ includente, pois permite
diagnosticar, para as possibilidades de melhorias imediatas. Se o discente ndo sabe ainda,
pode-se ajuda-lo a aprender a saber. Avaliar é diagnosticar, através da experiéncia, a
eficiéncia do processo. Normalmente, o que se pratica sdo exames e ndo avaliagdes.

O ato de examinar ¢ parte do processo e deve ser praticado segundo a necessidade.
Por exemplo, na ocasido de um vestibular, deve-se examinar. Por outro lado, a atitude do
educador deve ser aquela de um avaliador e ndo de um examinador.

Enquanto o ato de examinar ¢ frio e ditatorial, o ato de avaliar ¢ acolhedor e humano.
O docente deve acolher o discente como ele ¢, nutrindo sua vontade de aprender. Deve
ainda confrontar, avaliar, diagnosticar e orientar.

E verdade que esta pratica exige muito mais tempo e formagdo do educador. No
entanto, a educagdo atual deve ser iluminista. Saber para a vida. Levar o conhecimento
para o dia a dia. A pratica ¢ muito importante! Nao devemos ser como o “docente de ética,
condenado por estelionato”.

Na pedagogia antiga, o ser humano devia ficar pronto pontualmente. Esta ¢ uma
pedagogia para a qual o exame se adéqua. No entanto, mais do que nunca, o momento ¢ de
se ensinar o discente a “aprender a aprender”. Devem-se buscar meios de motivar o
discente a ficar muito atento as aulas e também a buscar informagodes adicionais. O
discente deve ler muito, deve perder o medo dos livros e até¢ mesmo das publica¢des mais

modernas em periddicos. Conforme as necessidades atuais da sociedade para o
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desenvolvimento/uso da tecnologia ficam dificeis, na atualidade, separar um engenheiro de
um jovem cientista.

O projeto pedagdgico do Cruso de Graduacdo em Engenharia Mecatonica deve ser
adequado para se praticar o sistema de avaliacdo. Segundo Luckesi (2001), a avaliagao
deve ser o foco central para a elaboracdo de um projeto pedagogico. Segundo a propria
LDB (Lei de Diretrizes e Bases) a avaliacdo deve ser objeto de um capitulo especial em um

projeto pedagogico.

A avaliacdo deve ser utilizada como ferramenta para:

e Estimular o aprendizado;

e Diminuir os indices de reprovagao;

e Reduzir a evasio;

e Melhorar o projeto pedagdgico;

e Aumentar a auto-estima do discente;

e Tornar o processo de aprendizagem mais prazeroso € menos traumatico;

e Quebrar a pirdmide de qualificagdo do aprendizado no corpo discente, tornando-a,
se possivel, invertida, ou seja, aumentar o numero dos chamados “bons

discentes”.

Alguns pontos relevantes do processo avaliagdo-ensino-aprendizagem sdo discutidos

a seguir:

Dificuldades mais relevantes relativas aos discentes

e Tempo de prova inconsistente com o seu contetido;

¢ Ineficiéncia do Colegiado diante das reclamagdes sobre determinados docentes;

e Uso de bibliografia desatualizada;

e Falta de uso de recursos pedagogicos adequados (laboratorio, audiovisual, entre

outros.).
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Atitudes para corregdo das dificuldades dos discentes

e Melhorar as técnicas didaticas: atualizagdo pedagdgica (modernizagdo)
participando de Simposios, Congressos € mini-cursos;

e Promover reunides perioddicas (semestrais/anuais) para a troca de experiéncias
entre os docentes, quanto as suas praticas, seus Sucessos, seus insucessos € as
dificuldades encontradas e vencidas;

e Evitar o uso de apostilas, quando estas inibem a busca de materiais mais
completos;

e Criar mecanismos de reclamacao e de respostas mais eficientes, entre os discentes

Representantes de sala e o Colegiado do Curso;

Dificuldades mais relevantes relativas aos docentes

e Falta de interesse dos discentes;

e Utilizagdo de lista de exercicios repetida, permitindo a cdpia integral entre os
discentes, que acabam cometendo sempre 0S mesmos erros;

e Turmas heterogéneas;

e Baixo empenho na dedicagdo extraclasse por parte dos discentes.

Atitudes a serem tomadas por parte dos docentes

e Conhecer os objetivos do Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatronica;

e Ter a liberdade de trabalhar a disciplina, sem perder a esséncia do seu conteudo
programatico, visando atingir os objetivos do curso;

e Buscar o maximo de motivagdo nos discentes, utilizando metodologias que
superem a passividade, tdo comum nas aulas expositivas;

e Colocar de forma clara e objetiva a importancia da disciplina dentro do contexto
do curso e da formacao profissional;

e Expor o discente, desde o inicio do curso, a problemas reais de engenharia;

o Utilizar recursos audiovisuais, computacionais e de pequenos experimentos em

sala de aula para visualizacdo de fendmenos e de conceitos;
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e Repensar e providenciar experimentos laboratoriais que se aproximam de
problemas profissionais praticos integrados a teoria, que, a0 mesmo tempo,
incentiva a descoberta de conceitos fisicos;

e Introduzir uma abordagem histérica dos conceitos e idéias para mostrar que a
engenharia nao ¢ uma estrutura pronta ¢ acabada, estanque em si mesma, mas em
permanente construcao e desenvolvimento;

e Apresentar planejamento no inicio do semestre: contetido programatico e processo
de avaliacdo, aceitando, com coeréncia, sugestdes dos discentes;

e Aplicar provas e trabalhos criativos enfocando o contexto atual (cientifico e
tecnologico), evitando, desta forma, a repetibilidade;

e Estimular visitas técnicas;

e Avaliar os aspectos informativos (contetido da disciplina) e também os aspectos

formativos (ética, qualidade de expressdo oral, redacdo, inter-relacionamento).

A avaliagdo vem ao encontro da nova pedagogia construtivista onde se destacam
Paulo Freire e Piaget. Porém, o ato de avaliar ¢ complexo, abrangente e depende da
“concepgdo da avaliacdo” que objetiva uma atuag¢do dindmica na busca por resultados mais
satisfatorios. Para tanto, alguns paradigmas conservadores, como por exemplo, o que
enfatiza a memorizagao e reprodugdo dos contetdos ensinados pelo docente tem que ser
substituidos por paradigmas inovadores tais como: o holistico que visa o processo e
respeita o discente com seus limites e qualidades; o da pedagogia critica e transformadora,
que contempla auto-avaliagdo e avaliacdo grupal; e o paradigma do ensino com pesquisa

participativa, onde h4d uma valorizagao do didlogo na relacao docente/discente;

10.2 - Diferenca entre Examinar e Avaliar

Na pratica da afericdo ou julgamento, por exame, do aproveitamento escolar, os

docentes realizam, basicamente, trés procedimentos sucessivos:
e Medida do aproveitamento escolar;

e Transformacdo da medida em nota;

o Utilizagdo dos resultados identificados.
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Na pratica avaliativa, os procedimentos sdo diferentes:

e Avaliagdo do aproveitamento escolar por meio de provas;
e Analise do resultado e identificacdo global das lacunas de aprendizagem,;
e Tomada de medidas corretivas possiveis para recuperar, em tempo, as lacunas no

aprendizado.

Neste ultimo caso, podem-se divulgar os resultados, em tempo habil, e tomar atitudes
corretivas do aprendizado. Como exemplo, uma prova na qual os discentes tiveram
dificuldades, pode ser transformada em trabalho extraclasse, seguido de entrevistas com
uma possivel pontuacdo. Ao identificar os pontos do conteudo para os quais o indice de
acerto ficou abaixo do esperado em uma prova, o docente, neste caso, deve retornar o
assunto em novas exposigoes e mais listas de exercicios com pontuacdo. Cabe também, no
processo de avaliagao dos discentes, “provas substitutivas”.

Algumas diretrizes de como deve ser o processo avaliagdo-ensino-aprendizagem sao

discutidas a seguir sob diferentes aspectos.

10.3 - Avaliacido do Discente pelo Docente

A avaliacdo do discente pelo docente deve permitir que se faca uma andlise do
processo ensino-aprendizagem. Para isto, ela deve ser diversificada utilizando-se de
instrumentos tais como provas escritas, seminarios, listas de exercicios, projetos, relatorios
de laboratorio e visitas técnicas, entre outros.

No caso especifico de exames e provas, eles deverdo ser espagados ao longo do
periodo letivo contemplando todo o conteido programatico que compde a ementa da
disciplina.

Na UFU, para cada disciplina sdo distribuidos 100 (cem) pontos em numeros
inteiros. Para ser aprovado, o discente deve alcancar o minimo de 60 (sessenta) pontos na
soma das notas e 75% de frequéncia as aulas e outras atividades curriculares dadas.

A proposta de avalia¢do ¢ parte integrante do Plano de Ensino e deve ser apresentada
pelo docente ao Colegiado de Curso apos a discussdo com sua turma, para aprovagao, até
15 (quinze) dias ap6s o inicio do semestre letivo. A discussdo apresentada devera nortear o

processo de avaliacdo a ser proposta pelo docente em cada disciplina.
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O docente deve dar vista das atividades avaliadas ao discente, no prazo maximo de
20 (vinte) dias corridos a contar da data de realizagdo da atividade, exceto em situacdes
excepcionais fundamentadas no plano de avaliagdo, previamente aprovadas pelo Colegiado
de Curso. A vista das atividades avaliadas de final de curso deve anteceder o prazo
marcado para entrega de notas na DIRAC, fixado no Calendario Escolar.

As provas das disciplinas que ndo forem procuradas apos 60 (sessenta) dias uteis do

término do semestre, poderdo ser descartadas ou eliminadas.

10.4 - Avaliacao Didatico Pedagogica Docente/Disciplina: Avaliacio Realizada pelos

Discentes

Os discentes devem fornecer ao docente um feedback (avaliagdao) do seu desempenho
didatico-pedagogico referente a disciplina ministrada no semestre letivo. Esta avaliagao ¢
coordenada pelo Colegiado de Curso. Assim, o Colegiado deve realizar semestralmente
avaliacdes das disciplinas e respectivos docentes para empreender acdes que melhorem a
qualidade do curso. Estas avalia¢des sdo feitas pelos discentes através do Formulario 02,
Anexo 6. O resultado das avaliagdes € comunicado aos docentes para que 0 mesmo procure
melhorar os itens em que foi mal avaliado e para que possa manter seu desempenho nos
itens que foram bem avaliados.

As avaliacdes das disciplinas "Projeto de Fim de Curso I e II", “Atividades

Académicas Complementares” e "Estagio" sdo regulamentados por normas especificas.

10.5 - Auto-avaliacio por parte do Docente

Os docentes devem fazer, de maneira progressiva, ao longo do periodo letivo, uma
auto-avaliagdo, baseado no comportamento e aprendizado dos discentes e utilizando a ficha
de auto-avaliacdo, apresentada no Anexo 7. Esta auto-avaliacdo deve conduzir o docente
ao “incdmodo” do que pode e deve ser melhorado no planejamento e na sua pratica
pedagogica, procurando motivar o discente para o sucesso final do processo de ensino

referente a disciplina.
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10.6 - Acompanhamento Continuo do Curso: Colegiado e Representantes de Sala

Uma das atividades obrigatdrias do Colegiado de Curso ¢ o acompanhamento de
todo o processo pedagdgico do curso. Especificamente um dos instrumentos para que esse
objetivo seja alcangado ¢ estabelecer condi¢des para que o programa previsto em cada
inicio de semestre seja realmente executado. Esse acompanhamento ¢ feito pelo Colegiado
de Curso com reunides peridodicas com discentes (escolhidos entre seus pares) de cada
periodo do Curso.

Nessas reunides temas especificos como apresentagdo e cumprimento do programa
da disciplina, critério de avaliacdo, objetivos alcangados e aproveitamento, inovagoes
didaticas ou pedagdgicas sao discutidas.

Além disso, reunides com os Tutores das turmas facilitam o acompanhamento do

processo pedagogico.

Reunioes semestrais de avaliagdo, com o conjunto de agentes: docentes, discentes e

técnicos

No final de cada semestre, toda a comunidade ¢ convocada a participar de uma
assembléia de forma a discutir aspectos gerais do curso. Sugestdes, criticas e propostas

para o continuo aperfeigoamento do curso sdo incentivadas.

10.7 - Avaliacao Continua do Projeto Pedagogico

O acompanhamento das atividades pela analise de todo o processo ¢ a forma ideal de
se avaliar e criticar todo o projeto pedagogico. Ao final de cada ano toda a comunidade
deve ser chamada a participar do processo de avaliagdo do projeto, identificando
problemas, criticando e trazendo criticas e sugestdes para o seu constante aprimoramento.

Essa avaliacdo deve ser, nesse sentido, uma avalia¢do de carater global vinculando os
aspectos técnicos aos aspectos politicos e sociais e enfrentando contradi¢des e conflitos
que porventura possam surgir. A avaliagdo nesse sentido pode ter reflexos na propria

organizac¢do do projeto pedagogico.
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10.8 - Aspectos Conclusivos

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) avalia o rendimento dos
discentes dos cursos de graduacdo, ingressantes e concluintes, em relagdo aos contetidos
programaticos dos cursos em que estao matriculados. Este exame ¢ componente curricular
obrigatorio para a integralizagao do curriculo.

A avaliagdo ¢ um sistema dindmico (com inicio, meio e fim) composto de varios
procedimentos (instrumentos de avaliacdao) incluindo-se o uso que se faz do resultado do
processo. O objetivo maior, almejado com um sistema de avaliagdo, ¢ a melhoria do
resultado do processo pedagogico: formar profissionais de melhor qualidade, em um tempo
menor € em numero mais elevado. Isto feito resultard no sucesso do nosso

comprometimento para com a sociedade.

11 - ADMINISTRACAO ACADEMICA

O curso de Graduacao em Engenharia Mecatronica segue a estrutura ¢ Regimento
Geral da Universidade Federal de Uberlandia, e desde sua implementagdo possui um
Colegiado de Curso composto por um coordenador e quatro membros, além de uma
secretaria. A UFU concentra os servicos de controle académico dos cursos do Campus
Santa Monica na Diretoria de Administragao e Controle Académico, que possui as suas
divisdes e setores, todos ligados a Pro-reitoria de Graduagao. Estes servicos sdo exercidos
por funciondrios que ndo sdo ligados a nenhuma Unidade Académica, atendendo, portanto,

todos os cursos da UFU.

11.1 - Da Proé-reitoria de Graduacao

O organograma da Pro-Reitoria de Graduagdo da UFU foi aprovado pela resolugdo
02/2010, do CONSUN - Conselho Universitario, em reuniao do dia 26 de marg¢o de 2010.
Compete a Pro-reitoria de Graduagdo (PROGRAD), exercer as seguintes fungdes:
I— supervisionar, assessorar e apoiar o planejamento, a implementacdo e o
funcionamento dos cursos de graduagdo, da educagao basica e profissional;
I — elaborar diagnésticos e propor normas, programas € agdes nas areas de

graduagdo, da educagdo basica e profissional;
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IIT — coordenar os programas e planos de agdo institucionais relacionados a area
de graduagao;

IV — documentar, registrar e expedir diplomas e outras certiddes dos resultados
dos cursos de graduagdo e dos programas e acdes desenvolvidos nos
ambitos da educagao superior, educagao basica e profissional; e

V — propor, coordenar, executar, registrar, documentar e expedir certidoes dos
processos de sele¢do de ingressantes aos cursos de graduacdo, bem como de
outros processos seletivos que lhe sejam designados pela Administracao

Superior.

A PROGRAD contara com os seguintes 6rgaos:

I — Diretoria de Administragdo e Controle Académico:

A Diretoria de Administracio e Controle Académico ¢ o 0Orgdo executivo
responsavel por elaborar diagndsticos, propor normas, acompanhar, atualizar,
documentar, registrar e expedir diplomas e outras certidoes das atividades
académicas de graduacdao, bem como de outros niveis de ensino que lhe sejam
designados pela Administragdo Superior. Esta diretoria conta com as seguintes
divisdes:
o Divisao de Administragao
e Setor de Acompanhamento de Processos e Sistemas de
Gestao
e Setor de Arquivo

e Setor de Matricula

o Divisdo de Controle Académico
e Setor de Processamento

e Setor de Relatoérios e Estatisticas

o Divisao de Informagdes ¢ Atendimento ao Académico

o Divisdo de Registro

e Setor de Registro
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e Setor de Conferéncia Documental e Expedi¢do de Diplomas

II — Diretoria de Ensino:

A Diretoria de Ensino ¢ o 6rgdo executivo responsavel por elaborar diagnosticos,
propor normas, assessorar, apoiar e acompanhar as atividades dos cursos de
graduacdo, de educacdo basica e profissional, bem como coordenar, documentar,
registrar ¢ expedir certiddes dos programas e planos de agdes institucionais
relacionados as areas da graduacdo, educagdo basica e profissional. Esta diretoria

conta com as seguintes divisdes:
o Divisao de Educac¢ao Basica ¢ Profissional
o Divisdo de Projetos Pedagogicos
o Divisdo de Legislagao Educacional
o Divisdo de Formac¢ao Docentes
o Divisao de Formagao Discente
= Setor de Estagios
= Setor de Projetos
Il — Diretoria de Processos Seletivos:
A Diretoria de Processos Seletivos ¢ o 6rgdo executivo responsavel por propor,
coordenar, executar, documentar, registrar e expedir certidoes dos processos de
selecdo de ingressantes aos cursos de graduagdo, bem como de outros processos
seletivos que lhe sejam designados pela Administragdo Superior. Esta diretoria
conta com as seguintes divisdes:

o Divisdo de Logistica Administrativa

o Divisdo de Processamento de Informagdes e Estatisticas
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11.2 - Coordenaciao do Curso

A orientagdo, a supervisdo e a coordenagdo executivas sao atribuigdes do

coordenador, que tem as seguintes competéncias:

e Cumprir e fazer cumprir as decisdes do colegiado;

e Representar o curso;

e Articular-se com a Pro-Reitoria competente para acompanhamento, execucdo e
avaliacao das atividades do curso;

e Propor ao Conselho da Faculdade alteragdes do curriculo, observadas as diretrizes
didaticas do curso;

e Elaborar o Relatorio Anual de Atividades;

e Promover, opinar e participar de eventos extracurriculares relacionados a
formac¢ao académica dos discentes;

e Supervisionar a remessa regular ao 6rgdo competente de todas as informacgdes
sobre frequéncia, notas ou aproveitamento de estudos dos discentes;

e Encaminhar ao 6rgao competente a relacao dos discentes aptos a colar grau;

e Deliberar sobre requerimentos de discentes quando envolverem assuntos de rotina
administrativa;

e Acompanhar a vida académica dos discentes no que se refere aos limites de tempo
minimo e maximo de integralizagdo curricular;

e Comunicar ao Diretor da Faculdade competente, irregularidades cometidas pelos
docentes do curso;

e Convocar e presidir reunides dos docentes e representantes discentes;

e Propor ao Colegiado, em consonancia com as Unidades Académicas envolvidas, o
horario de aulas;

e Administrar e fazer as respectivas prestacoes de conta dos fundos que lhe sejam
delegados;

e Encaminhar o Relatorio Anual de Atividades para aprovacdo no Conselho da
Faculdade;

e Encaminhar as normas internas de funcionamento do curso para aprovacao no

Conselho da Faculdade; e
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e Elaborar os relatorios de avaliagdo dos cursos de graduagdo a serem enviados aos

orgdos competentes.

O Coordenador de Curso de Graduagdo ¢ escolhido pelos docentes, técnicos e
administrativos e pelos discentes de graduacgdo, na forma da lei, e ¢ nomeado pelo Reitor
para um mandato de dois anos, permitindo-se uma recondu¢do, conforme estabelecido no
Regimento da UFU.

Os demais membros do Colegiado sdo escolhidos conforme estabelecido no
Regimento Interno da FEMEC.

Nos afastamentos, impedimentos ou vacancia do cargo de Coordenador de Curso, a
Coordenacdo sera exercida por um dos membros do Colegiado do Curso, eleito entre seus
pares, nomeado pelo Reitor, assim permanecendo até a nomeacao de novo Coordenador, a
quem transmitird a Coordenacao.

O Coordenador participa do CONGRAD - Conselho de Graduagao da UFU, que se
reline uma vez por més para tratar de assuntos relacionados aos cursos de graduacdo da
UFU. O Coordenador pode também participar do CONSUN - Conselho Universitario da
UFU, juntamente com o Diretor da FEMEC.

11.3 - Colegiado de Curso de Graduacao

O Colegiado de Curso de Graduagdo tem atribuicdo de orientagdo, supervisao e
coordenagdo didatica do curso de graduagao.

O Colegiado de Curso de Graduagao tem as seguintes competéncias:

e Cumprir e fazer cumprir as normas da graduagao;

o Estabelecer as diretrizes didaticas, observadas as normas da graduagao;

e Elaborar proposta de organiza¢do e funcionamento do curriculo do curso, bem
como de suas atividades correlatas;

e Manifestar-se sobre as formas de admissao e sele¢ao, bem como sobre o nimero
de vagas iniciais e de transferéncia;

e Propor convénios, normas, procedimentos e acoes;

e Estabelecer normas internas de funcionamento do curso;

e Aprovar, acompanhar, avaliar e fiscalizar os Planos de Ensino das disciplinas;
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e Promover sistematicamente e periodicamente avalia¢cdes do curso;

e Orientar e acompanhar a vida académica, bem como proceder adaptacdes
curriculares dos discentes do curso;

e Deliberar sobre requerimentos de discentes no &mbito de suas competéncias;

e Deliberar sobre transferéncias “ex oficio”;

e Aprovar o horario de aulas;

e Aprovar o Relatorio Anual de Atividades; e

e Aprovar os relatorios de avaliagdo dos cursos de graduacdo a serem enviados aos

orgaos competentes. Regimento Interno do Colegiado — Anexo 8

O Colegiado deve se reunir ordinariamente uma vez por més durante o periodo
letivo. Para isto, o Coordenador do Curso deve apresentar o calendario de reunides ao
Conselho da FEMEC no inicio de cada semestre. Para todas as reunides ¢ lavrada uma ata

publica.

O Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecatronica tem a seguinte

composi¢ao:

e O Coordenador de Curso, como seu Presidente;
e 3 (trés) representantes do corpo docente da FEMEC e 1 (um) representante
de uma Unidade Académica da UFU, que ministra aulas para o curso.

e 1 (um) representante discente do curso escolhido na forma do regimento.

Nos afastamentos, impedimentos ou vacancia do cargo de Coordenador de Curso, a
Coordenagdo serd exercida por um dos membros do Colegiado, eleito entre seus pares,
nomeado pelo Reitor, assim permanecendo até a nomeacao, de novo Coordenador, a quem
transmitird a Coordenagdo. A Secretaria do Colegiado ¢ constituida pelo Coordenador e

uma Secretaria Administrativa — Regimento Interno do Colegiado — Anexo 8

11.4 - Recursos Destinados aos Discentes

A Universidade Federal de Uberlandia oferece aos seus discentes varias atividades
académicas e estimula a participacdo dos discentes em atividades extracurriculares.

Algumas atividades sob coordenagdo geral da UFU estao descritas no manual do discente.
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A FEMEC coordena, por sua vez, algumas atividades especificas que foram descritas no
Capitulo 4.

Além disso, a UFU possui a Diretoria de Assuntos Estudantis - DIRES que tem como
finalidade promover a execucdo de politicas que possam garantir o ingresso, permanéncia
na instituicdo e engajamento dos discentes no processo participativo de luta por uma
universidade publica, gratuita ¢ de qualidade, aspectos importantes relacionados com a
formagao profissional e o exercicio da cidadania critica.

Para atendimento das demandas estudantis, no campo da assisténcia social, dos
atendimentos psicoldgicos, do esporte e lazer e da alimentacdo, a DIRES desenvolve os

seguintes programas € projetos:

e Centro de Atendimento ao Aluno - CEAL

e Restaurante Universitario - RU

e Divisdo de Assisténcia ao Estudante - DIASE

e Bolsa Alimentacao

e Bolsa Transporte

e Bolsa da Central de Linguas (CELIN)

e Orientacao a discentes estrangeiros (convénio PEC-G)
e Bolsa Permanéncia

e Orientacdo Social

e Atendimento Psicoterapéutico

e Centro Esportivo Universitario - CEU

11.5 - Acompanhamento dos Egressos

Todo discente da UFU possui um cadastro no Setor de Controle Académico da UFU,
com dados pessoais e outros a disposi¢do do Coordenador de Curso. Além deste arquivo,
todo discente ingressante do Curso de Graduacao em Engenharia Mecatronica ¢ cadastrado
no banco de dados "Engenharia Mecatronica", onde sdo registrados os dados pessoais,
endereco, disciplinas cursadas, enfim toda sua histéria no curso. O endereco do discente

pode ser alterado via internet, por meio de senha pessoal.
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12 - CONCLUSOES

A reformulacdo do Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia
Mecatronica ¢ fundamental para a melhoria do curso e atendimento as novas solicitagdes
do Ministério da Educagcdo de se dar a oportunidade para os discentes do Curso de
Graduacdo em Engenharia para aprender Lingua Brasileira de Sinais. Nesse projeto foi
apresentada toda a fundamentacdo tedrica em que se baseia a concepgdo do Curso de
Graduagdo em Engenharia Mecatronica, oferecido pela Universidade Federal de
Uberlandia, sob a responsabilidade da Faculdade de Engenharia Mecanica. De forma bem
clara apresentou-se também o perfil desejado do egresso e as agdes necessarias tanto do
ponto de vista pedagodgico quanto do ponto de vista do cumprimento das diretrizes
curriculares para que esse perfil seja obtido. Da mesma forma, foram definidas também as
habilidades, competéncias e conteudos necessarios a formacao desse profissional.

Procurou-se ainda, nesse projeto, de forma clara e objetiva apresentar todo o
conjunto de informagdes necessarias ao completo entendimento do processo de
aprendizagem do discente. Nesse contexto, foram apresentados tanto o processo de
avaliacdo do curriculo de Engenharia Mecatronica como o seu acompanhamento.
Informacgdes sobre normas, organizacao académica e infra-estrutura basica oferecidas pela

Universidade Federal de Uberldndia e Faculdade de Engenharia Mecanica permitem a
observacao de todo o contexto que envolve a formacdo de nosso profissional em
Engenharia Mecatronica e como elas se encontram indissociaveis ao processo.

Cabe a toda comunidade académica envolvida, ou seja, ao conjunto de docentes,
discentes e técnicos administrativos a grande responsabilidade de tornar o Projeto
Pedagdgico do Curso um instrumento real, verdadeiro e efetivo de todo o processo de
aprendizagem e formag¢ao do discente. Cabe a cada um de nos a critica, o
acompanhamento e a proposicdo de mudangas quando necessarias. Cabe a cada um de nos
o verdadeiro exercicio de vigilancia e de comprometimento com os principios basicos
aqui construidos. De acordo com Ilma P. Veiga (1995), “o projeto politico-pedagogico é
mais do que uma formalidade instituida: é uma reflexdo sobre a educagdo superior, sobre
0 ensino, a pesquisa e a extensdo, a produgdo e a socializa¢do dos conhecimentos, sobre
o aluno e o professor e a prdtica pedagogica que se realiza na universidade. O projeto
politico-pedagogico é uma aproxima¢do maior entre o que Se institui e o que se

transforma em instituinte. Assim, a articula¢do do instituido com o instituinte possibilita a
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ampliag¢do dos saberes”. Cabe a cada um de nos a constante avaliagdo desse projeto bem

como viabilizagao de sua pratica.
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