
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Bancos de Dados 

CODIGO: FACOM49080 UNIDADE ACADEMICA: F ACOM 

PERiODO/SERIE: go CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRATICA: 

CHTOTAL: 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

FACOM49010- Algoritmos e 
Programac;ao de Computadores 

45 

I c0-REQUISITOS: 

Noc;oes basicas de sistemas de bancos de dados, armazenamento. 

15 

Introduc;ao: conceitos basicos, arquitetura de SBD, requisitos funcionais, Estruturas de 
armazenamento. Modelos de Dados: E/R, mapeamentos, normalizac;ao. 

60 



. '-

I - Conceitos Basicos de Bancos de Dados 

2- Arquitetura dos Bancos de Dados 

3- Requisitos Funcionais 

4- Modelos de dados: abordagem convencional (relacional) 

5- Modelagem de dados: entidade relacionalemento, mapeamento, normaliza9ao. 

6- Consultas de Bancos de Dados- Linguagem padronizadas para a consulta a bancos de dados SQL 

7- Cria9ao de Ban cos de Dados 

8- Gera9ao de relat6rios 

Bibliografia Basica 

BUYEN, 1. Desenvolvendo Bancos de Dados N Web, Editora: Makron Books, 2001. 
DATE, C. 1. Introdu9ao a sistemas de Bancos de Dados, editora Campus Ltda, 2000. 
DATE, C. 1., Introdu9ao a Sistemas de Banco de Dados, Editora: Campus, Edi9ao : 7, 2000. 
GUIMARAES, A. M. Algoritimo e Estruturas de Dados, Editora: Ltc, 200 I. 

Bibliografia Complementar 

KORTH, H. F. and SILBESCHATZ, A., Sistemas de Bancos de Dados. Sao Paulo, McGraw
Hill, I989. 
READING, The Art of Computer Programming. Vol I e 3, Addison-Wesley, I973. 
SEIZE, V. W., Bancos de dados. Edgard BlUcher, I986. 
WIRTH, N. Englewood Cliffs, Algoritmos e Estruturas de Dados. Prentice Hall, I986. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;::AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Processamento Digital de Sinais 

COD I GO: FEEL T49080 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PERiODO/SERIE: 8° 

OBRIGATORIA: (X) OPT A TIV A: ( ) 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I PRE-REQUISITOS: I cO-REQUISITOS: 

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de: 

1. Analisar os processes de digitaliza9ao de sinais anal6gicos; 
2. Desenvolver projetos de filtros digitais recursivos e nao-recursivos; 

CHTOTAL: 

60 

3. Utilizar ferramentas matematicas e computacionais na analise de sistemas discretos. 

Analise do tratamento numerico de sinais e das implica9oes tecnol6gicas em sistemas de filtros 
digitais. 

1. Sistemas e sinais discretos 
1.1. Sistemas lineares invariantes no tempo 
1.2. Equa9ao de diferen9as 
1.3. Dominic freqi.iencia 
1.4. Transformada de Fourier 



2. Amostragem 
2.1. Aliasing 
2.2. Reconstruc;ao de sinallimitado em freqi.it~ncia 
2.3. Conversao AIDeD/A 

3. Transformada z 
3.1. Plano z 
3.2. Propriedades 
3.3. Transformada inversa 
3.4. Convoluc;ao 

4. Sistemas lineares invariantes no tempo 
4.1. Resposta em freqi.iencia 
4.2. Resposta ao impulso 
4.3. Equac;ao de diferenc;as 
4.4. Magnitude e fase 
4.5. Sistemas passa tudo 
4.6. Sistemas de fase linear 

5. Estruturas de implementac;ao 
5.1. Diagramas em blocos e fluxo de sinal 
5.2. Estruturas IIR, FIRe rede 

6. Projeto de filtros 
6.1. Projeto de filtros IIR a partir de sistemas continuos 
6.2. Transformac;ao bilinear 
6.3. Projeto de filtros FIR por janelamento 
6.4. Filtros passa baixa, passa banda e passa alta 
6.5. Efeitos da precisao de calculo 
6.6. Quantizac;ao e arredondamento 

7. Transformada discreta de Fourier 
7.1. Series 
7.2. Transformada discreta 
7.3. Convoluc;ao linear 
7 .4. Autocorrelac;ao 
7.5. FFT 

8. Aplicac;oes 
8.1. Filtros 
8.2. Processamento de audio: equalizador e reverberador 
8.3. Processamento de voz 
8.4. Sistemas bidimensionais 
8.5. Processamento de imagens. 
8.6. Processadores digitais de sinais. 
8.7. Aritmetica de ponto fixo. Comprimento finito de palavra. 
8.8. Microcontroladores para DSP 

-

-P""" 
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Bibliografia Basica 

ERCEGOV AC, M. Introdu~ao aos Sistemas Digitais, Bookman, Porto Alegre, RS, 2000. 
PELED, A.; LIU, B. Digital Signal Processing Theory, Design and Implementation, John Wiley 

& Sons, New York, EUA, 1976. 
SCHWARTZ, M.; SHAW, L. Signal Processing Discret Spectral Analysis, Detection and 

Estimation, McGraw-Hill, New York, EUA, 1975. 

Bibliografia Complementar 

TRETTER, S. A. Introduction to Discrete Time Signal Processing, John Wiley& Sons, New York, 
EUA, 1976. 

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER. W. S. Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, Boston, 
New Jersey, EUA, 1989. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Sistemas Digitais para Mecatronica 

CODIGO: FEELT49081 

PERIODO: go 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F ACOM49050- Arquitetura e 

Organiza9ao de Computadores I 

UNIDADE ACADEMICA: FEEL T 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

30 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Capacitar o aluno a desenvolver atividades na area relacionada ao projeto de sistemas utilizando 
microprocessadores e microcontroladores industriais, interfaces com o meio externo, projetar 
sistemas de comunica9ao paralela e serial entre microprocessadores e aplica9oes de programa9ao em 
linguagem Assembly. 

r-----~~------~~····_ .... E_ME_._NT_A_ .. ·~~~'~----__j~~----~ 
Microcontroladores e microprocessadores industriais. Aplica9oes de programa9ao em linguagem 
Assembly. Instru9oes de linguagem de maquina. Diretivas do montador. Depuradores. Interfaces de 
entrada/saida. Programa9ao de interfaces paralela e serial. Comunica9ao entre computadores e 
dispositivos eletronicos. Interrup9oes. 



I. Hardware de Microcomputadores: Estudos de urn microprocessador. Analise detalhada de urn 
Microprocessador de 8 Bits como elemento de projeto para sistemas microprocessados. 
Demultiplexa~ao de dutos. Temporiza~ao (timming). Modos de Entrada e Saida. Transferencia de 
E/S Incondicionais e Condicionais iniciadas pela CPU. Transferencia de E/S incondicionais 
iniciadas pelo dispositivo (lnterrup~ao e DMA). 

2. Tecnicas de interfaceamento: Interface Paralela e interface Serial. Interfaces Perifericas 
Programaveis (PPI). Interface de Microcomputadores com Teclado. Display de 7 segmentos, 
Conversores AID e D/ A. Projeto de urn Microcomputador. 

3. Transferencia de Dados: Transferencia Paralela e Transferencia Serial. Controle de Transferencia 
de Dados. Conversao Serial/Paralela. Transmissao Sincrona e Assincrona. Detec~ao de Erros. 

4. Comunica~ao Serial: Comunica~ao Serial RS-232. Circuitos Balanceados e nao balanceados (RS-
423-C, RS 423-A, RS-422-A, RS445). Interface com Loop de Corrente de 20mA. 

5. Modems: Classes e tipos de Modems. Tecnicas de Modula~ao. Caracteristicas de Interface. 

6. Microcontroladores: Familia de Microcontroladores 98051, PIC, etc. Arquitetura de 
Microcontroladores. Con junto de Instru~oes (8051, PIC, etc ... ) Descri~ao de Hardware. 
Aplica~oes ( controle de temperatura, de motores de passo ). Comunica~ao Serial entre 
Microcontroladores. 

7. Atividades de Laboratorio: 

' 7 .1. Apresenta~ao do sistema de laboratorio 
7.1.1 Componentes do sistema de laboratorio (cpu, memoria, perifericos) 
7 .1.2 Arquitetura ( organiza~ao de memoria, faixas disponiveis e suas fun~oes) 
7 .1.3 Comandos do sistema operacional (verifica~ao e inser~ao de conteudos, execu~ao de 

programas) 

7.2. Linguagem "assembly", linguagem de maquina, carga e execu~ao de programas 
7 .2.1 Implementa~ao de programas para soma!subtra~ao 
7.2.2 Montagem manual de programas (compila~ao) 
7.2.3 Aloca~ao de programas e dados nas areas disponiveis ao usuario 
7 .2.4 Execu~ao e verifica~ao de programas soma/subtra~ao de bytes com entrada e saida de 

dados via comandos do sistema operacional. 

7.3. Montagem e execu~ao de programas envolvendo ponteiros e estruturas de repeti~ao 
7.3.1 Implementa~ao de programas para soma/subtra~ao de vetores 
7.3.2 Montagem manual dos programas com enfase as estruturas de repeti~ao 
7.3.4 Execu~ao e verifica~ao ratica dos ro ramas ara o era~oes com vetores 



7.4. Montagem e execur;:ao de programas envolvendo comparar;:ao 
7.4.1 Implementar;:ao de programas de comparar;:ao (ordenar;:ao de vetores) 
7.4.2 Montagem manual dos programas com enfase aos desvios no fluxo de processamento 

(determinar;:ao do enderer;:o destino e deslocamentos) 
7.4.3 Execur;:ao e verificar;:ao pnitica dos programas para ordenar;:ao de vetores 

7.5. Uso de subrotinas para entrada e safda de dados e operar;:ao de multiplicar;:ao 
7.5.1 Subrotinas para E/S disponibilizadas ao uswirio pelo sistema operacional (analise dos 

pan1metros de entrada/safda e registros afetados) 
7.5.2 Implementar;:ao de programas para multiplicar;:ao sem sinal 
7.5.3 Execur;:ao e verificar;:ao pratica dos programas para multiplicar;:ao 

7.6. Uso de compiladores e operar;:ao de divisao 
7.6.1 Implementar;:ao do algoritmo de divisao para operandos de 2 ou mais bytes 
7.6.2 Montagem automatica de programas (uso de "assemblers") 
7 .6.3 Execur;:ao e verificar;:ao pratica dos programas para divisao 

7. 7. Aritmetica BCD e conversao de dados 
7. 7.1 Implementar;:ao e execur;:ao de programas com entrada e safda em BCD 

-

-

7 .8. Instrur;:oes para manipular;:ao de registros bit-enderer;:aveis e operar;:oes aritmeticas e comparar;:ao 
com sinal 

7.8.1 
7.8.2 
7.8.3 

Instrur;:oes de enderer;:amento de bit 
Uso do bit de sinal, flag de carry e overflow para comparar;:oes 
Exemplo de aplicar;:ao: c6digo de ordenar;:ao, multiplicar;:ao ou divisao de numeros com 
sinal 

7.9. Verificar;:ao de sinais do barramento e tempo de execur;:ao 
7.9.1 Implementar;:ao de subrotinas de atraso de tempo por "loop" de instrur;:ao 
7.9.2 Implementar;:ao de urn programa para gerar;:ao de urn sinal numa porta digital 

sincronizado por "loop" de instrur;:ao 
7.9.3 Verificar;:ao de sinais do barramento (dados/enderer;:o/controle) no oscilosc6pio 

sincronizados com sinal gerado na porta digital 

7 .I 0. Gerar;:ao de urn sistema de varredura para urn display de 7 -segmentos 
7 .I 0.1 Implementar;:ao de subrotinas de atraso de tempo por "loop" de instrur;:ao 
7.1 0.2 Implementar;:ao de urn program a para gerar;:ao de varredura para urn pequeno display de 

2 dfgitos de 7 -segmentos conectado a porta paralela. 
7.10.3 Uso de "look-up table" para tradur;:ao BCD-7segmentos 

7 .11. Conexao de portas digitais de E/S a outros circuitos 
7 .11.1 Aspectos de conexao eh~trica das portas digitais segundo a direr;:ao de dados 
7 .11.2 Padroes de conexao e conversoes (TTL/CMOS, coletor aberto, "toten-pole") 
7.11.3 Isolamento galvanico 
7 .11.4 Exemplo de aplicar;:ao: acionamento liga/desliga de uma carga eletrica conectada a 

rede via porta digital 
7.12. Aplicar;:ao dos "Timers" 

7 .12.1 Implementar;:ao de subrotinas para programar;:ao dos "timers" 
7.12.2 Implementar;:ao e execur;:ao de programas para gerar;:ao de som em urn alto-falante / 



-

conectado a uma porta digital ("Beeps" de alerta em "speakers") 

7.13. Subrotinas de atendimento a interrup9aO de "hardware" 
7.13 .1 Instala9ao de subrotinas de atendimento 
7.13.2 Habilita9ao e requisi9ao de interrup9ao (via "timers" e externas) 
7.13.3 Exemplo de aplica9ao: verifica9ao multitarefa com multiplos contadores 

implementados no display 

7 .14. Interface de Comunica9ao 
7.14.1 Implementa9ao e teste de urn programa para transmissao e recep9ao de dados via porta 

RS-232 com "handshaking" via interrup9ao de "hardware" 

7.15. Saida anal6gica 
7.15.1 Implementa9ao e teste de urn programa para a gera9ao de sinais anal6gicos 

sincronizados por urn timer via interrup9ao de hardware. 

~ 7 .16. Entrada anal6gica 
7 .16.1 Implementa9ao e teste de urn programa para aquisi9ao de dados sincronizados por 

interrup9ao de hardware. 

7.17. Apresenta9ao de trabalhos pniticos 
7.17 .I Aplica9ao envolvendo interrup9ao de hardware, timers, entrada e said a anal6gica e 

digital, sincronismo de eventos no tempo, conexao de perifericos especificos a 
aplica9ao. Exemplos: execu9ao de urn arquivo de audio, execu9ao de uma musica via 
tabela de notas e dura9ao, controle de potencia eletrica em dimmer, implementa9ao de 
fun96es digitais (filtros), etc. 

Bibliografia Basica 

INTEL CORPORATION. Mcs 51 Microcontroller Family User's Manual, Intel corporation, EUA, 
1994. 

Gimenez, Salvador Pinillos, Microcontroladores 8051, Prentice Hall, 2002, ISBN :85.87918-28-1 
INTEL CORPORATION. 8-bit Embedded Controller Handbook, Santa Clara, CA, EUA, 1989. 
SILVA Jr., V. P. Aplica96es Pniticas do Microcontrolador 8051, Erica, Sao Paulo, 1994. 
NICOLOSI, D. E. C. Laborat6rio de Microcontroladores- Familia 8051, Editora Erica, Sao Paulo, 

2002. 
MALVINO, A. P. Microcomputadores e Microprocessadores, McGraw-Hill, Sao Paulo, 1985. 

BibliografiaComplementar 

ZILLER, R. Microprocessadores: Conceitos Importantes, Edi9ao do autor, Florian6polis, SC, 2000. 
MORSE, S. P. Microprocessadores 8086/8088, Campus, Rio de Janeiro, RJ, 1988. 
TANENBAUM, A. S. Organiza9ao Estruturada de Computadores, Prentice Hall, Sao Paulo, SP, 

1992. 
MESSMER, H. P. The Indis ensable PC Hardware Book, Addison-Wesle , New York, EUA, 2002. 

k 
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EGGEBRECH, L. C. Interfacing to the IBM Personal Computer, Sams , Indiana, EUA, 1995. 
ERCEGOV AC, M. Introdw;:ao aos sSistemas Digitais. Editora Bookaman, 2000 
TOCCI, R. J. Sistemas Digitais- Principios e Aplica9oes, Editora: Prentice Hall, Edi9ao : 7, 2000 
UYEMURA, J.P., Sistemas Digitais- Uma Abordagem Integrada, Editora: Pioneira Thomson, 

2002 
LEVENTHAL, L. A., SA VILLE, W., 8080/80985 Assembly Language Subroutines. Berkeley: 

Osbone, 1983. 
OSBORNE, A., Introdu9ao aos Microcomputadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984 
TAUB, H., Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984 

-

TOCCI, R.J. LASKOWSKI, L.P., Microprocessadores e Microcomputadores: Hardware e Software. 
Sao Paulo, Pretince-Hall do Brasil, 1983. 

CAMPELL, J., Inerface RS 232 Tecnicas de Interface. Sao Paulo, EBRAS, 1986. 
KRUTZ, R. L., Interface Techniques in Digital Design with Emphasis on Microprocessors. John 

Wiley & Sons 1988. 
COUCH, Leon W, Digital and Analog Communication Systems. 5ed. Upper Saddle River: Prentice 

Hall, c 1997. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Eletronica de Potencia para Mecatronica 

CODIGO: FEMEC42080 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERIODO: go 

OBRIGATORIA:( X ) OPTATIV A: ( ) 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: 

FEMEC42041 - Eletronica Basica para Mecatronica 

FEELT49070- Conversao de energia e maquinas 

eletricas 

CHTOTAL: 

60 

0 aluno no final desta disciplina, estara apto a absorver os principios fundamentais de eletronica de 
potencia ( eletronica industrial), conhecendo os elementos de eletronica de potencia e aplica<;ao destes 
elementos na industria modema. Acionamento de motores de indu<;ao atraves de inversores com 
controle vetorial, no<;oes e aplica<;oes de fontes chaveadas. 

Estudo dos elementos de potencia tais como: diodos e transistores de potencia, tiristores SCRs, 
IGBT, GTOs e IGCTs. 
Conversores de potencias mais utilizados tais como, retificadores monofasicos e trifasicos nao 
controlados e controlados, choppers e aplica<;oes, inversores de baixa, media e alta potencia, 
utiliza<;ao de controle vetorial para inversores utilizados em acionamento de motores de indu<;ao, e 
no<;oes de Fontes Chaveadas e aplica<;oes. 



1. Eletr6nica de Potencia 
1.1 Introdu9ao 
1.2 0 que e a Eletr6nica de Potencia 
1.3 Chaves semicondutoras de potencia (Diodos, Transistores, MOSFETS, IGBTs) 
1.4 Tipos de circuitos de E1etr6nica de Potencia 
1.5 Aplicayao da Eletr6nica de Potencia 

2. Diodos de potencia: 
2.1 lntroduyao 
2.2 Diodo de jun9ao PN 
2.3 Diodo ideal, diodo real 
2.4 Analise de circuitos com diodo 

3. Transistores de potencia 
3.1 Introduyao 
3.2 Transistores bipolares de jun9ao de Potencia (BJTs) 
3.3 Transistores de efeito de campo metal-6xido semicondutor de potencia (MOSFETs) 
3.4 Transistores bipolares de porta isolada (IGBTs) 
3.5 Aplica9ao 

4. Tiristores 
4.1 Introduyao 
4.2 0 Retificador controlado de silicio (SCR) 
4.3 Curvas caracteriscticas de urn SCR 
4.4 Circuito de acionamento (Comutayao) de SCRs 
4.5 Gate Turn OffThyristor(GTO) 
4.6 Aplica9ao 
4.7 Integrated Gate Commutated Thyristor (IGCT) 
4.8 Aplica9ao 

5. Retificadores 
5.1 Introduyao 
5.2 Retificador de meia onda 
5.3 Retificador de onda completa 
5.4 Retificador de onda completa em ponte 
5.5 Retificadores monofasicos controlados 
5.5.1 Introduyao 
5.5.2 Retificadores controlados de meia onda 
5.5.3 Retificadores controlados de onda completa com terminal central 
5.5.4 Retificadores controlados de onda completa em ponte 
5.5.5 Retificador semicontrolados em ponte 
5.5.6 Aplica9ao 
5.6 Retificadores trifasicos nao-controlados e controlado 
5.6.1 Introdu9ao 
5.6.2 Retificadores trifasicos de meia-onda (tres-pulsos) 
5.6.3 Retificadores trifasicos de onda completa (Seis-Pulsos) 
5.6.4 Circuitos retificadores de doze pu1sos 
5.6.5 A lica9ao 



6 Choppers 
6.1 Introdw;ao 
6.2 Principio dos choppers DC basicos 
6.3 Choppers step-down (buck) 
6.4 Choppers step-up (boost) 
6.5 Choppers buck-boost 
6.6 Aplica~ao 

7. In verso res 
7 .I Introdu~ao 
7.2 Inversor basi co 
7.3 Inversor de fonte de ten sao (VSis) 
7.4 Tecnica de controle para inversores de tensao 
7.5 Modula~ao por Largura de Pulso (PWM) 
7.6 Principio basi co do inversor trifasico VSI em ponte 
7.7 Inversores utilizados no acionamento de maquina de indu~ao com recurso do controle vetorial 

8. Fontes chaveadas 
8.1 Introdu~ao 
8.2 Tecnicas de modula~ao em fontes chaveadas 
8.3 Topologias basicas 
8.4 Aplica~ao 

9- Aulas de Laborat6rios 
9.1- Aula introdut6ria; 
9.2- Retificador nao controlado meia onda com carga resistiva e indutiva; 
9.3- Ponte retificadora nao controlado monofasico totalmente controlado; 
9.4- Ponte retificadora monofasica totalmente controlada com carga indutiva; 
9.5- Ponte retificadora monofasica semi-controlada; 
9.6- Ponte retificadora trifasica nao controlada e controlada 
9.7- Chopper de urn quadrante ou dois quadrantes 
9.8- Inversor monofasico 
9.9- Inversor trifasico 

Bibliografia Basica 

ASHF AD AHMED, Eletronica de Potencia, Ed. Prentice Hall 2000. 

-

--

M. H. RASHID, Eletronica de Potencia- Circuitos, Dispositivos e Aplica~oes, Makron Books, 1999. 
MELLO, LUIZ PEREIRA, Analise e Projeto de Fontes Chaveadas 1 a Edi~ao, Editora Erica, 1996. 
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Bibliografia Complementar 

Eng. J. L. Antunes de ALMEIDA, Eletronica de Potencia, Ed. Erica, 1986. 
BARBI, IVO Eletronica de Potencia, UFSC Ed, 1986. 
BASCOPE, RENE P TORRICO, PERIN, ARNALDO JOSE, Transistor IGBT Aplicado em 
Eletronica de Potencia, I a Edi9ao, Editora Sagra- Luzzatto, 1997. 

Carimb 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Gestao dos Sistemas de Produ~ao 

CODIGO: FEMEC42081 

PERiODO/SERIE: go 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

I PRli-REQUISITOS: 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I C6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Oferecer ao aluno o preparo para enfrentar os aspectos multidisciplinares e multifuncionais dos 
problemas reais, capacitando o aluno a tomada de decisoes economicas em projetos de Engenharia 
utilizando tecnicas modernas de gerenciamento da produ9ao. 

Principios de Administra9ao da Produ9ao; Estudo de Tempos, Movimentos e Metodos; Estudo de 
Processos de Trabalho; Arranjo Fisico (Layout); Planejamento da Capacidade de Produ9ao; 
Planejamento Agregado da Produ9ao; Planejamento das Necessidades de Materiais (MRP); Sistema 
Kanban de Abastecimento; Just-In-Time (Jit); Gerencias de Projetos; Gestao da Qualidade em 
Sistemas Produtivos; Engenharia Simultanea (Es) E Analise de Valor. 



.. 

1 - PRINCIPIOS DE ADMINISTRA(::AO DA PRODU(::AO. 
Defini96es (administra9ao, administra9ao da produ9ao e organiza96es); Tipos de organiza96es; Cicio 
da atividade administrativa; As atividades das organiza96es; As atividades de produ9ao nas 
organiza96es; Evolu9ao historica da produ9ao (revolu9ao industrial e industrializa9ao no Brasil) .. A 
globalizayao e o seu impacto nas decisoes de localizayao de empreendimentos produtivos; 
Perspectivas para empresas locais em urn mercado globalizado; Conceitos relacionados a Pesquisa 
Operacional (PO) e a Administrayao da Produyao e Opera96es (APO). 

2 - ESTUDO DE TEMPOS, MOVIMENTOS E METODOS . 
Defini96es e conceitos; A divisao e especializayao do trabalho; Diagrama de processo de duas maos; 
Estudo de alimentadores e de tempos; Determinayao do tempo cronometrado (tempo normal e tempo 
padrao); Metodologia de cronoam'ilise utilizada na pn'itica; Tempos pre-determinados (tempos 
sinteticos); Metodologia da amostragem do trabalho; Curvas de aprendizagem; Calculo do tempo 
utilizando curvas de aprendizagem; Aplicayoes da curva de aprendizagem; 0 efeito da curva de 
aprendizagem no aumento da mao-de-obra e suas limitayoes. 

3- ESTUDO DE PROCESSOS DE TRABALHO. 
Organiza9ao & Metodos - O&M; A contribui9ao da sene IS0-9000; Conceitos de processos 
organizacionais; Analise de processos de trabalho; Fluxogramas (Atividades combinadas, Tipos de 
fluxogramas, Formularios padronizados de fluxograma). 

4- ARRANJO FISICO (Layout). 
Defini9ao de arranjo ffsico; Principios basicos de arranjos ffsicos ; Tipos basicos de arranjo ffsico 
Arranjo por produto ou em linha; Arranjo ffsico por processo ou funcional; Arranjo fisico celular; 
Arranjo por posi9ao fixa ; Arranjo fisico misto. 

5- PLANEJAMENTO DA CAPACIDADE DE PRODU(::AO. 
Defini96es e Conceitos; Tipos de capacidades; Capacidade instalada; Capacidade disponivel ou de 
projeto; Capacidade efetiva ou carga; Capacidade realizada; Planejamento de lotes minimos de 
produ9ao; Aloca9ao e seqlienciamento de cargas;Grafico de Gantt; Exemplos de Graficos Gantt. 

6- PLANEJAMENTO AGREGADO DA PRODU(::AO. 
Niveis de planejamento; Planejamento da capacidade; Dificuldade de planejamento da produ9ao em 
fun9ao do mix elevado; Demanda agregada; Criterios de agrega9ao para o planejamento; 
Planejamento da produ9ao; Planejamento agregado; Estrategias de atua9ao para atendimento da 
demanda; Elaborayao do planejamento agregado; Estrategia pura de planejamento agregado; 
Estrategia mista de planejamento agregado. 

7- PLANEJAMENTO DAS NECESSIDADES DE MATERIAlS (MRP) 
Defini96es e conceitos de MRP - Materials Requerements Planning; MRP II e ERP, Vi sao geral do 
MRP; Niveis de estruturas; Demanda dependente e demanda independente; Baixa automatica de 
estoque- backjlush; Estrutura do produto; 0 algoritmo do sistema MRP; Explosao das necessidades 
de materiais; Caracteristicas do sistema MRP; Setor de planejamento e controle da produyao - PCP; 
Estoques como forma de reduzir a incerteza. 



8- SISTEMA KANBAN DE ABASTECIMENTO. 

t~·~, 
' f'rl'taria 

"''llo.: I 1'1'0l -
Introdw;ao; Hist6rico; A inspirac;ao proporcionada pelo supermercado; Controle visual de estoques; 
Caracteristicas do sistema kanban; Puxar ou empurrar a produc;ao; Funcionamento pnitico do kanban 
(Os cartoes kanban, Sistema kanban com urn cartao, Sistema kanban com dois cartoes,O quadro 
kanban); Kanban x MRP: a escolha da tecnica; Calculos do kanban; Calculo do kanban sem set up 
(Estoque total do sistema,Grafico dente-de-serra dos estoques,Tempo de ressuprimento (lead time), 
Ponto de reposic;ao, Estoque de seguranc;a, Calculo do ponto de reposic;ao no sistema tradicional, 
Calculo do ponto de reposic;ao no sistema kanban, Calculo do numero de contentores para o kanban); 
Calculo do kanban com set up; Montagem do quadro kanban (Calculo do lote mfnimo de fabricac;ao, 
Grafico dente-de-serra dos estoques, Lead time). 

9- JUST -IN-TIME (JIT) 
Principios; conceitos; filosofia; Perdas consideradas fundamentais do sistema JIT (Transporte, 
Processamento em si, Superproduc;ao, Movimentac;ao, Estoque, Defeitos, Espera); 0 ambiente liT; 0 
Papel do kanban no ambiente just-in-time; 0 caminho JIT 

' 10- GERENCIAS DE PROJETOS 
Definic;oes e Conceitos; Caracteristicas dos projetos; Terminologia sobre projetos; Grafico de gantt; 
Metodo PERT I COM (Diagramas de rede, Regras de montagem de urn diagrama de rede, Exemplo 
de montagem de urn diagrama de rede, Caminho critico, Estimativas de tempo deterministicas, 
Estimativas de tempo probabilisticas; Calculo das datas (Primeira data de inicio- PDI, Ultima data 
de termino - UDT);. Exercicio resolvido; Calculo das folgas (Folga total, Folga livre, Folga 
independente ); Softwares para gerenciamento de projetos. 

11- GESTAO DA QUALIDADE EM SISTEMAS PRODUTIVOS. 
Principios da gestao da qualidade; As ferramentas da qualidade (Fluxograma ou diagrama de 
processo, Folha de verificac;ao, Graficos, Graficos de controle estatistico de processo, Diagrama de 
causae efeito, Histograma, 0 ciclo PDCA de melhoria continua); Aplicac;oes das ferramentas de 
melhoria da qualidade; Controle estatistico de qualidade. 

12- ENGENHARIA SIMULTANEA (ES) 
Principios e Definic;oes; Caracteristicas da ES; Engenharia simult<1nea no desenvolvimento de novos 
produtos. 

13- ANALISE DE VALOR (Engenharia de Valor) 
Principios e definic;oes, Exemplo de aplicac;oes em Projetos e novos produtos. 

Blibliografia Basica 

PEINADO, 1 e GRAEML, A. R. Administrac;ao da Produc;ao (Operac;oes Industriais e de Servic;os), 
Editora da Unicenp, Curtiba, PR, 750p, 2007. 

GAITHER, N. e FRAZIER, G." Administrac;ao da produc;ao e Operac;oes, 8a edic;ao, Editora 
Pioneira, Sao paulo, 598p, 2001. 

MELLO, C. H. P., Iso 9001 :2000- Sistema de Gestao da Qualidade para Operac;oes de Produc;ao e 
Servic;os, Editora: Atlas. Edic;ao : 1 I 2002 



' 

Bibliografia Complementar 

VOLLMAN, T.E., BERRY, W.L., WHYBARK, D.C., Manufacturing Planning and Control 
Systems, USA, 1988. 

-

CHANG, T.M., YIH, Y., Generic Kanban System for Dynamic Enviroments, Inst., J. Prod. Res., vol. 
32( 4), 889-902, 1994. 

DEEMING, T., Cell Mates, Manufacturing Engineer, June, pg. Ill, 1993. 
KUSIAK, A., CHOW, W.S., Efficient solving of the Group Technology Problem, Journal of 

Manufacturing System, vol. 6(2). 
GUPTA, Y.P., MANGOLD, W.G., LONIAL, S.C., An Empirical Examination ofthe Characteristics 

of JIT Manufactures versus Non-JIT Manufactures, Manufacturing Review, vol 4(2), June, 
1991. 

HUANG, P.Y., MOORE, L.J., SHIN, S., World-Class Manufacturing in the 1990s: Integrating TQC, 
JIT, FA and TAM with worker participation, Manufacturing Review, vol 4(2), June, 1991. 

FANDEL, G., REESE, J., Just-in-time logistics of a supplier in the car manufacturing industry, 
International Journal of Production Economics, 24(1991 ), 55-64. 

HAY, E.J., Just-in-time, urn exame dos novas conceitos de produ9ao (tradu9ao), Ed. Maltese, Sao 
Paulo, 1992, 232 pg. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(::AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Redes lndustriais 

CODIGO: FEMEC42082 

PERIODO: go 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA:( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F ACOM49070- Arquitetura de Redes de 

Computadores 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Objetivo Geral: Estudo dos aspectos arquiteturais de CIM (Computer Integrated Manufacturing), 
introdu9ao aos requisitos sistemas tempo-real, introdu9ao as redes de computadores tempo-real, 
estudo das redes do tipo Barramento de Campo (Field-bus), e estudo dos padroes: I) FIP e World 
FIP; ii) ISA-SP 50 ou IEC 65-C; Profibus; e iii) Token Ring. 

Objetivos Especificos: Ter familiaridade com redes industriais; acessar equipamentos industriais 
remotamente; conhecer os principais padroes de redes utilizadas em campo. 

Introdu9ao as redes de computadores. Analise da arquitetura de CIM. Introdu9ao aos conceitos de 
sistemas tempo-real. Estudo das arquiteturas de redes industriais. Estudo da arquitetura de Field
Buses. Analise das arquiteturas de redes Token Ring, FIP, e World FIP, ISA-SP 50 e Profibus. 



1. Introdu9ao 
1.1 . Historia das redes de computadores 
1.2 . Visao geral do Modelo de Referencia OSI (Open System Interconnection) 
1.3 . Introdu9ao aos Sistemas Tempo-Real 
1.4 . Introduyao ao CIM (Computer Integrated Manufacturing) 

2. Aspectos Filosoficos e Arquiteturais das redes 
2.1. 0 padrao 4-20mA 
2.2. As primeiras redes industriais 
2.3. As celulas flexiveis de manufatura (flexible manufacturing systems) 
2.4. As arquiteturas de redes tempo-real 
2.5. As redes de barramento de campo (field-buses) 
2.6. A camada de aplica9ao de uma rede tempo real 

3. Amilise de pad roes 
3.1. IEEE 802.5 
3.2. IEEE 802.12 
3.3. Profibus 
3.4. FIP e World FIP 
3.5. IEC 65-C 
3.6. RS 511 (MMS- Manufacturing Message Specification) 

4. Padrao OPC 
4.1. Caracteristicas do padrao OPC 
4.2. Arquitetura Cliente/ Servidor 
4.3. Modelo Logico 
4.4. Interfaces e Metodos 

5. Atividades Laboratoriais 

As atividades de laboratorio visam aplicar os conceitos das redes industriais aplicados na automa9ao 
de sistemas. Elas estao subdivididas em dois modulos: 
Modulo 1 - CLP em rede fisica Ethernet TCP/IP 
Modulo 2 - Rede logica Cliente/Servidor 

Bibliografia Basica 

TANEMBAUM, Andrew S., Redes de Computador, Prentice Hall, 2a. Ed., 1988. 
KUROSE, J.F., ROSS, K.W., Redes de Computadores e a Internet, Prentice Hall, 3a. Ed., 2006. 
Padrao FIP e padrao World FIP 
Padrao IEC 65-C (www.fieldbus.org) 
Padrao Profibus (www.profibus.org.br) 
Padrao IEEE 802.5 (Token Rin ) 



• 

Bibliografia Complementar 

TANENBAUM, A.S., STEEN, M.V., Sistemas Distribuidos, Prentice Hall,23
• Ed., 2008. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Simula~ao de Sistemas Automatizados 

CODIGO: FEMEC42083 

PERiODO/SERIE: go 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITO: 

FAMAT49021- Estatistica 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I cO-REQUisnos: 

CHTOTAL: 

45 

Objetivo Geral: Ao final da disciplina o aluno sera capaz de simular e modelar sistemas 
automatizados. 
Objetivos Especificos: Aprender a simular sistemas automatizados; Aprender metodos 
computacionais de simula9ao; ter familiaridade com modelos te6ricos de simula9ao. 

Introdu9ao a Simula9ao de Sistemas, Modelos de Simula9ao, Metodologia de Simula9ao. 

1. Introdu9ao a Sistemas Automatizados 
1.1. Sistemas a Eventos Discretos 
1.2. Propriedades 
1.3. Caracteristicas 



2. Simula~ao 
2.1. Introdu~ao 
2.2. Modelos Simb6licos, Iconicos ou Diagramaticos 
2.3. Modelos Matematicos ou Analiticos 
2.4. Modelos de Simula~ao 
2.5. Aplica~oes da Simula~ao 
2.6. A Metodologia da Simula~ao 

3. Coleta e Modelagem dos Dados de Entrada 
3.1. Coleta de Dados 
3.2. Tratamento dos dados 
3.3. Testes de Aderencia 
3.4. Software de Ajuste de Dados ("fitting") 
3.5. Outras Formas de Modelagem de Dados 

4. Constru~ao do Modelo Conceitual 
4.1. Abstra~ao e Modelos Abstratos 
4.2. Constru~ao de Modelos Conceituais - Activity Cicle Diagram 
4.3. A Simula~ao Manual eo Metodo das Tres Fases 
4.4. Outras Executivas de Simula~ao 

5. Implementa~ao Computacional do Modelo de Simula~ao e Softwares de Simula~ao 
5.1. Implementa~ao de Modelos de Simula~ao 
5.2. Linguagem de Programa~ao vs. Linguagem de Simula~ao vs. Simulador 

6. Verifica~ao e Valida~ao de Modelos de Simula~ao 
6.1. Verifica~ao e Valida~ao 
6.2. Tecnicas de Verifica~ao 
6.3. Tecnicas de Valida~ao 
6.4. Validade dos Dados 
6.5 Analise dos Resultados de urn Modelo de Simula~ao 

7. Simula~ao e Otimiza~ao 
7 .1. Introdu~ao 
7.2. Simula~ao e Otimiza~ao 

8 Atividades Laboratoriais com simuladores 



Bibliografia Basica 

CHWIF, L.; MEDINA, A.C. Modelagem e Simula~ao de Sistemas a Eventos Discretos, Prentice 

Hall, 2007. 

PRADO, D. Usando o Arena em Simula~ao, Nova Lima, MG : INDG Tecnologia e Servi9os, 2004. 
PINTO, K.C.R. Aprendendo a Decidir com a Pesquisa Operacional : Modelos e Metodos de 

Apoio a Decisao, Uberlandia, MG: EDUFU, 2005. 

Bibliografia Complementar 

KLEINROCK, L.; GAIL, R. Solutions Manual for Queueing Systems Santa Monica: Technology 
Transfer Institute ; New York : John Wiley, 1992. 

KELTON, W. D.; SADOWSKI, R. P.; STURROCK, D. T. Simulation with Arena Boston : 
McGraw-Hill, 2007. 


