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2. EMENTA

Integrais definidas e suas aplicacdes; funcdes reais de varias variaveis reais; integrais
multiplas; funcdes vetoriais de uma variavel real.

3. JUSTIFICATIVA

Os conceitos desenvolvidos durante o curso darao ao aluno de Engenharia
Mecatrénica o conhecimento suficiente para que ele tenha total condicdao de
compreender e resolver os diversos tipos de problemas e aplicacdes. A bibliografia
abrange de forma ampla e pratica todos os conceitos a serem desenvolvidos.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da andlise e
da aplicacao, a fim de resolver problemas de natureza fisica e geométrica no decorrer do
curso de Engenharia e na vida profissional.

Objetivos Especificos:

Familiarizar o(a) discente com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo das
integrais definidas, da derivacao e integracao de funcdes reais de varias variaveis reais e de
funcoes vetoriais, que sao conhecimentos fundamentais para as ciéncias basicas e
tecnoldgicas. Apresentar aplicacdes do calculo diferencial e integral de funcdes reais de
varias variaveis reais e de funcoes vetoriais.

5. PROGRAMA
1. Alntegral definida e suas aplicagoes
1.1 A integral definida como limite de somas de Riemann
1.2 Significado geométrico e propriedades
1.3 Teorema Fundamental do Calculo

1.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas



1.5 Volumes de solidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da divisdo em
fatias

1.6 Comprimentos de arcos
1.7 Areas de superficies de revolugéo
1.8 Integrais impréprias
1.9 Integrais de fun¢des seccionalmente continuas.
2. Fungoées vetoriais de uma variavel real
2.1 Definigao e significado fisico da imagem (vetor posigao)
2.2 Derivadas de uma funcao vetorial: vetores velocidade e aceleracao
2.3 Derivadas do produto escalar e do produto vetorial
2.4 Integracéo de fungdes vetoriais.
3. Funcgdes reais de varias variaveis reais
3.1 Fungbes de varias variaveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico
3.2 Limites e continuidade
3.3 Derivadas parciais e seu significado
3.4 Diferenciabilidade
3.5 A diferencial: significado geométrico e aplicagdes
3.6 Regra da cadeia
3.7 Derivada direcional e seu significado geométrico
3.8 Gradiente, reta normal e plano tangente
3.9 Derivadas parciais de ordem superior
3.10 Maximos e minimos de uma funcéo
3.11 Maximos e minimos condicionados: método do multiplicador de Lagrange
3.12 Problemas de otimizagao.
4. Integrais Multiplas
4.1 Integral dupla: definicao, propriedades e interpretagdo geomeétrica
4.2 Integrais iteradas e o Teorema de Fubini para integrais duplas
4.3 Calculo de volumes de sélidos
4.4 Mudanga de variaveis na integral dupla: caso geral e coordenadas polares

4.5 Integral tripla: definicdo, propriedades e interpretacdo geométrica



4.6 Integrais iteradas e o Teorema de Fubini para integrais triplas
4.7 Mudangas de variaveis na integral tripla: caso geral, coordenadas cilindricas e esféricas.
6. METODOLOGIA
As 108 horas-aula serao cumpridas da seguinte forma:

- As aulas serdo ministradas as segundas, das 14:50 as 16:30 e, as tercas e quartas, das 13:10
as 14:50, no periodo de 27/02/2023 a 16/06/2023, totalizando 100 horas-aula (50 min cada).

- Em cada semana de avaliacdo, serao marcadas 02 horas-aula adicionais para a resolucéao de
exercicios, bem como sanar possiveis duvidas dos discentes, totalizando dessa forma 08 horas-
aula.

7. AVALIACAO
As avaliagbes serao realizadas durante o horario de aula nas seguintes datas:

Prova 1: 29/03/2023 (100 pts);
Prova 2: 03/05/2023 (100 pts);
Prova 3: 07/06/2023 (100 pts);
Prova Substitutiva: 12/06/2023 (100 pts).

A nota final do aluno sera calculada pela média das trés avaliagdes, ou seja,
Nota Final=(P1+P2+P3)/3.

O(a) aluno(a) que obtiver nota inferior a 60 tera direito a uma prova substitutiva no final do curso,
valendo 100 pontos. Esta prova substituira a menor nota dentre as trés provas feitas

pelo(a) aluno(a). A data prevista para tal prova é 12/06/2023. Além disso, o(a) aluno(a) que for
pego com “cola” em qualquer uma das provas tera sua nota final na respectiva avaliacao

zerada. Durante a realizagao das provas, o(a) aluno(a) perdera o direito a fazer a prova caso se
atrase por mais de 30 minutos depois do inicio da mesma e, além disso, ndo sera permitido

o uso de calculadoras e celulares. O(a) aluno(a) que obtiver nota final igual ou superior a 60 pontos
e possuir pelo menos 75% de frequéncia, sera aprovado(a).
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Q. APROVACAO
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Professor(a) do Magistério Superior, em 30/01/2023, as 21:28, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
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