r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
‘ j FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECANICA

DISCIPLINA: Métodos Matematicos Aplicados 4 Engenharia

CODIGO: FAMAT49040

UNIDADE ACADEMICA: FAMAT

PERIODO/SERIE: 4° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 75 0 s

PRE-REQUISITOS:

FAMAT49030-Calculo Diferencial e
Integral 111

CO-REQUISITOS:

Aplicar efetivamente os fundamentos do Calculo Diferencial e Integral na solugdo e na andlise de

problemas de engenharia.

Fungbes de uma varidvel complexa; transformada de Laplace; séries de Fourier ; integrais e
transformadas de Fourier; equagdes diferenciais parciais.
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1. NUMEROS COMPLEXOS

1.1
1.2
1.3

Numeros complexos, operagdes.
Forma polar dos numeros complexos, potencia¢do e radiciagéo.
A exponencial complexa.

2. TRANSFORMADA DE LAPLACE

2.1
22
23
24

2.5
2.6
2.7
2.8
29
2.10

A fungdo gama.
Fungdes seccionalmente continuas e fun¢des de ordem exponencial.
Defini¢do e condi¢Ses de existéncia da transformada de Laplace.

Propriedades fundamentais, transformada de fungdes especiais, teorema do
deslocamento.

Transformagdo de problemas de valor inicial.

Transformada inversa: método das fragdes parciais.
Transformadas de fung¢des periddicas.

Fung¢des de Heaviside e fung@o impulso e suas transformadas.
Teorema da Convolugéo.

Aplicagdo: vibragdes mecénicas.

3. SERIES DE FOURIER

3.1
32
33
3.4

3.5
3.6
3.7
3.8

Fungdes periodicas.
Séries de Fourier e condi¢des de Dirichlet para convergéncia.
Expansdo de fung¢des periddicas em séries de Fourier, fendmeno de Gibbs.

Expansio de fungdes periddicas pares e de fung¢des periddicas impares em séries de
Fourier.

Expansdo de fungdes ndo-periddicas em séries de Fourier.
Diferenciacdo e integracdo de séries de Fourier.
Identidade de Parseval.

Séries de Fourier na forma complexa.

4. INTEGRAIS DE FOURIER

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Integral de Fourier como um limite de uma série de Fourier.
Identidade de Parseval para integrais de Fourier.

Integrais cosseno e seno de Fourier.

Transformada de Fourier.

Transformadas cosseno e seno de Fourier.

Teorema da Convolugéo.




5. EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS
5.1 Definigdo, classificagdo e redugédo a forma candnica.
5.2 Exemplos de equagdes diferenciais parciais classicas.
5.3 Principio de superposigdo e separagdo de variaveis.

5.4 Condig¢des de contorno e condigdes iniciais, problemas de valores de contorno.
5.5 Resolugdo da equagdo unidimensional do calor.

Bibliografia Basica

AviLA, G. S. S. Varidveis Complexas e Aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 1990.

Boycg, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9°. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. S. Equagdes Diferenciais. Vols. 1 e 2, 3% ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2000.

Bibliografia Complementar
Hsu, H.P. Analise de Fourier. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1973.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equac¢des Diferenciais Elementares - com problemas de contorno.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1995.

SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. Sdo Paulo: McGraw-Hill. (Colegdo Schaum). 1976.
SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace. Sdo Paulo: McGraw-Hill. (Colegdo Schaum). 1965.

MEDEIROS, L. A. & ANDRADE, N. Inicia¢8o as Equacgdes Diferenciais Parciais. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

KAPLAN, W. Célculo Avangado. Vol. 2. Sdo Paulo: Edgard Blucher & Editora da USP, 1972.
KREYSZIG, E. Matematica Superior. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

WYLIE, C. R. & BARRETT, L. C. Advanced Engineering Mathematics. New York: McGraw-Hill,
1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA:Dinimica

CODIGO: FEMEC41040 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE; 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 60 0 6

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC41030 - Cinemética

Capacitar o aluno a obter as equagdes do movimento para particulas, sistemas de particulas e corpos
rigidos; aplicar os principios da Mecénica & resolugéo de problemas de engenharia envolvendo
particulas, sistemas de particulas e corpos rigidos.

Dindmica da particula. Dindmica do sistema de particulas. Dindmica do corpo rigido. Fundamentos
da mecénica analitica.

1. Dindmica da particula
1.1. Conceitos fundamentais: for¢a e inércia
1.2. Leis de Newton
1.3. Quantidades de movimento linear e angular da particula. Conservagdo das quantidades de
movimento linear e angular
1.4. Utiliza¢do da 2° lei de Newton empregando sistema de referéncia moveis. As quatro forgas
de inércia. Equilibrio dindmico. Principio de D’ Alembert
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1.5. Principio do trabalho - energia cinética
1.6. Energia potencial. Principio da conservagdo da energia mecéanica
1.7. Principios do impulso-quantidade de movimento linear e angular

Dindmica do sistema de particulas

2.1. Forgas externas e internas. Leis de Newton-Euler para o sistema de particulas

2.2. Quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas

2.3. Movimento do centro de massa. Quantidade de movimento angular em relagdo ao centro de
massa

2.4. Conservagédo das quantidades de movimento linear e angular

2.5. Energia cinética para o sistema de particulas. Principio do trabalho - energia cinética.
Principio da conservagéo da energia mecéanica para o sistema de particulas

2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas

2.7. Problemas envolvendo choques de particulas

Dindmica do corpo rigido
3.1. Propriedades de inércia dos corpos rigidos. Centro de massa, momentos e produtos de
inércia, raio de giragdo, eixos principais de inércia
3.2. Movimento de corpos rigidos em duas dimensdes
3.2.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em movimento plano
3.2.2. Equagdes do movimento
3.2.3. Equilibrio dindmico. Principio de D’ Alembert
3.2.4. Sistemas de corpos rigidos
3.2.5. Energia cinética para o corpos rigidos em movimento plano. Principio do trabalho
energia cinética. Principio da conservagdo da energia
3.2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em movimento
plano. Conservagdo da quantidade de movimento
3.2.7. Movimento impulsivo. Choques
3.3. Movimento de corpos rigidos em trés dimensdes
3.3.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em 3 dimensdes
3.3.2. Equagdes do movimento. Equagdes de Euler
3.3.3. Principio de D’ Alembert para os corpos rigidos em 3 dimensdes
3.3.4. Energia cinética para o corpos rigidos em 3 dimensdes. Principio do trabalho - energia
cinética. Principio da conservag@o da energia mecénica
3.3.5. Principio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em trés
dimensdes. Conservagdo da quantidade de movimento

Fundamentos da mecénica analitica

4.1. Graus de liberdade. Coordenadas generalizadas

4.2. Sistemas com restri¢do cinematica

4.3. Principio do trabalho virtual. For¢as generalizadas

4.4, Trabalho das forgas generalizadas. Principio de Hamilton
4.5. Equagdes de Lagrange do movimento.




Bibliografia Basica

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E.R., 1994, Mecéanica Vetorial Para Engenheiros: Cinematica E
Dindmica. 5* Ed. revisada, Makron Books, Brasil

MERIAM, J. L., KRAIGE, L.G., 2004, Mecénica: Dindmica, 5* Edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, Brasil.

HIBBELER, R.C., 2007, Dindmica: Mecénica para a Engenharia, 10? Ed., Pearson.

Bibliografia Complementar

SOUTAS-LITTLE, R.W., INMAN, D.,1999, "Engineering Mechanics. Dynamics", Editora Prentice
Hall, USA.

SANTOS, I. F., 2000, "Dinamica de Sistemas Mecénicos", Makron Books, Brasil.

TENEMBAUM, R., 1997, "Dinamica", Editora UFRJ, Brasil.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Metrologia

CODIGO: FEMEC41041 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 4° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 30 30 60

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:
FAMAT49021-Estatistica

Relacionar as diversas grandezas mensuraveis e suas unidades segundo o Sistema Internacional.
Conhecer a legislagdo metroldgica brasileira. Caracterizar e operar os principais instrumentos de
medi¢do dimensional: principio de funcionamento, leitura, aplicagdo, cuidados, exatiddo e
calibragio.

Conceitos preliminares; Sistemas internacionais de medidas; A metrologia no Brasil (6rgdos
governamentais, laboratdrios, redes de metrologia); Sistema generalizado de medigdo; Erros de
medi¢#o; Incerteza; Calibragdo dos sistemas de medigdo; Instrumentos simples de medidas lineares;
Instrumentos simples de medidas angulares; Instrumentos comparadores; Instrumentos auxiliares de
medi¢do; Projetor de perfil; Microscépio ferramenteiro; Metroscépio horizontal; Rugosimetro,
MMB3C; Desvios de forma e posigdo; Instrumentos especiais de medigdo.

1. Introdugio
1.1. A metrologia no Brasil
1.2. Legislagdo Metroldgica Brasileira
1.3. O INMETRO
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2. Conceitos Preliminares sobre Medig¢des
2.1. Conceitos fundamentais, terminologia
2.2. Processo de medigdo
2.3. Sistemas internacionais de medidas

3. Sistema Generalizado de Medigéo
3.1. Métodos basicos de medigéo
3.2. Parametros caracteristicos de sistemas de medi¢&o
3.3. Representagdo dos resultados de uma medigdo

4. Erro de Medigéo
4.1. Tipos de erros
4.2. Estimag@o dos erros de medigdo
4.3. Incertezas e fontes de erros
4.4, Minimizag&o do erro de medigéo

5. Avaliacdo da Incerteza em Medi¢des Diretas
5.1. Incertezas padréo
5.2. Incertezas combinadas
5.3. Incertezas expandidas

6. Calibragdo dos Sistemas de Medigéo
6.1. Operagdes basicas de qualificagédo de sistemas
6.2. Métodos de calibragdo
6.3. Procedimento geral de calibragdo

7. Tolerdncias Dimensionais
7.1. Conceitos fundamentais
7.2. Sistemas de toleréncias e ajustes
7.3. Classe de ajustes

8. Tolerdncias geométricas
8.1. Conceitos fundamentais, terminologia

8.2. Classifica¢do dos desvios, simbologia e indica¢des no desenho

8.3. Métodos de medigdo

9. Rugosidade superficial
9.1. Conceitos fundamentais. Terminologia
9.2. Importancia da avalia¢i da rugosidade superficial
9.3. Parametros para avaliar a rugosidade superficial
9.4. Métodos de Medigdo

10. Controle Estatistico da Qualidade

11. Aulas de Laboratdrio
11.1. Introdugéo ao Laboratorio
11.2. Réguas, Exercicio de medigdo
11.3. Paquimetros, Exercicio de medig#o
11.4. Transferidores. Exercicio de medigéo
11.5. Micrometros. Exercicio de medigao




11.6. Relégios Comparadores. Exercicio de medigéo
11.7. Blocos-adrdo. Questionario
11.8. Calibradores limites, comparador pneumatico e comparador de didmetro interno.

Questionario
11.9. Rugosimetro. Exercicio de medigdo
11.10. Calibragdo de um Sistema de Medig&o. Relatoério
11.11. Metroscopio Horizontal. Questionario
11.12. Microscopio Ferramenteiro. Exercicio de Medigéo
11.13. Projetor de Perfil. Exercicio de medi¢éo
11.14. Ensaios geométricos: Instrumentos convencionais. Relatorio
11.15. Ensaios geométricos. Maquina de medir. Relatério
11.16. Maquinas de medir a Trés Coordenadas. Exercicio de medi¢do
11.17. Revisdo geral
11.18. Prova pratica

Bibliografia Basica

AGOSTINHO, O.L.; RODRIGUES, A.C.S.; LIRANI, J. — Tolerancias, Ajustes, Desvios € Analise
de Dimensdes, Editora Edgard Blucher Ltda, 1997.

INMETRO “Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia — VIM”.
2007.

INMETRO, SI — Sistema Internacional de Unidades. Rio de Janeiro, 2007.

Bibliografia Complementar

GONCALVES Ir., A.A. — Apostila de Metrologia — Parte 1, Laboratério de Metrologia e
Automatizaggo, Universidade de Santa Catarina, Florianopolis, 1996.

FELIX, J.C. — A Metrologia no Brasil, Qualitymark Editora, 1995.

Mitutoyo, 1990, “Instrumentos para Metrologia Dimensional: Utiliza¢do Manuteng&o e Cuidados,
Apostila NBR.

[SOTAG 4/WG 3 - “Guide to the Expression of Uncertainty in measurement”, Geneva Switzerland,
1993.

NBR ISO 4287 “Especifica¢des geométricas do produto (GPS) — Rugosidade: Método do perfil —
Termos, defini¢bes e pardmetros da rugosidade”. Set. 2002 (arquivo eletronico)

NBR6158 “Sistema de tolerancias e ajustes”. Jun, 1995 (arquivo eletronico)

NBR6409 “Tolerancias geométricas — Tolerancias de forma, orientagdo, posic¢do e batimento —
Generalidades, simbolos, definicagdes e indicagdes em desenho”. Maio 1997 (arquivo eletrdnico).

Coordenador do curso




t,_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
b} FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Eletrénica Basica para Mecatronica

CODIGO: FEMEC42041 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO: 4° CH TOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( ) 75 15 %0

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

INFIS49030 — Fisica Geral II

Estabecer os conceitos fundamentais da Eletronica aplicados a instrumentagdo mecanica. No fim
do curso pretende-se que os alunos sejam capazes de: Dominar os conceitos fundamentais de
eletronica, conhecer os elementos utilizados em eletrdnica; Projetar filtros utilizando os

amplificadores operacionais.

Conceitos e teorema basico de circuitos eletrdnicos. Dispositivos eletrdnicos: Diodos, Transistores
bipolares e componentes opto-eletronicos. Amplificadores operacionais, amplificadores e

osciladores, filtros ativos, circuitos eletronicos de instrumentagéo.

v



. Bandas de Energia nos Solidos

1.1 Particulas Carregadas, Intensidade de Campo, Potencial Energia
1.2 Unidade de Energia eV

1.3 Natureza do Atomo

1.4 Estrutura Eletronica dos Elementos

1.5 Teoria de Bandas de Energia dos Cristais

1.6 Isolantes, Semicondutores e Metais

. Fenomeno de Transporte em Semicondutores
2.1 Mobilidade e condutividade

2.2 Elétrons e Lacunas em Semicondutor Intrinseco
2.3 Impurezas Doadoras e Aceitadoras

2.4 Densidade de Carga em um Semicondutor
2.5 Propriedades Elétricas do Ge e do Si.

2.6 O Efeito Hall

2.7 Modulagdo da Condutividade

2.8 Geragdo e Recombinagdo de Cargas

2.9 Difusdo

2.10 A Equagido da condutividade

3. Carga Injetada de Portadores Minoritérios
4. Variagdo de Potencial em um Semicondutor Gradualmente Dopado

5. Caracteristicas de um Diodo de Jungdo

5.1. A Jung3o p-n em Circuito Aberto

5.2. A Jungédo p-n como um retificador

5.3 Componentes de Corrente em um Diodo p-n
5.4 Diodos Zener

5.5 Fotodiodo

5.6 Efeito Fotovoltaico

5.7 Diodos Emissores de Luz (LEDS)

. Retificadores

6.1. Retificagdo de meia onda e de onda completa

7. Transistores

7.1 Caracteristicas dos transistores

7.2 Transistor de Jung¢édo

7.3 As componentes de Corrente de um Transistor
7.4 O Transistor como amplificador

7.5 Construgao de um transistor

7.6 A Configura¢do Base Comum

7.7 A Configuragdo Emissor Comum

7.8 A Regido de Corte em Emissor Comum

7.9 A Regido de Satura¢do em Emissor Comum




7.10 Ganho de Corrente em Emissor Comum e
7.11 Elementos Opto-eletronicos
7.12 Fotodiodo

8. Amplificadores Realimentados

8.1 Definicdo

8.2 Classifica¢@o dos amplificadores

8.3 Conceitos de realimentagio

8.4 Ganho de transferéncia com realimentagio
8.5 Osciladores e Estabilidade

8.6 Amplificadores operacionais

8.7 O amplificador diferencial

8.9 Caracteristicas do Amplificador Operacional
8.10 Realimentagdo Negativa

8.11 Realimentagdo com tensdo ndo-inversora
8.12 Realimentacdo de corrente ndo inversora
8.13 Realimentag¢do de tensdo inversora

8.14 Realimentag¢do de Corrente inversora

8.15 Largura de Banda

8.16 Realimentag@o negativa com amplificadores discretos

9. Circuitos Lineares com Amp. Op

9.1 Amplificadores ndo inversores de tensio

9.2 Amplificadores inversores de tenséo

9.3 Circuitos de inversdo com amp. Op.

9.4 O amplificador somador

9.5 Fontes de corrente controladas pela tensdo

9.6 Amplificadores diferenciais e de instrumentagéo

9.7 Filtros Ativos: Passa Alta, Passa Baixa, Passa Banda, Rejeita banda.
9.8 Circuitos eletronicos de Instrumentagio

9.9 Conversores A/D e D/A

10. Atividades de laboratoério

10.1. Aula Introdutéria

10.2. Osciloscopio

10.3. Retificadores de Meia Onda e Onda Completa com Ponto Central ,

10.4. Fontes Alimentadoras DC

10.5. Transistores Bipolares- Polarizagio

10.6. Transistor de Jung¢éo Bipolar Funcionando como Chave

10.7. Aplicagdes Lineares do Amplificador Operacional

10.8. Filtros ativos passa-baixa e passa alta

10.9. Circuito analégico de instrumentagéo e condicionamento de sinal utilizando a teoria

anteriormente ministrada.

Lo
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Bibliografia Basica

MALVINO, Albert Paul, Eletronica, 7°Edi¢do Vol. 1, Ed. MCGRAW HILL - ARTMED, 2008.
MALVINO, Albert Paul, Eletronica, 7* Edi¢do Vol. 2, Ed. MCGRAW HILL - ARTMED,
2008.

MILLMAN, J.; HALKIAS C.; Eletrénica, Vol. 1, Ed. McGraw Hill, 1981
MILLMAN, J.; HALKIAS C.; Eletrdnica, Vol. 2 ,Ed. McGraw Hill, 1981

Bibliografia Complementar

TORRES, G. Fundamentos de Eletronica. Editora: Axcel Books, 2002.

Paul HOROWITZ and Winfield HILL, The Art of Electronics, Ed. Cambridge-Univerity Press,
1994. :

LIMA Jr., Almir Wirth, Eletricidade e Eletronica Basica, 1* Edi¢do, Editora Alta Books, 2009.
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

DISCIPLINA: Mecanica dos Solidos

CODIGO: INFIS49040

UNIDADE ACADEMICA: INFIS

PERIODO/SERIE; 4°

OBRIGATORIA: (X)

OPTATIVA:( )

CH TOTAL
TEORICA:

75

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

90

PRE-REQUISITOS:
INFIS49032 - Estatica

CO-REQUISITOS:

Identificar e calcular os varios tipos de esforgos atuantes em uma estrutura isostatica; Determinar as
tensdes e deformagdes decorrentes dos varios esfor¢os solicitantes em estruturas simples; Exibir

nogdes de dimensionamento estrutural.

Solicitagdo Axial; Esforgo cortante puro; Estudo das tensdes em um ponto; Momento de inércia ou
momento de segunda ordem; Torgdo em vigas e eixos macigos; Flexdo; Deflexdo em vigas e barras

curvas simples




1. Solicitagdo Axial
1.1. Morfologia das estruturas, definigdo, limitagdes e suposi¢des em Mecanica dos Sdlidos
1.2. Tensdo normal e deformagéo
1.3. Lei de Hooke
1.4. Diagrama convencional tenséo x deformagao
1.5. Coeficiente de Poisson
1.6. Tubos cilindricos e reservatdrios esféricos de parede fina
1.7. Ensaio de tragdo pura em material dactil
1.8. Ensaio de tragdo € Compressdo pura em material fragil
1.9. Ensaio de tragéo pura para determinagdo do coeficiente de Poisson

2. Corte
2.1. Lei de Hooke para o cisalhamento
2.2. Diagrama tensdo cisalhamento e angulo de distor¢éo

3. Estudo das TensGes em um Ponto
3.1. Nomenclatura das tensoes
3.2. Estado plano de tensdo
3.2.1. Dedugdo das expressdes gerais para o célculo da tens@o normal
3.2.2. Representagdo grafica - Circulo de Mohr
3.2.3. Eixos e tensGes normais principais

4. Torgdo em Eixos Macigos de Se¢des Quaisquer

4.1. Dedugdo das expressdes para calculo da tensdo cisalhante e angulo de tor¢do para segdo
circular

4.2. Teoremas gerais

4.3. Molas helicoidais

4.4, Combinag¢do de tor¢do forga axial

4.5. Ensaio de tor¢do pura

4.6. Ensaio de molas helicoidais de pequeno passo

5. Momento de Inércia ou Momento de Segunda Ordem
5.1. Momento de inércia axial
5.2. Momento de inércia polar
5.3. Teorema de Steiner
5.4. Momento de inércia de figuras compostas com formatos geométricos comuns
5.5. Produto de inércia
5.6. Teorema de Steiner para produto de inércia

6. Flexdo
6.1. Flex@o pura
6.1.1. Dedugo da expressdo para célculo da tensdo normal
6.1.2. Linha neutra
6.2. Flexdo simples - distribuiggo das tensdes cisalhantes )




6.3. Flexdo composta

6.4. Flexdo — tor¢do

6.5. Ensaio de flexdo simples em viga bi-apoiada para verificag@o da tensdo normal

6.6. Ensaio de flexdo simples em vigas coladas e superpostas para verificagdo das tensdes
cisalhantes a fibras

7. Deflexdo em Vigas e Barras Curvas Simples

7.1. Equagio diferencial da linha elastica

7.2. Método da superposi¢do

7.3. Método das fungdes singulares

7.4. Método da energia
7.4.1. Dedugdo da expressdo geral da energia de deformaggo
7.4.2. Teorema de Castigliano
7.4.3. Integral de Mohr

7.5. Ensaio de flexdo simples para obtengdo de deflexio

7.6. Ensaio de flexdo simples para obten¢do da rotagdo

8. LABORATORIOS
8.1. Ensaio de trag@o em material ductil;
8.2. Ensaio de tragdo e compressdo em material fragil;
8.3. Determinagdo do Coeficiente de Poisson através do Strain-gage;
8.4. Ensaio de mola;
8.5. Ensaio de torgdo; Ensaio de deflexdo em vigas;
8.6. Ensaio da medida da rotagdo em viga submetida a flexdo;
8.7. Tensdo tangencial em viga

Bibliografia Basica

HIBBELER, R. C., 2000, "Resisténcia dos Materiais", Editora: LTC, Brasil.
HIGDON et al, 1996, "Mecénica dos Materiais", Guanabara Dois, 3° ed., Brasil.
SINGER, F. 1980, "Resisténcia de Materiales", Ed. Harla, S0 Paulo, Brasil, 636p.

Bibliografia Complementar
FEODOSIEV, V.S., 1972, "Resisténcia de Materiales", Ed. Mir, Moscou, Russia, 579p.
HIGDON, A., 1981, "Mecanica dos Materiais". Guanabara Dois, Rio de Janeiro, Brasil, 549p.
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FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Optica
CODIGO: INFIS49060 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 6° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: ( ) 30 0
30
PRE-REQUISITOS: FAMAT49030 —| [CO-REQUISITOS:
Calculo Difenrencial e Integral I11
OBJETIVOS

Empregar a lei e os métodos da Teoria de Optica solugdo de problemas de Engenharia nos dominios
cognitivos da aplicagdo, analise da sintese tendo como ferramenta a Matematica Superior.

EMENTA

Ondas em contexto optico, reflexdo e refracéo, interferéncia, difragdo, redes de difragéo e espectros.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. ONDA EM UM CONTEXTO OPTICO

1.1. Caracteristica e propagag@o da onda em um contexto optico
1.2. Espectro eletromagnético e velocidade da luz

1.3. Principio de Huygins-Fresnel

2. REFLEXAO E REFRACAO
2.1. Leis de Reflexdo e Refragio
2.2. Reflexdo interna total

3. INTERFERENCIA
3.1. Experiéncia de Young

3.2. Coeréncia
3.3. Interferéncia
3.4 Fendas / '
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4. DIFRACAO &hj:;
4.1. Difrag@o e a teoria ondulatdria da luz (rral

4.2. Difragdo em fenda unica

4.3. Difragdo em orificios circulares
4.4. Difragdo em fenda dupla

4.5. Redes de difragdo

4.6. Difracéo de raios-X

5. REDES DE DIFRACAO E ESPECTROS
5.1. Fendas multiplas
5.2. Redes de difrag@o.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

TIPLER, P., 1995, "A Fisica; para Cientistas e Engenheiros, LTC, v.3. 3°Ed., Brasil.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J., 1993, "Fundamentos de Fisica", LTC, v.3. 4*Ed.,
Brasil.

CHIQUETTO, M., VALENTIM, B., PAGLIARL E., 1996, " Aprendendo Fisica", Scipione, v.3,
Brasil.

Bibliografia Complementar

RESNICK, R., HALLIDAY, D., 1980, "Fisica", Vol.2; Editora Ltc, Rio de Janeiro, Brasil.

ALONSO, M., FINN, E., 1972, "Fisica: Campos e Ondas", Editora Edgard Blucher, Vol. 7, Séo
Paulo, Brasil.

CHAVES, A., “Fisica Basica”, vol. 4, 1> Ed., LTC, 2004.

NUSSENZVEIG, M. H., “Curso de Fisica Basica: Optica”, 4* Ed., LTC, 2001.

KELLER, F.J., Fisica, Makron Books, 1999.
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Laboratério de Optica
CODIGO: INFIS49061 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 6° CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) |{OPTATIVA: ( ) 0 15
15
PRE-REQUISITOS: FAMAT49030 —| [CO-REQUISITOS: INFIS49060 — Optica
Calculo Difenrencial e Integral 111
OBJETIVOS

Treinar o discente no emprego do método cientifico experimental em laboratorio para verificar a
validade e limitagdes das leis da Optica e justificar discrepancias entre a teoria € as observagdes
experimentais.

EMENTA

Ondas em contexto optico, reflexdo e refragfo, interferéncia, difragéo, redes de difragio e espectros.

DESCRICAO DO PROGRAMA

LABORATORIOS

01- Leis da Reflexdo e Refragéo.

02- Determinagdo da distancia focal em espelho esférico e lentes delgadas.
03- Atenuagdo de um feixe de laser propagando em uma fibra 6tica.

04- Figuras de difrago.

05- Difragdo para uma fenda dupla.

06- Intensidade de difragdo.

07- Interferdmetro de Miclelson.

08- Rede de difragio.

(09- Ressonincia e onda estaciondria e laser em contexto 4tico.




BIBLIOGRAFIA , ggfia

Bibliografia Basica

TIPLER, P., 1995, "A Fisica; para Cientistas ¢ Engenheiros, LTC, v.3. 3°Ed., Brasil.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J., 1993, "Fundamentos de Fisica", LTC, v.3. 4*.Ed.,
Brasil.

CHIQUETTO, M., VALENTIM, B., PAGLIARI, E., 1996, " Aprendendo Fisica", Scipione, v.3,
Brasil.

Bibliografia Complementar

RESNICK, R., HALLIDAY, D., 1980, "Fisica", Vol.2; Editora Ltc, Rio de Janeiro, Brasil.

ALONSO, M., FINN, E., 1972, "Fisica: Campos ¢ Ondas", Editora Edgard Blucher, Vol. 7, Séo
Paulo, Brasil.

CHAVES, A., “Fisica Basica”, vol. 4, 1 Ed., LTC, 2004.

NUSSENZVEIG, M. H., “Curso de Fisica Basica: Optica”, 4% Ed., LTC, 2001.

KELLER, F.J., Fisica, Makron Books, 1999.
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