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PRATICA: 

0 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

75 

Aplicar efetivamente os fundamentos do Calculo Diferencial e Integral na solucyao e na analise de 
problemas de engenharia. 

Fun<;oes de uma variavel complexa; transformada de Laplace; series de Fourier; integrais e 
transformadas de Fourier; e ua<;oes diferenciais arciais. 



' 

c 

1. NUMEROS COMPLEXOS 

1.1 Numeros complexos, opera9oes. 

1.2 Forma polar dos numeros complexos, potencia9ao e radicia9ao. 

1.3 A exponencial complexa. 

2. TRANSFORMADA DE LAPLACE 

2.1 A fun9ao gama. 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

2.10 

Fun9oes seccionalmente continuas e fun9oes de ordem exponencial. 

Defini9ao e condi9oes de existencia da transformada de Laplace. 

Propriedades fundamentais, transformada de fun9oes especiais, teorema do 
deslocamento. 

Transforma9ao de problemas de valor inicial. 

Transformada inversa: metodo das fra9oes parciais. 

Transformadas de fun9oes peri6dicas. 

Fun9oes de Heaviside e fun9ao impulso e suas transformadas. 

Teorema da Convolu9ao. 

Aplica9ao: vibra9oes medinicas. 

3. SERIES DE FOURIER 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

Fun9oes peri6dicas. 

Series de Fourier e condi9oes de Dirichlet para convergencia. 

Expansao de fun9oes peri6dicas em series de Fourier, fenomeno de Gibbs. 

Expansao de fun9oes peri6dicas pares e de fun9oes peri6dicas impares em series de 
Fourier. 

Expansao de fun9oes nao-peri6dicas em series de Fourier. 

Diferencia9aO e integra9aO de series de Fourier. 

ldentidade de Parseval. 

Series de Fourier na forma complexa. 

4. INTEGRAlS DE FOURIER 
4.1 Integral de Fourier como urn limite de uma serie de Fourier. 

4.2 ldentidade de Parseval para integrais de Fourier. 

4.3 Integrais cosseno e seno de Fourier. 

4.4 Transformada de Fourier. 

4.5 Transformadas cosseno e seno de Fourier. 

4.6 Teorema da Convolu9ao. 



.. 

5. EQUA<;OES DIFERENCIAIS P ARCIAIS 

5.1 Defini9aO, classifica9aO e redu9aO a forma canonica. 

5.2 Exemplos de equa9oes diferenciais parciais chissicas. 

5.3 Principio de superposi9ao e separa9ao de variaveis. 

5.4 Condi9oes de contorno e condi9oes iniciais, problemas de va1ores de contorno. 
5.5 Resolu9ao da equa9ao unidimensional do calor. 

Bibliografia Basica 

AviLA, G. S. S. Variaveis Complexas e Aplicacoes. Rio de Janeiro: LTC - Livros Tecnicos e 
Cientificos, 1990. 

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Eguacoes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de 
Contorno. ga, ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Tecnicos e Cientificos, 2010. 

ZILL, D. G. & CULLEN, M.S. Eguacoes Diferenciais. Vols. 1 e 2, 3a. ed. Sao Paulo: Makron Books, 
2000. 

Bibliografia Complementar 

Hsu, H.P. Analise de Fourier. Rio de Janeiro: LTC - Livros Tecnicos e Cientificos, 1973. 

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Eguacoes Diferenciais Elementares- com problemas de contorno. 
3a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Tecnicos e Cientificos, 1995. 

SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. Sao Paulo: McGraw-Hill. (Cole9ao Schaum). 1976. 

SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace. Sao Paulo: McGraw-Hill. (Cole9ao Schaum). 1965. 

MEDEIROS, L.A. & ANDRADE, N. lniciacao as Eguacoes Diferenciais Parciais. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Tecnicos e Cientificos, 1978. 

KAPLAN, W. Calcu1o Avancado. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Blucher & Editora da USP, 1972. 

KREYSZIG, E. Matematica Superior. Rio de Janeiro: LTC - Livros Tecnicos e Cientificos, 1979. 

WYLIE, C. R. & BARRETI, L. C. Advanced Engineering Mathematics. New York: McGraw-Hill, 
1995. 

tJflwm~twa~et~~~ 
Prof. Ed\:i_.de A araes 
Ciretor da Faculdade de Matematica 
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CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA:Dinamica 

COD I GO: FEMEC41 040 

PERiODO/SERIE: 4o 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41030- Cinematica 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQUisnos: 

CHTOTAL: 

60 

Capacitar o aluno a obter as equa9oes do movimento para particulas, sistemas de particulas e corpos 
rigidos; aplicar os principios da Mecanica a resolu9ao de problemas de engenharia envolvendo 
particulas, sistemas de particulas e corpos rigidos. 

Dinamica da particula. Dinamica do sistema de particulas. Dinamica do corpo rigido. Fundamentos 
da mecanica analitica. 

1. Dinamica da particula 
1.1. Conceitos fundamentais: forya e inercia 
1.2. Leis de Newton 
1.3. Quantidades de movimento linear e angular da particula. Conservayao das quantidades de 

movimento linear e angular 
1.4. Utilizayao da 2a lei de Newton empregando sistema de referencia m6veis. As quatro for9as 

de inercia. Equilibria dinamico. Principio de D' Alembert 



1.5. Principio do trabalho - energia cinetica 
1.6. Energia potencial. Princfpio da conserva9ao da energia mecanica 
1. 7. Princfpios do impulso-quantidade de movimento linear e angular 

2. Dinfunica do sistema de particulas 
2.1. For9as extemas e intemas. Leis de Newton-Euler para o sistema de particulas 
2.2. Quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas 
2.3. Movimento do centro de massa. Quantidade de movimento angular em rela9ao ao centro de 

mas sa 
2.4. Conserva9ao das quantidades de movimento linear e angular 
2.5. Energia cinetica para o sistema de particulas. Princfpio do trabalho - energ1a cinetica. 

Principio da conserva9ao da energia mecanica para o sistema de particulas 
2.6. Princfpio do impulso-quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas 
2.7. Problemas envolvendo choques de particulas 

3. Dinfunica do corpo rigido 
3 .1. Propriedades de inercia dos corpos rigidos. Centro de mass a, momentos e produtos de 

inercia, raio de gira9ao, eixos principais de inercia 
3 .2. Movimento de corpos rigidos em duas dimensoes 

3.2 .1. Quanti dade de movimento angular para urn corpo rigido em movimento plano 
3.2.2. Equa9oes do movimento 
3.2.3. Equilibrio dinfunico. Principio de D' Alembert 
3.2.4. Sistemas de corpos rigidos 
3.2.5. Energia cinetica para o corpos rigidos em movimento plano. Princfpio do trabalho 

energia cinetica. Principio da conserva9ao da energia 
3.2.6. Princfpio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em movimento 

plano. Conserva9ao da quantidade de movimento 
3.2.7. Movimento impulsivo. Choques 

3.3. Movimento de corpos rigidos em tres dimensoes 
3.3 .1. Quanti dade de movimento angular para urn corpo rigido em 3 dimensoes 
3.3 .2. Equa9oes do movimento. Equa9oes de Euler 
3.3.3. Princfpio de D' Alembert para os corpos rigidos em 3 dimensoes 
3.3.4. Energia cinetica para o corpos rigidos em 3 dimensoes. Princfpio do trabalho- energia 

cinetica. Principio da conserva9ao da energia mecanica 
3.3.5. Princfpio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em tres 

dimensoes. Conserva9ao da quantidade de movimento 

4. Fundamentos da mecanica analitica 
4.1. Graus de liberdade. Coordenadas generalizadas 
4.2. Sistemas com restri9ao cinematica 
4.3. Principio do trabalho virtual. For9as generalizadas 
4.4. Trabalho das for9as generalizadas. Principio de Hamilton 
4.5. Equa9oes de Lagrange do movimento. 
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Bibliografla Basica 

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E.R., 1994, Mecanica Vetorial Para Engenheiros: Cinematica E 
Dinamica. sa Ed. revisada, Makron Books, Brasil 

MERIAM, J. L., KRAIGE, L.G., 2004, Mecanica: Dinamica, sa Edi<;ao, Livros Tecnicos e 
Cientificos, Brasil. 

HIBBELER, R.C., 2007, Dinfunica: Mecanica para a Engenharia, lOa Ed., Pearson. 

Bibliografla Complementar 

SOUTAS-LITTLE, R.W., INMAN, D.,1999, "Engineering Mechanics. Dynamics", Editora Prentice 
Hall, USA. 

SANTOS, I. F., 2000, "Dinamica de Sistemas Mecanicos", Makron Books, Brasil. 
' TENEMBAUM, R., 1997, "Dinfunica", Editora UFRJ, Brasil. 

Coordenador do curso 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Metrologia 

CODIGO: FEMEC41041 

PERiODO/SERIE: 4° 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIV A: ( ) 

PRE-REQUISITOS: 

F AMAT 49021-Estatistica 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PAATICA: 

30 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Relacionar as diversas grandezas mensuniveis e suas unidades segundo o Sistema Intemacional. 
Conhecer a legisla<;ao metrol6gica brasileira. Caracterizar e operar os principais instrumentos de 
medi<;ao dimensional: principia de funcionamento, leitura, aplica<;ao, cuidados, exatidao e 
calibra<;ao. 

Conceitos preliminares; Sistemas intemacionais de medidas; A metrologia no Brasil ( 6rgaos 
govemamentais, laborat6rios, redes de metrologia); Sistema generalizado de medi<;ao; Erros de 
medi<;ao; Incerteza; Calibra<;ao dos sistemas de medi<;ao; Instrumentos simples de medidas lineares; 
lnstrumentos simples de medidas angulares; Instrumentos comparadores; Instrumentos auxiliares de 
medi<;ao; Projetor de perfil; Microsc6pio ferramenteiro; Metrosc6pio horizontal; Rugosimetro, 
MM3C; Desvios de forma e posi<;ao; Instrumentos especiais de medi<;ao. 

1. Introdu<;ao 
1.1. A metrologia no Brasil 
1.2. Legisla<;ao Metrol6gica Brasileira 
1.3. 0 INMETRO 
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2. Conceitos Preliminares sobre Medic;:oes 
2.1. Conceitos fundamentais, terminologia 
2.2. Processo de medic;:ao 
2.3. Sistemas internacionais de medidas 

3. Sistema Generalizado de Medic;:ao 
3.1. Metodos basicos de medic;:ao 
3.2. Parfunetros caracteristicos de sistemas de medic;:ao 
3.3. Representac;:ao dos resultados de uma medic;:ao 

4. Erro de Medic;:ao 
4.1. Tipos de erros 
4.2. Estimac;:ao dos erros de medic;:ao 
4.3. Incertezas e fontes de erros 
4.4. Minimizac;:ao do erro de medic;:ao 

5. Avaliac;:ao da Incerteza em Medic;:oes Diretas 
5.1. lncertezas padrao 
5.2. lncertezas combinadas 
5.3. lncertezas expandidas 

6. Calibrac;:ao dos Sistemas de Medic;:ao 
6.1. Operac;:oes basicas de qualificac;:ao de sistemas 
6.2. Metodos de calibrac;:ao 
6.3. Procedimento geral de calibrac;:ao 

7. Tolerancias Dimensionais 
7.1. Conceitos fundamentais 
7.2. Sistemas de tolerancias e ajustes 
7.3. Classe de ajustes 

8. Tolerancias geometricas 
8.1. Conceitos fundamentais, terminologia 
8.2. Classificac;:ao dos desvios, simbologia e indicac;:oes no desenho 
8.3. Metodos de medic;:ao 

9. Rugosidade superficial 
9.1. Conceitos fundamentais. Terminologia 
9.2. lmportancia da avaliac;:a da rugosidade superficial 
9.3. Parametres para avaliar a rugosidade superficial 
9.4. Metodos de Medic;:ao 

10. Controle Estatistico da Qualidade 

11. Aulas de Laborat6rio 
11.1. Introduc;:ao ao Laborat6rio 
11.2. Reguas, Exercicio de medic;:ao 
11.3. Paquimetros, Exercicio de medic;:ao 
11.4. Transferidores. Exercicio de medic;:ao 
11.5. Micrometros. Exercicio de medic;:ao 
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11.6. Rel6gios Comparadores. Exercicio de mediyao 
11.7. Blocos-adrao. Questiomirio 
11.8. Calibradores limites, comparador pneumatico e comparador de diametro intemo. 

Questionario 
11.9. Rugosimetro. Exercicio de medi9ao 
11.10. Calibrayao de urn Sistema de Mediyao. Relat6rio 
11.11. Metrosc6pio Horizontal. Questionario 
11.12. Microsc6pio Ferramenteiro. Exercicio de Medi9ao 
11.13. Projetor de Perfil. Exercicio de mediyao 
11.14. Ensaios geometricos: Instrumentos convencionais. Relat6rio 
11.15. Ensaios geometricos. Maquina de medir. Relat6rio 
11.16. Maquinas de medir a Tres Coordenadas. Exercicio de mediyao 
11.1 7. Revisao geral 
11.18. Prova pratica 

Bibliografia Basica 

AGOSTINHO, O.L.; RODRIGUES, A.C.S.; LIRANI, J. - Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise 
de Dimensoes, Editora Edgard Blucher Ltda, 1997. 
INMETRO "Vocabulario Intemacional de Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia- VIM". 
2007. 
INMETRO, SI - Sistema Intemacional de Unidades. Rio de Janeiro, 2007. 

Bibliografia Complementa~ 

GON~AL VES Jr., A.A. - Apostila de Metrologia- Parte 1, Laborat6rio de Metrologia e 
Automatizayao, Universidade de Santa Catarina, Florian6polis, 1996. 
FELIX, J.C.- A Metrologia no Brasil, Qualitymark Editora, 1995. 
Mitutoyo, 1990, "Instrumentos para Metrologia Dimensional: Utilizayao Manutenyao e Cuidados, 
Apostila NBR. 
ISOTAG 4/WG 3- "Guide to the Expression of Uncertainty in measurement", Geneva Switzerland, 
1993. 
NBR ISO 4287 "Especificayoes geometricas do produto (GPS) - Rugosidade: Metodo do perfil
Termos, definiyoes e parametros da rugosidade". Set. 2002 (arquivo eletronico) 
NBR6158 "Sistema de tolerancias e ajustes". Jun, 1995 (arquivo eletronico) 
NBR6409 "Tolerancias geometricas- Tolerancias de forma, orientayao, posiyao e batimento
Generalidades, simbolos, definicayoes e indicayoes em desenho". Maio 1997 (arquivo eletronico). 

Uni'l~af~~~~~~~ 
Fa~e Enge,,...,.,~= .... 
Prof. Elias Bitenc 
Coardenador d 

Coordenador do curso 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA~AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Eletronica Basica para Mecatronica 

CODIGO: FEMEC42041 

PERiODO: 4° 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA:( ) 

PRE-REQUISITOS: 

INFIS49030- Fisica Geral II 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

75 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I c0-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

90 

Estabecer os conceitos fundamentais da Eletronica aplicados a instrumenta9ao medinica. No fim 
do curso pretende-se que os alunos sejam capazes de: Dominar os conceitos fundamentais de 
eletronica, conhecer os elementos utilizados em eletronica; Projetar filtros utilizando os 

C amplificadores operacionais. 

Conceitos e teorema basico de circuitos eletronicos. Dispositivos eletronicos: Diodos, Transistores 
bipolares e componentes opto-eletronicos. Amplificadores operacionais, amplificadores e 
osciladores, filtros ativos, circuitos eletronicos de instrumenta9ao. 



1. Bandas de Energia nos S6lidos 
1.1 Particulas Carregadas, Intensidade de Campo, Potencial Energia 
1.2 Unidade de Energia e V 
1.3 Natureza do Atomo 
1.4 Estrutura Eletronica dos Elementos 
1.5 Teoria de Bandas de Energia dos Cristais 
1.6 Iso1antes, Semicondutores e Metais 

2. Fenomeno de Transporte em Semicondutores 
2.1 Mobilidade e condutividade 
2.2 Eietrons e Lacunas em Semicondutor Intrinseco 
2.3 Impurezas Doadoras e Aceitadoras 
2.4 Densidade de Carga em urn Semicondutor 
2.5 Propriedades Elt~tricas do Ge e do Si. 
2.6 0 Efeito Hall 
2.7 Modula9ao da Condutividade 
2.8 Gera9ao e Recombinayao de Cargas 
2.9 Difusao 
2.10 A Equa9ao da condutividade 

3. Carga lnjetada de Portadores Minoritarios 

4. Varia9ao de Potencial em urn Semicondutor Gradualmente Dopado 

5. Caracteristicas de urn Diodo de Junyao 
5.1. A Jun9ao p-n em Circuito Aberto 
5.2. A Jun9ao p-n como urn retificador 
5.3 Componentes de Corrente em urn Diodo p-n 
5.4 Diodos Zener 
5.5 Fotodiodo 
5.6 Efeito Fotovoltaico 
5.7 Diodos Emissores de Luz (LEDS) 

6. Retificadores 
6.1. Retificayao de meia onda e de onda completa 

7. Transistores 
7.1 Caracteristicas dos transistores 
7.2 Transistor de Jun9ao 
7.3 As componentes de Corrente de urn Transistor 
7.4 0 Transistor como amplificador 
7.5 Constru9ao de urn transistor 
7.6 A Configurayao Base Co mum 
7. 7 A Configurayao Emissor Co mum 
7.8 A Regiao de Corte em Emissor Comum 
7.9 A Regiao de Satura9ao em Emissor Comum 



7 .I 0 Ganho de Corrente em Emissor Co mum 
7 .II Elementos Opto-eletronicos 
7.12 Fotodiodo 

8. Amplificadores Realimentados 
8.I Definic;ao 
8.2 Classificac;ao dos amplificadores 
8.3 Conceitos de realimentac;ao 
8.4 Ganho de transferencia com realimentac;ao 
8.5 Osciladores e Estabilidade 
8.6 Amplificadores operacionais 
8. 7 0 amplificador diferencial 
8.9 Caracteristicas do Amplificador Operacional 
8.I 0 Realimentac;ao Negativa 
8.II Realimentac;ao com tensao nao-inversora 
8.I2 Realimentac;ao de Corrente nao inversora 
8.I3 Realimentac;ao de tensao inversora 
8.I4 Realimentac;ao de Corrente inversora 
8.I5 Largura de Banda 
8.I6 Realimentac;ao negativa com amplificadores discretos 

9. Circuitos Lineares com Amp. Op 
9.I Amplificadores nao inversores de tensao 
9.2 Amplificadores inversores de tensao 
9.3 Circuitos de inversao com amp. Op. 
9.4 0 amplificador somador 
9.5 Fontes de corrente controladas pela tensao 
9.6 Amplificadores diferenciais e de instrumentac;ao 
9.7 Filtros Ativos: Passa Alta, Passa Baixa, Passa Banda, Rejeita banda. 
9.8 Circuitos eletronicos de Instrumentac;ao 
9.9 Conversores AIDeD/A 

I 0. Atividades de laborat6rio 
I O.I. Aula Introdut6ria 
I 0.2. Oscilosc6pio 
I0.3. Retificadores de Meia Onda e Onda Completa com Ponto Central, 
I0.4. Fontes Alimentadoras DC 
I 0.5. Transistores Bipolares- Polarizac;ao 
I 0.6. Transistor de Junc;ao Bipolar Funcionando como Chave 
I 0. 7. Aplicac;oes Lineares do Amplificador Operacional 
I 0.8. Filtros ativos passa-baixa e passa alta 
10.9. Circuito anal6gico de instrumentac;ao e condicionamento de sinal utilizando a teoria 

anteriormente ministrada. 



Bibliografia Basica 

MALVINO, Albert Paul, Eletronica, 7aEdiryao Vol. 1, Ed. MCGRAW HILL- ARTMED, 2008. 
MALVINO, Albert Paul, Eletr6nica, 7a Ediryao Vol. 2, Ed. MCGRAW HILL - ARTMED, 
2008. 
MILLMAN, J.; HALKIAS C.; Eletr6nica, Vol. 1, Ed. McGraw Hill, 1981 
MILLMAN, J.; HALKIAS C.; Eletr6nica, Vol. 2 ,Ed. McGraw Hill, 1981 

Bibliografia Complementar 

TORRES, G. Fundamentos de Eletr6nica. Editora: Axcel Books, 2002. 
Paul HOROWITZ and Winfield HILL, The Art of Electronics, Ed. Cambridge-Univerity Press, 
1994. 

' LIMA Jr., Almir Wirth, Eletricidade e Eletr6nica Basica, Ia Ediryao, Editora Alta Books, 2009. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAc;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Medinica dos S6lidos 

CODIGO: INFIS49040 UNIDADE ACADEMICA: INFIS 

PERiODO/SERIE: 4o CH TOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRA.TICA: 

CHTOTAL: 

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA:( ) 75 15 90 

I c6-REQVISITOS: PRE-REQUISITOS: 

INFIS49032 - Estatica 

Identificar e calcular os varios tipos de esfon;os atuantes em uma estrutura isostatica; Determinar as 
tensoes e deforma<;oes decorrentes dos varios esfor<;os solicitantes em estruturas simples; Exibir 
no<;oes de dimensionamento estrutural. 

Solicita<;ao Axial; Esforyo cortante puro; Estudo das tensoes em urn ponto; Momento de inercia ou 
momento de segunda ordem; Toryao em vigas e eixos maciyos; Flexao; Deflexao em vigas e barras 
curvas sim les 

Jv·· 
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1. Solicita((ao Axial 
1.1. Morfologia das estruturas, defini((ao, limita((oes e suposi96es em Mecanica dos S61idos 
1.2. Tensao normal e deformayao 
1.3. Lei de Hooke 
1.4. Diagrama convencional tensao x deforma((ao 
1.5. Coeficiente de Poisson 
1.6. Tubos cilindricos e reservat6rios esfericos de parede fina 
1.7. Ensaio de tra((ao pura em material ductil 
1.8. Ensaio de tra((ao e Compressao pura em material fnigil 
1.9. Ensaio de tra9ao pura para determina((ao do coeficiente de Poisson 

2.Corte 
2.1. Lei de Hooke para o cisalhamento 
2.2. Diagrama tensao cisalhamento e angulo de distoryaO 

3. Estudo das Tensoes em urn Ponto 
3.1. Nomenclatura das tensoes 
3.2. Estado plano de tensao 

3.2.1. Deduyao das expressoes gerais para o calculo da tensao normal 
3.2.2. Representa((ao grafica - Circulo de Mohr 
3.2.3. Eixos e tensoes normais principais 

4. Toryao em Eixos Maci9os de Se96es Quaisquer 
4.1. Deduyao das expressoes para calculo da tensao cisalhante e angulo de toryao para SeyaO 
circular 
4.2. Teoremas gerais 
4.3. Molas helicoidais 
4.4. Combina((ao de tor((ao for9a axial 
4.5. Ensaio de tor9ao pura 
4.6. Ensaio de molas helicoidais de pequeno passo 

5. Momento de Inercia ou Momento de Segunda Ordem 
5.1. Momento de inercia axial 
5.2. Momento de inercia polar 
5.3. Teorema de Steiner 
5.4. Momento de inercia de figuras compostas com formatos geometricos comuns 
5.5. Produto de inercia 
5.6. Teorema de Steiner para produto de inercia 

6. Flexao 
6.1. Flexao pura 

6.1.1. Dedu9ao da expressao para calculo da tensao normal 
6.1.2. Linha neutra 

6.2. Flexao sim les - distribui9ao das tensoes cisalhantes 
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6.3. Flexao composta 
6.4. Flexao- torc;ao 
6.5. Ensaio de flexao simples em viga bi-apoiada para verificac;ao da tensao normal 
6.6. Ensaio de flexao simples em vigas coladas e superpostas para verificac;ao das tensoes 
cisalhantes a fibras 

7. Deflexao em Vigas e Barras Curvas Simples 
7 .1. Equac;ao diferencial da linha elastica 
7 .2. Metodo da superposic;ao 
7.3. Metodo das func;oes singulares 
7.4. Metodo da energia 

7 .4.1. Deduc;ao da expressao geral da energia de deformac;ao 
7.4.2. Teorema de Castigliano 
7.4.3. Integral de Mohr 

7.5. Ensaio de flexao simples para obtenc;ao de deflexao 
7.6. Ensaio de flexao simples para obtenc;ao da rotac;ao 

8. LABORA TORI OS 
8.1. Ensaio de trac;ao em material ductil; 
8.2. Ensaio de trac;ao e compressao em material fragil; 
8.3. Determinac;ao do Coeficiente de Poisson atraves do Strain-gage; 
8.4. Ensaio de mola; 
8.5. Ensaio de torc;ao; Ensaio de detlexao em vigas; 
8.6. Ensaio da medida da rotac;ao em viga submetida a flexao; 
8.7. Tensao tangencial em viga 
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I c6-REQUISITOS: 

I OBJETIVOS 
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CHTOTAL: 
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Empregar a lei e os metodos da Teoria de Optica solu9ao de problemas de Engenharia nos dominios 
cognitivos da aplicayao, analise da sintese tendo como ferrarnenta a Matematica Superior. 

I EMENTA I 
Ondas em contexto 6ptico, reflexao e refrayao, interferencia, difra9ao, redes de difra9ao e espectros. 

I DESCRI!;AODOPROGRAMA 

1. ONDA EM UM CONTEXTO OPTICO 
1.1. Caracteristica e propagayao da onda em urn contexto 6ptico 
1.2. Espectro eletromagnetico e velocidade da luz 
1.3. Principio de Huygins-Fresnel 

2. REFLExAO E REFRA<;AO 
2.1. Leis de Reflexao e Refra9ao 
2.2. Reflexao intema total 

3. INTERFERENCIA 
3 .1. Experiencia de Young 
3.2. Coerencia 
3.3. Interferencia 
3.4 Fendas 

I 
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4. DIFRA<;AO 
4.1. Difra9ao e a teoria ondulat6ria da luz 
4.2. Difra9ao em fenda unica 
4.3. Difra9lio em orificios circulares 
4.4. Difra9ao em fenda dupla 
4.5. Redes de difra9lio 
4.6. Difra9ao de raios-X 

5. REDES DE DIFRAc;AO E ESPECTROS 
5.1. Fendas multiplas 
5.2. Redes de difra9lio. 
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PERiODO/SERIE: 6° CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
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OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( ) 0 15 15 
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Calculo Difenrencial e Integral III 

I OBJETIVOS I 
I I 

Treinar o discente no emprego do metodo cientifico experimental em laborat6rio para verificar a 
validade e limitay5es das leis da Optica e justificar discrepancias entre a teoria e as observay5es 
experimentais. 

I EMENTA l 
Ondas em contexto 6ptico, reflexao e refrayao, interferencia, difrayao, redes de difrayao e espectros. 

I DESCRI<;AO DO PROGRAMA 

LABORA TORI OS 

01- Leis da Reflexao e Refrayao. 
02- Determinayao da distancia focal em espelho esferico e lentes delgadas. 
03- Atenuayao de urn feixe de laser propaganda em uma fibra 6tica. 
04- Figuras de difrayao. 
05- Difrayao para uma fenda dupla. 
06- Intensidade de difrayao. 
07- Interferometro de Miclelson. 
08- Rede de difrayao. 
09- Ressonancia e onda estacionaria e laser em contexto 6tico. 

I 
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