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PLANO DE ENSINO
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Unidade
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Disciplina ministrada inteiramente de maneira remota em atendimento
a: Portaria n? 188, de 3 de fevereiro de 2020, do Ministério da Saude; L
ei 13.979/2020, de 06/02/2020; Portaria n? 356, de 11/03/2020, do M
Observacoes: inistério da Saude; Oficio Circular 3/2020/CGLNES/GAB/SESU/SESU-MEC;
Resolucao Ad Referendum CONGRAD N2. 06/2020; Parecer N°. 05/202
0 do Conselho Nacional de Educacao; Portaria MEC N@. 544; Resolucao
15/2011/CONGRAD; Resolucao 30/2011/CONGRAD.

2. EMENTA
Eletrénica analdgica aplicado para circuitos de controle e atuadores.
3. JUSTIFICATIVA

(Propiciar ao aluno o conhecimento dos conceitos basicos de eletrénica analdgica
aplicada em ciruitos de controle e instumentacao elétrica.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Estabelecer conceitos fundamentais da Eletrénica aplicados a instrumentacdo mecanica e
sistemas mecatronicos.

Objetivos Especificos:

e Dominar os conceitos fundamentais de Eletrénica Analdgica, conhecer os elementos
utilizados em eletronica.
¢ Projetar circuitos eletronicos utilizando os amplificadores operacionais.

5. PROGRAMA
1. Bandas de Energia nos Solidos

Particulas Carregadas, Intensidade de Campo, Potencial Energia
Unidade de Energia eV

Natureza do Atomo

Estrutura Eletrénica dos Elementos



e Teoria de Bandas de Energia dos Cristais
e |solantes, Semicondutores e Metais

N

Fendbmeno de Transporte em Semicondutores

Mobilidade e condutividade

Elétrons e Lacunas em Semicondutor Intrinseco
Impurezas Doadoras e Aceitadoras

Densidade de Carga em um Semicondutor
Propriedades Elétricas do Ge e do Si.

O Efeito Hall

Modulacao da Condutividade

Geracgao e Recombinagao de Cargas

Difuséo

A Equacéao da condutividade

Carga Injetada de Portadores Minoritarios
Variacao de Potencial em um Semicondutor Gradualmente Dopado

3. Caracteristicas de um Diodo de Jungao
-A Juncao p-n em Circuito Aberto

A Juncgdo p-n como um retificador
Componentes de Corrente em um Diodo p-n
Diodos Zener

Fotodiodo

Efeito Fotovoltaico

Diodos Emissores de Luz (LEDS)
Retificadores

Retificacdo de meia onda e de onda completa

4. Transistores
- Caracteristicas dos transistores

Transistor de Jungao

As componentes de Corrente de um Transistor
O Transistor como Amplificador

Construcéo de um transistor

A Configuragao- Base Comum

A Configuragdo- Emissor Comum

A Regiao de Corte em Emissor Comum

A Regido de Saturagdo em Emissor Comum
Ganho de Corrente em Emissor Comum

5. Elementos Opto-eletrénicos
¢ Fotodiodo
6. Amplificadores Realimentados
- Definicao
Classificagao dos amplificadores
Conceitos de realimentacao

Ganho de transferéncia com realimentacao
Osciladores e Estabilidade



7. Amplificadores operacionais

e O amplificador diferencial
e Caracteristicas do Amplificador Operacional
7. Realimentagao Negativa
Realimentagdo com tensao nio-inversora
Realimentacio de corrente ndo inversora
Realimentacéo de tens&o inversora
Realimentacao de Corrente inversora
Largura de Banda
Realimentacdo negativa com amplificadores discretos
7. Circuitos Lineares com Amp. Op
Amplificadores nao inversores de tensao
Amplificadores inversores de tenséo
Circuitos de inversdo com Amp. Op.
O amplificador somador
Fontes de corrente controladas pela tenséo
Amplificadores diferenciais e de instrumentacao
Filtros Ativos: Passa Alta, Passa Baixa, Passa Banda, Rejeita banda.

8. Circuitos eletrénicos de Instrumentacao

e Conversores A/D e D/A

Laboratérios (Fazendo parte do moédulo pratico)
Laboratdrio 1 : Aula Introdutéria
Laboratdrio 2 : Osciloscépio

Laboratdrio 3 : Retificador de Meia Onda e Onda Completa com Ponto Central

Laboratoério 4 : Retificador em Ponte

Laboratério 5 : Transistores Bipolares- Polarizagao

Laboratdrio 6 : Aplicagdes Lineares do Amplificador Operacional
Laboratério 7 : Filtros Ativos Passa-Baixas e Passa Altas
Laboratdrio 8 : Projeto final de aplicagdo da disciplina

6. METODOLOGIA

As atividades de ensino estdo divididas em sincronas[1] e assincronas[2]. A carga horaria original
da disciplina (105h) sera dividida conforme seguem as proximas sec¢des.

6.1. Atividades sincronas.

e Carga horaria prevista: 90h em 15 semanas;
e Dias e horarios (conforme grade horaria vigente):
o Segunda-feira: das 16:00 até as 18:20;
o Quarta-feira: das 16:50 até as 18:20.
o Segunda-feira: das 18:20 até as 19:10. (Quinzenal &€ 1ha/sem * 15 semanas = 15ha),
ou apresentado de forma Assicrona para complemento de carga horaria.




e Abordagem:
o Ministrar os conteudos tedricos previstos no programa da disciplina;

o Atender as duvidas dos alunos durante a aula on-line;
o Contextualizacdo dos conteudos com exemplos aplicaveis a industria.
e Plataforma virtual:

o Microsoft Teams®][3]. Na primeira aula sincrona o docente ira apresentar o
funcionamento da plataforma em relagao ao acesso as informacgoes, trabalhos,
mensagens e videos de aulas ja gravados. Porém, o primeiro acesso sera feito pelo
préprio aluno. O préximo item contém a URL de cadastro na plataforma. Depois de
cadastrado, o aluno sera vinculado a sala virtual pelo préprio docente e passara a
receber as notificagdes sobre aulas e atividades;

o Inscricdo: alunos devem usar o e-mail institucional para se cadastrar por meio do link:
https://docs.microsoft.com/en-us/office 365/servicedescriptions/office-365-platform-
service-description/office-365-education , conforme descrito no OFICIO N°
113/2020/CTVREITO-UFU,;

o O professor montara a sala virtual para vincular os alunos matriculados (informagéao
fornecida pela coordenagao do curso);

» Suporte a audio e video (professor a alunos);
s Suporte apenas a audio (alunos a Professor), gerenciado pelo professor.

e Materiais de apoio ao ensino remoto:
o Material passivo disponibilizado na plataforma Moodle/UFU:
» Slides com os conteudos tedricos da disciplina;
s Apostila de roteiro de aula tedrica
» Solugao de exercicios em aulas sincronas;
= Guias de laboratérios;
o Videos das aulas. Todas as aulas sincronas serdo gravadas e publicadas na
plataforma Microsoft Teams Streamer®, acessivel pelo Teams de cada aluno, para
acesso remoto.

6.2. Atividades assincronas

e Carga horaria prevista: 60h;

o Carga horaria prevista para aulas experimentais (15 horas).
e Dias e horarios: definidos pelos préprios alunos;
e Abordagem:

o Carga horaria tedrica restante. Resolugao de exercicios associados aos conteudos
ministrados em cada semana. Indicacdo e encaminhamento de materiais
complementares para estudo;

o Carga horaria prevista para as atividades experimentais. Essas atividades
seguirao o roteiro definido nos guias de laboratério disponiveis no Moodle.

Obs.: Para permitir a vinculagao dos alunos as salas virtuais do Microsoft Team® é necessario
que cada aluno faga sua inscricao na plataforma usando seu e-mail institucional. E para que o

professor possa vincular os alunos nas salas virtuais na modalidade de ‘participante’ (com controle

de audio e video pelo docente) é necessario que o docente possua a lista contendo nomes e e-
mails institucionais dos alunos matriculados. E imprescindivel que a coordenacéo gere esta lista
em tempo habil para que o docente possa configurar a sala de reunides virtual de maneira que
todos os alunos matriculados possam assistir as aulas.

[1] Atividades remotas feitas de maneira on-line, onde o docente e os alunos participam da aula


https://docs.microsoft.com/en-us/office365/servicedescriptions/office-365-platform-service-description/office-365-education

por intermédio de uma sala virtual na Internet;

[2] Atividades e ensino e estudo feitas pelos alunos sem a presenca do docente em tempo real.
Atividades compostas pela proposicao da realizagao de listas de exercicios, trabalhos e a
visualizagao de videos previamente gravados e disponiveis nas plataformas de streaming
selecionadas.

[3] Para mais detalhes, acesse: https://www.ead.ufu.br/mod/book/view.php?
id=82948&chapterid=4732

7. AVALIACAO

¢ Provas individuais (P;). Cada aluno recebera uma prova personalizada, por meio do canal

Teams®, para resolugao no prazo a ser informado pelo professor. O aluno deve resolver a
prova de proprio punho e, ao conclui-la, deve escanear ou tirar fotos da folha de resposta
para enviar ao docente, sendo que o mesmo deve estar level onde o0 nao atendimento
causara anulacado da questao, também pelo canal apropriado do Teams®, podendo ser
avaliado também por listas de exercicios, projetos feitos utilizando simulagdo computacional
Ou prova em grupo.

* Relatodrios de laboratodrio digitais (R;). (Faz parte do modulo pratico, que sera ministrado

com o retorno das aulas presenciais). Em grupos de até quatro alunos, sera montado um
relatério técnico seguindo as normas de escrita da ABNT para cada atividade laboratorial,
enviado no formato .pdf. Os resultados praticos de todos os circuitos eletronico presente em
cada uma das respectivas atividades descritas de forma detalhada nos roteiros de
laboratdrio, deverao ser realizados fazendo uso de software de simulacao eletrénica (pode
ser utilizado qualquer software para realizar a simulagdo de acordo com a preferencia do
aluno). O relatorio deve conter as seguintes partes:

o Capa: identificacdo da disciplina, identificagcao do laboratério, membros do grupo;
Sumario;
Objetivos da pratica experimental;
Descricdo de cada experimento realizado e de seus objetivos individuais;
Efetuar os calculos tedricos que descrevem matematicamente e fisicamente os
circuitos que foram experimentados.

o Confrontar os resultados tedricos com os resultados praticos (utilizagdo de qualquer
software de simulagao elétrica) e analisar as possiveis diferencas.

¢ Nota tedrica sera a media das notas dos processos avaliativos, ficando 50% da nota para

avaliagao tedrica e 50% da nota para avaliagao pratica.

O O O O
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SLIDES de aula produzidos pelo docente.
LISTAS de exercicios e provas de semestres anteriores.

VIDEO aulas dos conteudos ministrados.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /1

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Carlos Alberto Gallo,
Professor(a) do Magistério Superior, em 09/02/2023, as 09:36, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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