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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlpone.nte Eletronica de Poténcia para Mecatronica
Curricular:
Unidade
Ofertante: FEMEC
Cédigo: FEMEC42080 | Periodo/Série: |8° | Turma:| v
Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 45 Praticaj 15 | Total: | 60 Obrigatidrip: | Optativat )
Professor(A): Vera Lucia Donizeti de Sousa Franco Ano/Semestre: | 2022-2
Pré-Requisitos:
Observacoes:
FEMEC42041 - Eletrbnica Basica para Mecatrénica, FEELT49070 - Conv
ersao de energia € maquinas elétricas
2. EMENTA

Estudo dos elementos de poténcia tais como: diodos e transistores de poténcia,
tiristores SCRs, IGBT, GTO e IGCT. Conversores de poténcias mais utilizados tais
como, retificadores monofasicos e trifasicos nao controlados e controlados,
choppers e aplicacdes, inversores de baixa, média e alta poténcia, nocdes de controle
vetorial aplicados para inversores utilizados em acionamento de motores de inducgao,
e nocdes de Fontes Chaveadas e aplicagcdes.

3. JUSTIFICATIVA

Fornecer conhecimentos basicos para os discentes sobre eletrénica de poténcia, no
82 semestre do curso de Engenharia Mecatroénica.

Objetivo Geral:

O aluno no final desta disciplina, estara apto a absorver os principios fundamentais de
eletronica de poténcia (eletronica industrial), conhecendo os elementos de eletronica de
poténcia e aplicacao destes elementos na indUstria moderna. Acionamento de motores de
inducdo através de inversores com controle vetorial, nocdes e aplicacdes de fontes
chaveadas.

Objetivos especificos:

Apresentar os elementos de eletronica de poténcia, tais como diodos de poténcia,
transistores de poténcia, tiristores de poténcia e suas aplicacdes em conversores tais
como: retificadores nao controlados, retificadores controlados, choppers, inversores e
fontes chaveadas

4. PROGRAMA
1. EletrOnica de Poténcia

1. Introducéo
1. O que é a Eletrénica de Poténcia



1. Chaves semicondutoras de poténcia (Diodos, Transistores, MOSFETS, IGBTs)
1. Tipos de circuitos de Eletrénica de Poténcia
1. Aplicagao da Eletrénica de Poténcia

2. Diodos de poténcia:
2. Introducgao
2. Diodo de jungdo PN
2. Diodo ideal, diodo real
2. Analise de circuitos com diodo

3. Transistores de poténcia

3. Introducgao
3. Transistores bipolares de juncdo de Poténcia (BJTs)
3. Transistores de efeito de campo metal-6xido semicondutor de poténcia (MOSFETS)
3. Transistores bipolares de porta isolada (IGBTSs)
3. Aplicacao
4. Tiristores

4. Introducdo

4. O Retificador controlado de silicio (SCR)

4. Curvas caracteriscticas de um SCR

4. Circuito de acionamento (Comutagao) de SCRs
4. Gate Turn Off Thyristor(GTO)

4. Aplicagao

4. Integrated Gate Commutated Thyristor (IGCT)

4. Aplicacao

5. Retificadores

5. Introducgao

5. Retificador de meia onda

5. Retificador de onda completa

5. Retificador de onda completa em ponte

5. Retificadores monofasicos controlados
1. Introducéo
2. Retificadores controlados de meia onda
3. Retificadores controlados de onda completa com terminal central
4. Retificadores controlados de onda completa em ponte
5. Retificador semicontrolados em ponte
6. Aplicagao

5. Retificadores trifasicos ndo-controlados e controlado
1. Introducéao
2. Retificadores trifasicos de meia-onda (trés-pulsos)
3. Retificadores trifasicos de onda completa (Seis-Pulsos)
4. Circuitos retificadores de doze pulsos
5. Aplicacao

6. Choppers



Introducéao

Principio dos choppers DC basicos
Choppers step-down (buck)
Choppers step-up (boost)
Choppers buck-boost

co00o

6.6 Aplicacao

7. Inversores

7.1 Introdugao

7.2 Inversor basico

7.3 Inversor de fonte de tensao (VSls)

7.4 Técnica de controle para inversores de tensao

7.5 Modulagao por Largura de Pulso (PWM)

7.6 Principio basico do inversor trifasico VSl em ponte

7.7 Inversores utilizados no acionamento de maquina de indugdo com recurso do controle vetorial

8. Fontes chaveadas
8. Introducéo
8. Técnicas de modulagao em fontes chaveadas
8. Topologias basicas
8. Aplicagao

9- Aulas de Laboratoérios

9.1- Aula introdutoria;

9.2- Retificador ndo controlado meia onda com carga resistiva e indutiva;
9.3- 3- Retificador Monofasico totalmente controlado com cartdo 9940;

9.4- Ponte retificadora monofasica totalmente controlada com carga indutiva;
9.5- Ponte retificadora monofasica semi-controlada;

9.6 - Ponte retificadora trifasica ndo controlada e controlada

9.7- Chopper de um quadrante ou dois quadrantes

9.8- Inversor monofasico

9.9- Inversor trifasico

5. METODOLOGIA



O programa da disciplina sera desenvolvido através de aulas expositivas, usando recursos de
audiovisual (data-show) e também quadro e giz. O material a ser utilizado em sala de aula ficara
disponivel na plataforma Teams da Microsoft institucional. O atendimento dos alunos sera
realizado nos horarios em que a professora nao esta em sala de aula e por agendamento, via
email ou mesmo com a professora.

As aulas de laboratérios serdo ministradas apds a teoria referente no LEM01 Campus do Gléria

6. AVALIACAO

Serao realizadas duas provas com a soma de 70 pontos: uma de 35, e a outra de 25 pontos, e um
trabalho de 10 pontos de um assunto bem atual com inversores. e uma prova de 100 pontos
recuperagao obedecendo a Resolugcao 46/2022 do CONGRAD, e 30 pontos relativos aos
relatérios de Laboratorios. Laboratdrios ministrados ao longo do semestre (Labs. 1, 2, 3,4 =3,0,
e5,6,7,8,9=4). Se o estudante faltar sera atribuido a nota Zero, se o estudante for na aula
pratica e ndo entregar o relatorio tera também a nota Zero, uma vez que o relatério sera entregue
individualmente. Nao existe substituicdo de aulas praticas no PPC do curso.

O conteudo programatico a ser cobrados nas provas serao ministrados até a semana anterior a
data da prova.

12 Prova, dia 09 de maio de 2023, valor 35 Pontos,
22 Prova, 22 de maio de 2023, valor 25 Pontos,

Sera pedido um trabalho atual de utilizacao de conversores de Eletrénica de poténcia no valor de
10 pontos, sendo 5 pontos para apresentacéo e 5 para entrega de relatério.

OBS: Nao sera permitido o uso de celular, e nem computadores nas aulas tedricas.

E permitido somente o uso de calculadora simples ndo programavel nas aulas teéricas e
provas referentes. Nao sera permitido a entrada de estudantes atrasados nas aulas de
Laboratério por questdes de segurancga.

A Prova de recuperagao para os discentes que ficaram com mais de 75% de presenga,
Regimento- 46 de 2022, sera no dia 29 de junho de 2023. A nota de recuperagao tera
anulados todos os pontos e o estudante realizara prova de todo conteido ministrado ao
longo do semestre de 2022-2.

8. Laboratérios- Cada Laboratério representam duas horas-aulas (pode ser que as sugestoes
sejam alteradas pelos estudantes)

Turmas Aulas  |marco abril maio junho
IFEMEC42080 VA |18 24, 31 14, 28 5,12,19,26 |2
IFEMEC42080 VB [18 24, 31 14, 28 5,12,19,26 |2

FEMEC42080 VC |18 24, 31 14, 28 5,12,19,26 |2




FEMEC42080VD ‘18 ‘22, 29 ‘12,26 ‘3, 10,17, 31 ‘7 ‘

Laboratérios
1- Aula Introdutéria;
2- Retificador ndo controlado meia onda e em ponte com carga resistiva e indutiva;
3- Retificador monofasico totalmente controlado com cartédo 9940;
4- Ponte retificadora monofasica totalmente controlada, com carga resistiva e indutiva;
5- Ponte retificadora monofasica semi-controlada;
6- Ponte retificadora trifasica ndo controlada/controlada;
7- Chopper de um quadrante;
8- Inversor monofasico;

9- Inversor trifasico.
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8. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /
Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Vera Lucia Donizeti de Sousa
Franco, Presidente, em 02/02/2023, as 15:02, conforme horério oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de
outubro de 2015.

JE" ,_—_',

assinatura
| eletrénica



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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