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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Com.pone.nte Instalacoes Elétricas Industriais
Curricular:
Unidade , A
Ofertante: FEMEC - Faculdade de Engenharia Mecanica
Cddigo: FEMEC42092 | Periodo/Série: |9° Turma:| V
Carga Horaria: Natureza:
Tedbrica: 60 Pratica: 0 | Total: |60 Obrigatigia: | Optativat )

Carlos Alberto Gallo
Professor(A): Ano/Semestre:| 2022/2

email: gallo@ufu.br
Skype:engenheiro_gallo

Quantidade de Vagas Ofertadas: 24
Pré-requisito: FEELT49070 - Conversao de Energia e Maquinas Elétricas

A ficha atende a resolugao 25/2020 e 11/2021.
Observacoes: Disciplina ministrada inteiramente de maneira remota em atendimento
a: Portaria n? 188, de 3 de fevereiro de 2020, do Ministério da Salde; L
ei 13.979/2020, de 06/02/2020; Portaria n¢ 356, de 11/03/2020, do M
inistério da Saude; Oficio Circular 3/2020/CGLNES/GAB/SESU/SESU-MEC;
Resolucao Ad Referendum CONGRAD N2. 06/2020; Parecer N2, 05/202
0 do Conselho Nacional de Educacao; Portaria MEC N9, 544; Resolucao
15/2011/CONGRAD; Resolucao 30/2011/CONGRAD.

2. EMENTA

Conceitos bdsicos sobre instalacbes industriais, luminotécnica, instalacbes para
iluminacao industrial e aparelhos industriais. Dimensionamento de condutores e
eletrodutos, instalacdo para motores. Prevencao e combate a incéndio e fatores
causadores de incéndio em instalacdes elétricas industriais. Fator de Poténcia e
correcao de fator de poténcia com banco de capacitores. Sinalizacdo, comunicacao e
comandos. Eletrotermia, fornos elétricos. Subestacdes Abaixadoras de Tensao.
Ramal de alimentacao, medicao de energia. Sistemas de seguranca e centrais de
controle. Materiais utiizados em instalacdes elétricas industriais e tecnologia de
aplicacao. Projeto de Instalagdes Elétricas Industriais.

3. JUSTIFICATIVA
Preparar o discente para realizar projetos elétricos industriais.
4. OBJETIVO


mailto:gallo@ufu.br

Objetivo Geral:

Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais para realizacao de um projeto Elétrico
Industrial.

Objetivos Especificos:

Apresentar para o discente todos 0os componentes necessarios para realizar um projeto
elétrico industrial, envolvendo desde a iluminagcao considerando a NR17, referente a
ergonomia, instalacao de motores e aspectos importantes para estas instalacées segundo
NBR5410, subestacdes abaixadoras de tensao e eficiéncia energética em uma inddstria de
baixa tensao: NBR5410.

5. PROGRAMA
5. PROGRAMA

1. Elementos de Projeto;

Introducéao

Normas recomendadas;

Dados para Elaboracéo do Projeto;
Concepgéo do Projeto;

Meio Ambiente;

Graus de Protecao;

Protecao Contra Risco de Incéndio e Explosao;
Formulagado de um Projeto Elétrico;

Roteiro para Elaboragéo de um Projeto Elétrico Industrial
2. IIumlnagao Industrial;

Conceitos e grandezas fundamentais;
Lampadas Elétricas, cor da Luz

Dispositivos de Controle;
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lluminacgao de Interiores e Exteriores;
lluminagcdo de Emergéncia;
Exemplo de um projeto de iluminacéo;
ensmnamento de Condutores e Instalagao;
Secodes minimas dos condutores;
Tipos de Condutores;
Dimensionamento de Condutores;
Numero de Condutores isolados no interior de um eletroduto;
Calculo dos Condutores por queda de tensao;
Dimensionamento de eletrodutos;
Aterramento (revisao);
Cores dos Condutores;
4. Prevengao contra Incéndio; — (transversal e revisao no fim do curso)
1. Medidas de prevencao e combate a incéndio em instalagdes elétricas;
2. Prevencao e combate a incéndio em instalagdes em ambientes fechado;
3. Prevencao e combate a incéndio em instalagbes em ambientes abertos;
4. Fatores causadores de incéndio em instalacdes elétricas industriais; lluminagao de
emergéncia e fatores para contornar principios de incéndio
5. Fator de Poténcia; -

3. Di
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Correcao do Fator de Poténcia;

Aumento na Capacidade de Carga pela Melhora do Fator de Poténcia;
Diminuicao das Perdas 6hmicas com o Aumento do Fator de Poténcia;
Equipamentos Empregados;

Prescricado para Instalagao de Capacitores;

Associagao de Capacitores;

Ligacao de Capacitores em Banco

6. Curto Circuito nas Instalagoes Elétricas; (trabalho 1)
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Analise de Corrente de Curto Circuito;

Sistema de Base e Valores por Unidades;

Tipo de Curto-Circuito;

Contribuicdo dos Motores de Indugao nas Correntes de Falta;
Aplicacao das Correntes de Curto Circuito;

7. Motores Elétricos;
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Caracteristicas Gerais dos Motores Elétricos;
Classificacao dos Motores;

Motores Assincronos Trifasicos com Rotor em Gaiola;
Classificagao dos Motores;

Letra-Codigo de motores;

Fator de Poténcia dos motores;

Motor Freio Trifasico;

Motor de Alto Rendimento

8. Partlda de Motores Elétricos de Inducao;

—

. Inércia das Massas; Conjugado;
. Tempo de Aceleragdo de um Motor;

Tempo de rotor Bloqueado;

Sistema de Partida de Motores

Queda de Tenséao na Partida dos Motores Elétricos de Inducéo;

Contribuicdo da Carga na Queda de Tenséo Durante a Partida de Motores de Indugéo;
Escolha da Tensdo Nominal de Motores de Poténcia Elevada;

Sobretensdo de Manobra;

Controle de Velocidade de Motores de Inducéo;

Dimensionamento dos alimentadores dos motores;

. Circuitos de motores;

. Dispositivos de Ligagao e Desligamento dos motores;
. Dispositivos de Protecdo dos motores;

. Curto Circuito;

9. Eletrotermia;

Aquecimento Resistivo;

Aquecedores elétricos de agua;

Caldeiras Elétricas para Geragao de Vapor;
Fornos elétricos;

Fornos a Resisténcia;

Fornos de Indugao;

Fornos a Arco

10. Materlals Elétricos;

11.
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10.
11.
12.
13.

Elementos Necessarios para Especificar;
Materiais e Equipamentos;

Instalacdo em Dutos;
Instalacédo em Calhas Canaletas;

Espaco de Construgao de Pocgo para Passagem de Cabos;
Instalacoes Sobre Isoladores;

Instalag6es em Linhas Aéreas;

Instalagcbes Enterradas;

Caixa de Derivacao de Embutir;

Caixa de Distribuicao Aparente.

Protecao e Coordenacao e Sistema de Aterramento;

1.
2.

Protecdo dos Sistemas de Baixa Tensao;



3. Protecédo de Sistemas Primarios.
4. Protecao contra Contatos Indiretos;
5. Aterramento dos Equipamentos;
6. Elementos de uma Malha de Terra;
7. Resistividade do Solo;
8. Calculo da Malha de Terra;
9. Calculo de um Sistema de Aterramento com Eletrodos Verticais;
10. Medicao da Resisténcia de Terra de um Sistema de Aterramento;
11. Medidor de Resistividade do Solo.
12. Consideragoes para Protecao do Individuo;
13. Classificagao das Estruturas quanto ao Nivel de Protecao;
14. Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;
15. Método de Avaliacao e selecao do Nivel de Protecao;
16. Métodos de Protegao contra Descargas Atmosféricas
12. Sinalizagdao, Comunicagido e Comandos;
1.
2. Sinalizacao Acustica (para caso de Incéndio);
3. lluminagédo de emergéncia;
13. Subestacoes Abaixadoras de Tensao;

Partes Componentes de uma Subestagcao de Consumidor;
Tipos de Subestacoes;
Subestacdes de 13.8 kV;
Determinacao de Capacidade dos Transformadores;
Paralelismo de Transformadores;
Estacdo de Geragao para Emergéncia;
. Ligacao a Terra.
14. Sistemas de Segurancga e Centrais de Controle;
1. Sistemas de Alarme contra Roubo;
2. Sistemas de Alarme contra fogo, fumacgas gases;
3. Central de Supervisao e Controle;
15. Eficiéncia Energética;
1.
2. Calculos Econémicos;
3. Acoles de Eficiéncia Energética em uma Industria;
16. Projeto de Instalagdo Elétrico Industrial
17. Plantao de duvidas — (definir com os estudantes)
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6. METODOLOGIA

O programa da disciplina sera desenvolvido através de aulas remotas, sincronas e assincronas
utilizando recursos tais como a plataforma Microsoft Teams (aulas assincronas) e microsoft Teams
(aulas sincronas) todos estes softwares estao disponiveis na UFU gratuitamente para professores
e estudantes. O material das aulas tedricas ficara disponivel na plataforma Microsoft Teams.
Todos os estudantes matriculados na disciplina deverao fornecer o email @ufu para realizagéo do
cadastro na plataforma Teams. Para o desenvolvimento do Projeto elétrico industrial, a planta sera
fornecida para o estudante em dois formatos [dwg (Autocad) e pdf], os procedimentos dos
formatos ou dificuldades com formatos serédo esclarecidos na primeira aula sincrona.

1. - luminacgao (calculos e distribuicdo na planta- NBR5410- definir data com os estudantes) —
10 pontos

2. - Fiacao e Eletroduto (Calculo e distribuicao de circuitos- NBR5410) — 20 pontos

3. - Memorial descritivo do material (seguir o que foi dito nas aulas) 10 pontos

4. - Diagrama Unifilar (seguir o exemplo- Moodle- Teams) — 10 pontos

Horarios Sincronos Plantdo de Duvidas: Marcar horario com professor, horarios extras a este
plano de ensino.



10 aulas de Projeto- Aulas Sincronas: agendar com os estudantes

Serao ministradas 4 aulas semanais de conteudo teérico 40 horas-aulas, que séo as aulas
sincronas pela plataforma Teams e 12 horas-aulas de projetos, sincrono também. A presenga sera
impressa da plataforma MS-Teams, e mais 20 horas-aulas de atividades assincronas destinado
aos trabalhos e complemento do projeto. Os trabalhos serao hospedados no Teams, as datas
deverao ser discutidas e agendadas com os estudantes. As presengas das atividades
assincronas serao sincronizadas com a entrega dos trabalhos. Ex: se um e estudante entrega o
trabalho tera duas presencas e a nota do trabalho, se o estudante ndo entregar o trabalho tera
duas faltas e zero atribuido ao trabalho. Todos os trabalhos deverao ser entregues via plataforma
Teams em pdf. A lista de presencga das aulas sincronas sera impressa do Teams, quem chegar
depois de 10 min do inicio da aula ficara com falta na primeira aula e a mesma coisa acontecera
para quem sair antes do término da aula, tera falta na ultima aula.

Para a prova oral o estudante devera fazer o uso da camera, assim como a entrega do Projeto
Elétrico Industrial, que sera desenvolvido individualmente e para a entrega o estudante devera
utilizar a camera e além disso devera compartilhar do seu computador com a professora, o projeto
em Auto Cad, para ser arguido pela professora que ministra a disciplina sobre pontos importantes
do projeto desenvolvido pelo estudante.

OBS1: O Capitulo 4- Prevengao contra Incéndio sera ministrado de forma transversal em todo o
Ccurso.

OBS2: As presencas e as avaliagdes, referentes as aulas assincronas estao vinculadas a entrega
dos trabalhos destas atividades.

OBS3: As aulas sincronas de orientagéo do projeto elétrico industrial serdo agendadas com os
estudantes (dois horarios seguidos).

OBS4: As aulas sincronas tedricas serao: tercga feira — das 8h50 as 10h40, e as quintas feiras das
7h10 as 8h50.

Total de Aulas Sincronas = 40 horas/aulas

Projeto — Aulas Sincrona = 12 horas/aulas

Assincrona = 20 horas/aulas
Total =72 horas/aulas = 60 horas
7. AVALIACAO

Sera realizada uma prova com o valor de 20 pontos, mais 2 trabalhos com um total de 30 pontos e
o Projeto elétrico no valor de 50 (cinquenta) pontos, totalizando 100 (cem) pontos.

A avaliacao sera de questdes referentes ao conteudo tedrico considerado até a aula anterior da
aplicacao da prova.

Definido com os estudantes:

1. A prova tedrica: valor 20,0 Pontos, sera manuscrita e individual com data ou de forma oral e
individual, exigéncia de Camera ligada, a critério de escolha do professor, com data definida
juntamente com os estudantes;

2. Sao 2 trabalhos, sendo que o primeiro tem o valor de 15,0 pontos cada trabalho, total = 30
pontos;



3. Projeto Elétrico Industrial, valor 50 (cinquenta) pontos — entrega do projeto sera informado
aos alunos, podendo ser também agendado um horario individual, para esclarecer pontos do
projeto a serem perguntados pelo professor. Exigéncia de Camera ligada. (informado
juntamente com os estudantes)
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9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [/

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Carlos Alberto Gallo,
Professor(a) do Magistério Superior, em 09/02/2023, as 09:39, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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