
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Arquitetura de Redes TCPIIP 

COD I GO: F ACOM49500 UNIDADE ACADEMICA: FACOM 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PMTICA: 

30 

PRE-REQUISITOS: 2000 horas I C0-REQUISITOS: 

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de: 

- Reconhecer e compreender os principais conceitos e aplica9oes em TCP/IP 
- Compreender os fundamentos da interconexao de redes IP 
- Conhecer procedimentos para analise de protocolos das camadas TCP/IP 

.C -Desenvolver urn plano de endere9amento e roteamento IP 

CHTOTAL: 

60 

Introdu9ao a Arquitetura TCP/IP: Organiza9ao em Camadas (Sub-rede, Rede, Transporte, 
Aplica9ao); Acesso a sub-rede: servi9os e principais protocolos (ARP, RARP). Protocolo IP: formato 
da PDU, MEF/FSM do protocolo, endere9amentos (classful, subnetting,VLSM, CIDR), analise do 
protocolo em lab. Roteamento IP: estatico e dinamico, protocolos de roteamento (RIP, OSPF, 
BGP, ... ), protocolos da camada (ICMP, IGMP, ... ),analise do protocolo em lab. Protocolo UDP: 
formato da PDU, MEF/FSM do protocolo, endere9amento, interface com IP, analise do protocolo em 
lab. Protocolo TCP: formato da PDU, MEF/FSM do protocolo, endere9amento, interface com UDP, 
analise do protocolo em lab. Protocolos de Aplica9ao (DNS, HTTP, DHCP, outros): formatos das 
PDUs, MEFs/FSMs, endere9amentos, interfaces com TCP, analise do protocolos em lab. Estudos de 
caso: problemas de conectividade, caracteriza9ao de trafego, roteamento, aplica9 'es d diferencia9ao 
de servi9os, outros. 



' . 

Unidade I- Introdus;ao a Arquitetura TCP/IP 
Organizas;ao em Camadas (Enlace, Rede, Transporte, Aplicas;ao) 
Principais Protocolos das Camadas (ARPIRARP, IP, ICMP, UDP, TCP, DNS, DHCP, 
HTTP,.) 

Unidade II- Protocolo IP 
Estrutura da PDU 
Analise do Protocolo 
Tipos de Enderes;amento 
Classful 
Subnetting 
Variable Length Subnet Masks (VLSM) 
Classless Inter-Domain Routing (CIDR) 

Resolus;ao de Enderes;o 
Pratica de Laborat6rio 

Unidade III- Roteamento 
Estatico vs.Dinfunico 
Protocolos de Roteamento 
Pnitica de Laborat6rio 

Unidade IV - Protocolo UDP 
Estrutura da PDU 

Integras;ao com IP 
Analise do Protocolo 
Pratica de Laborat6rio 

Unidade V- Protocolo TCP 
Estrutura da PDU 
Integras;ao com IP 
Analise do Protocolo 
Pratica de Laborat6rio 

Unidade VI - Protocolos de Aplicas;ao 
DNS 
SMTP 

DHCP 
HTTP 

Unidade VII -Analise Sistemica de Estudos de caso 
- Estudos de casos a abordando cenarios reais onde problemas de conectividade, desempenho, 
configuras;ao, outros relacionados, sao investigados. 



' ·t. • ' • 

Bibliografia Basica 

STEVENS, W. R. TCP/IP Illustrated, Vol 1: The Protocols, Addison-Wesley 
Professional; 1994. 
WRIGHT, G.; STEVENS, W. R.. TCP/IP Illustrated, Vol2: The Implementation, 
Addison-Wesley Professional; 1995. 
KUROSE, J.; ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet. Addison Wesley, 2006. 

Bibliografia Complementar 

COMER, D. E. Internetworking with TCP/IP- Principles, Protocols and Architectures. 
v. 1., 5 ed., New Jersey : Prentice Hall, 2005. 
STEVENS, D.; COMER, D. E. Internetworking with TCPIIP: Vol. II- ANSI C 
Version: Design, Implementation, and Internals. New Jersey: Prentice Hall, 1998. 
TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. 4 ed., Rio de Janeiro : Campus, 2003 
STALLINGS, W .. Data and Computer Communications. 5 ed., New Jersey: Prentice 
Hall, 1997. 
MILLER, M. A. Troubleshooting TCP/IP. 3 ed. John Wiley, 1999. 

Diretor da Faculdade de Computa~o 
Portaria R no 672/07 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAf;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Engenharia de Software 

CODIGO: FACOM49501 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPT ATIV A: (X) 

PRE-REQUISITOS: 2000 horas 

UNIDADE ACADEMICA: F ACOM 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PIUTICA: 

0 

I cO-REQmsnos 

CHTOTAL: 

60 

Fomecer uma visao geral das atividades, tecnicas, metodos e ferramentas que auxiliam o processo 
de desenvolvimento de software; identificar, descrever e comparar os modelos de processo de 
desenvolvimento de software, o seu ciclo de vida e metodologias de amilise/projeto e gerenciamento 
da qualidade de software, qualificando a mais adequada a cada situac;ao; adquirir habilidades para 
gerenciar projetos de software, alem de analisar, projetar, verificar, validar e manter sistemas de 
software; habilitar para escolher, utilizar e definir modelos, tecnicas e ferramentas para auxiliar o 
processo como produto; oportunizar situac;oes para o aluno reconhecer as principais metodologias, 
metodos e ferramentas de engenharia de software, aplicar os conceitos adquiridos na resoluc;ao de 
estudos de caso; conhecer aspectos envolvidos na etica profissional; capacitar o aluno a definir os 
principios necessarios e as qualidades desejadas no desenvolvimento de soft are. 



Introdu9ao a engenharia de software. Requisites, engenharia de requisites. Metricas. Gestao do 
processo de desenvolvimento de software. Projeto da Interface como usmirio. Teste de programas. 
Qualidade de software. Documenta9ao de software. Ferramentas de gestao de requisites. 

Rastreabilidade de Requisites. Modelos de Projeto. Linguagens de descri9ao de arquitetura. Padr6es 
de Projeto e Arquitetura. Frameworks e Componentes de Software. Tecnologia de Componentes. 
OCL, Metamodelos. MDA's. BPEL4WS. Modelos de Amilise. Padr6es de Analise. 

1. Introdu9ao 
1.1. Produto e processo de software 
1.2. Visao geral da Engenharia de Software 
1.3. Principios: formalidade, abstra9ao, decomposi9ao, generaliza9ao e flexibiliza9ao. 

2. Paradigmas de Desenvolvimento de Software 
2.1. Modelos de processo: chissico, prototipa9ao e evoluciomirios 
2.2. Aspectos gerais das eta pas do processo de desenvol vim en to 
2.3. Ferramentas de apoio a automatiza9aO do processo de desenvolvimento 

3. Gestao de Projetos de Software 
3 .1. Espectro da gestao 
3.2. Planejamento e acompanhamento do projeto 
3.3. Metricas de processo e projeto de software 

4. Requisites de Software 
4.1. Processo de engenharia de requisites 
4.2. Tecnicas de elicita9ao de requisites 
4.3. Gerenciamento de requisites 

5. Analise e Projeto de Software 
5 .1. Conceitos de projeto 
5.2. Projeto estruturado 
5.3. Projeto orientado a objetos 
5.4. Projeto arquitetural 
5.5. Projeto de interfaces 
5.6. Projeto de componentes 
5.7. Projeto de sistemas de tempo real 
5.8. Padr6es de Projeto e Arquitetura 

6. Verifica9ao e Valida9ao de Software 
6.1. Planejamento de verifica9ao e valida9ao 
6.2. Estrategias de teste de software 
6.3. Tecnicas de teste de software 



- . 

7. Aplica9oes da Engenharia de Software 
7.1. Engenharia de Software baseada em padroes 
7.2. Engenharia de Software cliente-servidor 
7.3. Engenharia de Software para web 
7.4. Reengenharia de software 
7.5. Desenvolvimento baseado em componentes 

8. Disponibiliza9ao de software 
8.1. Evolu9ao e manuten9ao de software 
8.2. Gerenciamento de configura9ao de software 

9. Qualidade de Software 
9 .1. Conceito de qualidade de software 
9.2. Normas de qualidade do produto de software 
9.3. Normas de qualidade do processo de software 
9.4. Melhoria de processo de software 

Bibliografia Basica 

PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software. Makron Books, 1995. 
SOMMERVILLE, I.. Engenharia de Software. Editora Pearson I Addison Wesley, 2003 
FURLAN, J. D. Modelagem de Objetos atraves UML. Makron Books, 1998. 

Bibliografia Complementar 

BLAHA, M.P., W. Object-Oriented Modeling and Design for Database Applications. 
Prentice Hall, 1997 
BLAHA, M. e RUMBAUGH, J .. Modelagem e projetos baseados em objetos com UML 2. 
Elsevier: Campus. 2006 
BOOCH, G.; JACOBSON, I.; RUMBAUCH,J. UML: Guia do Usml.rio. Campus, 2006. 
GUEDES, G., T.A. UML 2 - Uma abordagem pnitica. Novatec. 2009 
LAIRMAN, C. Utilizando UML e Padroes. Ed. Bookman, 2007. 
OESTEREICH, B.; WEILKIENS, T .. UML 2 Certification Guide. MORGAN KAUFMANN, 
2006. 
PENDER, T., UML- A Biblia. Elsevier: Campus. 2004 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Inteligencia Artificial 

CODIGO: FACOM49502 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 2000 horas 

UNIDADE ACADEMICA: F ACOM 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PAATICA: 

0 

I c6-REQmsnos: 

CHTOTAL: 

60 

Apresentar os fundamentos da Inteligencia Artificial Simb6lica e suas aplica9oes pniticas. 

Introdu((ao a Inteligencia Artificial; Solu9ao de Problemas: Busca, Busca Informada; Representa9ao 
do Conhecimento; Sistemas de Raciocinio L6gico; Aprendizagem; T6picos Recentes em Inteligencia 
Artificial. 

1. Introdu9ao a I.A. 
1.1 Visoes da IA 
1.2 Defini9oes. 
1.3 Hist6rico. 
1.4 Problemas Abordados pela IA. 
1.5 IA versus Programa((ao Convencional. 
1.6 Subdivisoes da IA: simb6lico, conexionista, evolutivo, swarm, etc. 
1.7Principais paradigmas (visao geral). 



2. Linguagens de Programa9ao. 
2.1 Linguagens mais utilizadas. 

3. Representa9ao do Conhecimento. 
3.1 Estados 

3.1.1 Espa9o de Estados. 
3 .1.2 Estrategias de Busca. 
3.1.3 Jogos e Planejamento. 

3.2. L6gica. 
3.2.1 Sistema de Raciocinio L6gico 
3.2.2 Sistema de programa9ao em 16gica 

3.3 Regras 
3.3.1 Regras de Produ9ao. 

3.4. Casos 
3.4.1 Estrutura do Caso. 

C 3.4.2 Raciocinio Baseado em casos. 
3.4.3 Exemplos de Aplica9ao. 

3.5 Outros formalismos: redes semanticas, frames, etc. 

4. Sistemas Baseados em Conhecimento e Sistemas Especialistas 
4.1 Estrutura Basica. 
4.2 Linguagens e Ambientes para desenvolvimento de SE. 
4.3 Mecanismo de Inferencia: encadeamentos progressivo e regressivo. 
4.4 Resolu9ao de Conflitos. 

5. Conhecimento e Raciocinio com a Introdu9ao de Incerteza; 

6. Aprendizagem 
6.1 Aprendizagem Supervisionada 
6.2 Aprendizagem por Refor9o; 

7. T6picos Recentes em Inteligencia Artificial. 

Bibliografia Basica 

-

-

ARARIBOIA, G. Inteligencia Artificial, Urn curso Pnitico. Rio de Janeiro, LTC, 1988. 
BITTENCOURT, G. Inteligencia artificial: ferramentas e teoria. Florian6polis: Ed. da UFSC, 1998. 
RUSSELL, S. J. & NORVIG, P. Artificial Intelligence a Modem Approach. Englewood Cliffs, NJ; 
Prentice Hall, 1995. 

Bibliografia Complementar 
REZENDE, S. 0. Sistemas inteligentes: fundamentos e aplica96es. Editora Manole, 2003. 
ADELl, H. e HUNG, S.; Machine Learning, John Wiley and Sons, 1995. 
WALKER, A., McCORD, M., Sowa. John, Wilson, W.G., Knowledge Systems an g- Addison 



Wesley, 1987. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Inteligencia Computacional 

CODIGO: FACOM49503 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 2400 horas 

UNIDADE ACADEMICA: F ACOM 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I C6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Introduzir conceitos ba.sicos sobre os tres principais paradigmas da inteligencia computacional -
Redes Neurais, Computa((ao Evolutiva e Sistemas Nebulosos (Fuzzy)-; exemplificar a modelagem 
eaplica((ao desses paradigmas em problemas reais. 

Redes Neurais Artificiais (Perceptron, Multiplas camadas, Hopfield, Kohonen); Computa9ao 
Evolutiva (Algoritmos geneticos, Programa((ao Genetica, Sistemas Classificadores); Sistemas 
Nebulosos; Aplica((5es dos paradigmas em interpola((ao, otimiza((ao, classifica((ao e controle; Outros 
paradigmas bio-inspirados. 

1. Redes Neurais Artificiais 
1.1 Neuronios e redes neurais naturais. 
1.2 Modelo de Neuronio de McCullock e Pitts. 
1.3 Hist6rico. 



1.4 Arquiteturas: Perceptron, Multiplas camadas, Hopfield, Kohonen. 
1.5 Aprendizagem Supervisionada: regra delta e backpropagation 
1.6 Aprendizagem Nao-Supervisionada 
1. 7 Projeto de redes: topologia, parametros, modos de treinamento. 
1.8 Aplicac;oes de redes neurais artificiais: interpolac;ao e outras (Classificac;ao, Clusterizac;ao ). 

2. Computac;ao evolutiva 
2.1 Inspirac;ao biol6gica: teoria da evoluc;ao 
2.2 Computac;ao evolutiva: principais paradigmas 
2.3 Algoritmo Genetico: Fluxo Geral, Representac;ao do individuo, Func;ao de 

Aptidao, Metodos de Selec;ao, Operadores Geneticos: cruzamento e mutac;ao 
2.4 Programac;ao Genetica: Fluxo Geral, Representac;ao baseada em arvore, Alfabeto 

(func;oes e terminais), Cruzamento e Mutac;ao 
2.5 Sistemas classificadores 
2.6 Fundamentos matematicos 
2. 7 V ariac;oes de algoritmos evolutivos ( coevoluc;ao, multi-objetivos, memeticos, 

hibridos) 
2.8 Aplicac;oes de algoritmos evolutivos em otimizac;ao e outras (classificac;ao, 

escalonamento, minerac;ao de dados) 

3. Sistemas Nebulosos (Fuzzy) 
3.1 Teoria dos conjuntos nebulosos 
3.2 Representac;ao nebulosa do Conhecimento 
3.3 Modelos de Inferencia nebulosa 

Sistemas nebulosos 
3.4 Aplicac;oes de sistemas nebulosos em controle e outras (classificac;ao, previsao) 

4. Outros paradigmas bio-inspirados: Colonia de Formigas, Swarm Intelligence, Vida Artificial, 
Automatos Celulares, Sistemas Imunol6gicos Artificiais. 

Bibliografia Basica 

ENGELBRECHT, A. P. Computational Intelligence: An Introduction, Wiley, 2nd ed, 2007. 
HAYKIN, S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation, IEEE Press, 1998. 
EIBEN, A. E.; SMITH, J. E. Introduction to Evolutionary Computing. Springer, 2003 
PEDRYCZ, W. Fuzzy control and Fuzzy Systems. John Wiley and Sons, 1993. 

Bibliografia Complementar 

HAYKIN, S.- Redes Neurais- Principios e Pratica, Bookman Companhia Editora, 23
• Edic;ao, 2001. 

LINDEN, Ricardo. A lgoritmos Geneticos: Uma importante ferramenta da Inteligencia 
Computacional. Brasport, 2006. 
SHAW, I. S.; Simoes, M.G.- Controle e Modelagem Fuzzy, Editora Edgard Blu 
Edic;ao, 2001. 



M. H. Hassoun - Fundamentals of Artificial Neural Networks, MIT Press, 1995 
MITCHELL,M. An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1996. 
GOLDBERG, D.E. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning- New 
York: Addison-Wesley Publishing Company, 1989. 
FOGEL, D. B. Evolutionary Computation, IEEE Press, 2003. 
GHOSH, A. & Tsutsui, S. (Eds.) Advances in Evolutionary Computing: Theory and 
Applications. Springer, 2003. 
LOWEN, R. "Fuzzy Set Theory". Kluwer AcademicPublishers, 1996 
TSOUKALAS, H. e Uhrig, R. Fuzzy and Neural Approaches in Engineering, John Wiley, 1997. 
REZENDE, S. 0. Sistemas inteligentes: fundamentos e aplical(6es. Editora Manole, 2003 
BARRETO J. M. Inteligencia Artificial no Limiar do Seculo XXI, Abordagem Hibrida: Simb6lica, 
Conexionista e Evolutiva- 2a Ediyao, 1999. 

Carimb Ca 'mho e assinatura do 
Unidade Academi 

Uni rildade federal de Uberlandia 
ro . Jamil Salem Barbar 

Oiretor da Faculdade de Computa(fac 
Portaria R no 672107 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAC:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

J FICHA DE DISCIPLINA 

DISCIPLINA: Processamento Digital de Imagens 

COD I GO: F ACOM49504 UNIDADE ACADEMICA: F ACOM 

l 

PERiODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PRATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: ( x) 60 0 60 

PRE-REQUISITOS: 2200 horas I cO-REQUISITOS: 

I OBJETIVOS I 
Ao final do curso o aluno conhecen1 os conceitos basicos sobre o processamento digital de imagens e 
sera capaz de implementar varios recursos para processamento e analise de imagens monocromaticas 
e coloridas 

I EMENTA I 
Fundamentos de Processamento Digital de Imagens.No96es de Percep9ao visual. Ajuste nos valores 
dos pixels. Opera96es sober uma vizinhan9a. Segmenta9ao de imagens. Representa9ao e descri9ao de 
imagens 

DESCRiyAO DOPROGRAMA 

1. Introdu9ao 
1.1 0 que e processamento digital de imagens e suas origens 
1.2 Algumas areas de aplica9aO 
1.3 Etapas fundamentais no processamento digital de imagens 
1.4 Componentes de urn sistema de processamento de imagens 

2. Fudamentos da imagem digital 
2.1 Elementos da percep9ao visual 



.. 

2.2 A luz e o espectro eletromagnetico 
2.3 Sensores e aquisi9ao da imagem digital 
2.4 Urn modelo simples para a forma9ao da imagem 
2.5 Amostragem e quantiza9ao da imagem 
2.6 Relacionamento basico entre pixels 

3. Ajuste nos val ores dos pixels 
3.1 Otimiza((ao de contraste 
3.2 Histograma da imagem 
3.3 Introdu((ao a modelos de cor 
3.4 RGB 
3.5 HSI/HSV/HLS 
3.6 YIQ 
3.7 L *a*b* 

3.8 Maximiza((ao de contraste em imagens monocromaticas e em imagens 
coloridas 

3.9 Corre((ao de cor 
3.10 Corre((aO de ilumina((ao nao uniforme 
3.11 Remo((ao do fundo da imagem 
3.12 Transforma9oes geometricas 
3.13 Mudan9a de escala e Interpola((ao 
3.14 Rota9ao 
3.15 Transla((ao 
3.16 Alinhamento 
3.17 Opera9oes 16gicas e aritmeticas 

4. Opera((oes sobre uma vizinhan9a 
4.1 Opera96es lineares e o conceito de convolu9ao 
4.2 Vizinhan((as e mascaras 
4.3 Mascaras para real9ar imagens 
4.4 Mascaras para suavizar imagens 
4.5 Mascaras para detectar arestas 
4. 6 Opera((oes nao lineares 
4.7 Introdu((aO a morfologia matematica 

5. Segmenta((ao de imagens 
5.1 Limiariza((ao 
5.2 Segmenta((ao baseada em contomo 
5.6 Segmenta((ao baseada em regiao 

6.Representa9ao e descri9ao de imagens 
6.1 Representa9ao 
6.2 C6digo de cadeia 
6.3 Aproxima((ao polygonal 
6.4 Assinaturas 
6.5 Esqueletos 
6.6 Descritores de contomo 
6. 7 Descritores de regiao 



. .. 

I BIBLIOGRAFIA I 
Bibliografia Basica 

GONZALEZ, R.C.; WOODS, R.E. Processamento Digital de Imagens 3a. edi9ao; Prentice Hall-
2010. 
RUSS, J. C. The image processing handbook CRC - Boca Raton, 1998. 
PEDRINI, H; SCHWARTZ, W.R. Analise de Imagens Digitais- Principios, Algoritmos e 
Aplicayoes. Thomson. 2008. 

Bibliografia Complementar 

GONZALES, R. C., WOODS, R. E. Digital image processing. Addison-Wesley, 1992. 
ROSENFELD, A., KARK, A.C. Digital image processing. San Diego: Academic Press, 1982. 
WITTEN, I. H.; MOFFAT, A., Managing gigabytes: compressing and indexing documents and 
images. New York: Van Nostrand Reihold, 1994. 

APROVA~AO 

Carimbo e 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Teoria dos Grafos 

CODIGO: FACOM49505 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPT ATIV A: (X ) 

PRE-REQUISITOS: 1500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: FACOM 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PIUTICA: 

0 

I cO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Manusear caracteristicas e t6picos gerais de grafos; aplicar grafos na representac;ao e na soluc;ao de 
problemas; entender metodos de resolver problemas baseados em grafos; 
evoluir na compreensao de t6picos mais aprofundados deste tema; e observar a relac;ao deste tema 
com outros temos envolvendo ou nao Ciencia da Computac;ao. 

Introduc;ao. Noc;oes basicas: grafos nao orientados. Representac;oes de grafos: geometrica e matricial. 
Noc;oes sobre isomorfismo e planaridade de grafos. Subgrafos. Arvores e arvores geradoras. 
Conectividade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamento. Conjuntos 
Independentes e Cliques. Colorac;ao de Vertices e Colorac;ao de Arestas. Grafos o . entados. Fluxos 
emredes 



1- GRAFOS E SUBGRAFOS 
Defini9ao e exemplos de grafos simples atraves de conjuntos, vertices adjacentes, arestas 
adjacentes, vertices incidentes e arestas incidentes, grafo completo, grafo bipartite, grafos 
planares, isomorfismo de grafos, representa9ao de grafos atraves matrizes. Subgrafos. Defini9ao 
de grau e teoremas sobre graus de urn grafo. Defini9oes e exemplos de passeio, caminho, trilha, 
passeio fechado e ciclo. Defini9oes de grafo conexo, componentes conexas e distancia entre dois 
vertices. Teorema de caracteriza9ao de grafos bipartites 

2-ARVORES 
Definiyao de cirvore e exemplos. Defini9oes de folha, aresta de corte e articulayao. Teoremas 
para caracteriza9ao de arvores 

3- CONECTIVIDADE 
Defini9ao e exemplos de conectividade de vertices e conectividade de arestas. Teoremas sobre 
grafos 2-conexo. 

4- PASSEIOS EULERIANOS 
Defini96es de passeio euleriano, passeio euleriano aberto e grafo euleriano. Teoremas para 
caracterizar passeios eulerianos e passeios eulerianos abertos. 

5- CICLOS HAMIL TONIANOS 
Defini96es de ciclo hamiltoniano, caminho hamiltoniano e grafo hamiltoniano. Teoremas sobre 
condi9oes necessarias e teoremas sobre condi9oes suficientes para existencia de ciclos 
hamiltonianos. 

6- EMPARELHAMENTO 
Definiyao e exemplos de emparelhamentos. Emparelhamento maximal, maximo e perfeito. 
Teorema de caracterizayao de emparelhamento maximo. Emparelhamento em grafos bipartites 
(Teorema de Hall). Relayao entre emparelhamento e cobertura de vertices. 

' 7- COLORA<;AO DE ARESTAS 
Defini9ao e exemplos de colora9ao de arestas. Colorayao Propria, grafo k-colorivel, indice 
cromatico. Teorema de Vizing, Teorema sobre 2-colorayao e Colora9ao de Grafos Bipartites. 

8- CONJUNTOS INDEPENDENTES E CLIQUES 
Defini9ao de Conjuntos Independentes e exemplos. Conjuntos Independentes maximos e 
cobertura de arestas por vertices. Conjuntos Independentes em grafos bipartites. Defini9ao e 
exemplos de cliques. Teoria de Ramsey 

9- COLORA<;AO DE VERTICES 
Defini9ao e exemplos de colora9ao de vertices. Colora9ao Propria, grafo k-colorivel, numero 
cromatico. Defini9ao de grafo critico e de grafo k-critico. Teoremas sobre grafos k-criticos e 
nlimero cromatico. Algoritmos Aproximados Seqlienciais para colorayao de vertices 

1 0-GRAFOS DIRECIONADOS 
Definiyao e exemplos de grafos direcionados (digrafos). Defini9oes de grafo subja ente, 
componentes fortemente conexas, graus de vertices, passeio, caminho e ciclo. To 
caminhos hamiltonianos. Fluxos em Redes 



... 

Bilbiografia Basica 

BONDY, J. A., RAMA M., U.S., Graph Theory , Springer, 2008. 
BONDY, J. A., RAMA M., U.S., Graph Theory with Applications, MacMillan, 1976. 
WEST, D. B., Introduction to Graph Theory, 2nd. ed., Prentice Hall, 2001. 
BOLLOBAS, B. B., Modem Graph Theory, Springer-Verlag, 1998. 
HARARY, F., Graph Theory, Addison-Wesley, 1972. 
SZWARCFITER, J. L., Grafos e Algoritmos Computacionais. Ed. Campus, 1986. 

Bibliografia Complementar 

BERGE, C., The Theory of Graphs and Its Applications, Mathuen & John Wiley, 1962. 
DEO, N., Graph Theory with Applications to Engineering and Computer Science, Prentice Hall, 
1974. 
WILSON, R. J., Introduction to Graph Theory, 4th.ed., Prentice Hall, 1996. 
BOA VENTURA NETTO, P. 0., Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Edgar Blucher, 1996. 
GERSTING, J. L., Fundamentos Matematicos para a Ciencia da Computa9ao. LTC, 1995. 
GOODAIRE, E. G. e PARMENTER, M. M., Discrete Mathematics with Graph Theory. Prentice
Hall, 1997. 
DIESTEL, R., Graph Theory, Springer-Verlag, 2000 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Empreendedorismo 

COD I GO: F AGEN49500 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA:(X) 

PRE-REQUISITOS: 1500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: FAGEN 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PMTICA: 

I C0-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Desenvo1ver a capacidade empreendedora do aluno, estimulando e fomecendo ferramentas para a 
cria9ao de novos neg6cios. A disciplina objetiva tambem preparar os alunos na busca de novos 
neg6cios para as organiza9oes que os empregarem, ou seja, preparando-os para assumirem o papel do 
empreendedor corporative. 

Introdu9ao ao empreendedorismo: origem, importancia, caracteristicas e tipos de empreendedores. 
Inova9ao, criatividade, ideia e oportunidades: conceitos, diferen9as e inter-rela9oes. Identifica9ao de 
oportunidades. Plano de neg6cio: conceitos, objetivos e elementos do plano de neg6cio. Aspectos 
o eracionais do neg6cio. 

1. Introdu9ao 
1.1. Origem e importancia do empreendedorismo 
1.2. 0 empreendedorismo no Brasil e no Mundo 
1.3. Por que estudar empreendedorismo? 
1.4. 0 processo empreendedor 
1.5. Caracteristicas e mitos do empreendedor 
1.6. 0 empreendedorismo como op9ao de carreira 
1. 7. 0 empreendedor co orativo e o em reendedor social 



2. Inovac;ao, criatividade, ideias e oportunidades 
2.1. Criatividade, inovac;ao e empreendedorismo 
2.2. Estrategias e estagios da criatividade 
2.3. A ideia e a criatividade 

3. Fontes de novas ideias 
3 .1. Metodos de gerac;ao de novas ideias 
3.2. 0 que e oportunidade de neg6cio 
3.3. Conceitos e diferenc;as entre ideias e oportunidades 
3.4. Identificando oportunidades 

3 .4.1. Oportunidades e modelos de neg6cio baseados em software e servic;os 
3.4.2. Oportunidades na Internet 

4. Plano de neg6cio 
4.1. Conceitos basicos I objetivos de urn plano de neg6cio 
4.2. Caracteristicas e aspectos de urn plano de neg6cio 
4.3. Sumario executivo 
4.4. 0 plano de marketing 
4.5. 0 plano de organizac;ao e recursos humanos 
4.6. 0 plano de produc;ao ou operac;oes 
4.7. 0 plano economico-financeiro 

5. Aspectos operacionais do neg6cio 
5.1. Buscando assessoria para o neg6cio 
5.2. Questoes legais de constituic;ao da empresa 

6. Estudos de casos 
7. Depoimentos de empreendedores 

Alguns em reendedores serao convidados ara falarem de sua experiencia na area de neg6cios 

Bibliografia Basica 

FERRARI, R. Empreendedorismo para Computa~ao: Criando neg6cios de tecnologia. Rio de 
Janeiro: Elsevier-Campus, 1a. Ed., 2009. 

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo:transformando ideias em neg6cios. Rio de Janeiro: Ed. 
Elsevier-Campus, 3a. Ed., 2008. 

BARON, R. A.; SHANE, S. A. Empreendedorismo: uma visao do processo. S.Paulo: Cengage 
Learning. 2007. 



Bibliografia Complementar 

BESSANT, J.; TIDD, J. Inova~ao e empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2009. 
DEGEN, R.J. Empreendedor: empreender como opc;ao de carreira. Sao Paulo: Pearson Prentice 

Hall, 2009. 
DORNELAS, Jose C.A. Pianos de negocios que dao certo. Rio de Janeiro: Campus. 2008. 
FARAH, 0. E.; CAVALCANTI, M.; MARCONDES, L. P. (orgs.). Empreendedorismo 

estrategico: criac;ao e gestao de pequenas empresas. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008. 
FERREIRA, M. P.; SANTOS, J.C.; SERRA, F.A.R. Ser empreendedor: pensar, criar e moldar a 

nova empresa. Sao Paulo: Saraiva, 2010. 
HIRISCH, R. D.; PETERS, M.P.; SHEPER, P.D. Empreendedorismo. 7ed. Porto Alegre: Artmed, 

2009. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Acionamentos 

COD I GO: FEEL T49500 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

I PRE-REQUISITOS: 2800 horas 

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de: 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

30 

I CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

90 

1. Projetar, executar e realizar a manuten9ao de sistemas industriais de acionamento de 
motores eletricos utilizando reles, contatores eletromagneticos e conversores eletronicos; 

2. Analisar o comportamento dos motores eletricos em fun9ao das necessidades mecanicas 
de conjugado, das perturba9oes eletricas da fonte supridora de energia e das condi9oes 
ambientais adversas; 

3. Selecionar, de acordo como regime de trabalho e caracteristicas especificas de cada carga, 
o tipo e a potencia do motor mais adequado. 

Dispositivos e tecnicas de acionamento de motores eletricos. 

1. Dispositivos e diagramas de comando e prote9ao de motores eletricos 
1.1. Simbologia e diagramas de comando de motores eletricos 
1.2. Dispositivos de comando e prote9ao de motores eletricos 
1.3. Dispositivos de partida de motores eletricos 

2. Conversores eletronicos utilizados em acionamentos de motores eletricos 
2.1. Retificadores controlados 
2.2. Inversores modulados por largura de pulso 
2.3. Conversores estaticos CC/CC 



3. Dinfunica dos acionamentos eletricos 
3 .1. Caracteristicas mecanicas de diversas cargas 
3.2. Redu9ao dos conjugados ao eixo do motor 
3.3. Calculo aproximado de tempos de acelera9ao 

4. Acionamentos de motores de corrente continua 
4.1. Caracteristicas basicas das maquinas de Corrente continua. 
4.2. Regimes de partida e frenagem 
4.3. Acionamentos com conversores controlados e semicontrolados 
4.4. Acionamentos com "choppers" de dois/quatro quadrantes 

5. Acionamentos de motores de corrente altemada 
5.1. Caracteristicas de conjugado do motor de indu9ao trifasico 
5.2. Efeito da alimenta9ao desequilibrada no motor de indu9ao 
5.3. Regimes de partida e frenagem 
5.4. Tecnicas de partida suave 
5.5. Controle de velocidade empregando conversores eletronicos 

6. Sele9ao e aplica9ao de motores eletricos 
6.1. Regimes de trabalho normalizados 
6.2. Aquecimento e arrefecimento dos motores eletricos e influencia do meio ambiente no 

desempenho dos mesmos 
6.3. Dimensionamento dos motores eletricos de acordo com os regimes de trabalho 

Bibliografia Basica 

RASHID, M. H. Eletronica de Potencia- Circuitos, Dispositivos e Aplica~oes, Makron 
Books, Sao Paulo, 1999. 

LANDER, C. W. Eletronica Industrial, Makron Books, Sao Paulo, 1997. 

MURPHY, J. M.D.; TURNBULL, F. G. Power Electronic Control of AC Motor, McGraw
Hill, New York, EUA, 1985 

SISKIND, C. S. Electric Control Systems in Industry, McGraw-Hill, New York, EUA, 
1980. 

LYSHEVSKI, S. E. Electromechanical Systems, Electric Machines, and Applied 
Mechatronics, CRC Press, 1999. 
FITZGERALD, A. E. Electrical Machinery, McGraw-Hill, New York, EUA, 1992. 

DELTORO, V. Fundamentos de Maquinas Eletricas, Prentice-Hall do Brasil, Sao Paulo, 
1994. 
GRAY, C. B. Electrical Machines and Drive Systems, John Wiley & Sons, New York, 
EUA, 1988. 



Bibliografia Complementar 

NASAR, S. A. Electromechanics and Electric Machines, John Wiley & Sons, New York, 
EUA, 1984. 
VAZQUEZ, J. R. Maniobra, Mando y Control Electricos, Ediciones CEAC, Barcelona, 
Espanha, 1982. 
CHILIKIN, M. Accionamientos Electricos, Editorial Mir, Barcelona, Espanha, 1978. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

I FICHA DE DISCIPLINA I 
DISCIPLINA: Computa~ao Grafica 

CODIGO: FEELT49501 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PRATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 60 0 60 

I PRE-REQUISITOS: 2500 horas I CO-REQUISITOS: 

I · OBJETIVOS l 
Ao final do curso o estudante deveni ser capaz de: 

1. Discutir conceitos fundamentais de computa9ao gnifica; 
2. Implementar pacotes gnificos de pequeno porte; 
3. Discemir as diversas aplicayoes de computa9ao gnifica; 
4. Desenvolver uma anima9ao por computador, utilizando linguagens de programa9ao ou 

sistemas comerciais. 

I I EMENTA 
I I 

Conceitos basi cos e aplicayoes a engenharia eletrica das tecnicas de computa9ao grafica. 

I DESCRI~AO DO PROGRAMA 
I 

1. Introdu9ao 
1.1. Conceito de computa9ao grafica 
1.2. Hist6rico da computa9ao grafica 
1.3. Aplica9oes de computayao grafica 

2. Equipamentos para computa9ao grafica 
2.1. Representayao x Apresentayao da imagem 
2.2. Criterios de classificayao 
2.3. Equipamentos de entrada 
2.4. Equipamentos de saida 
2.5. 0 conceito de independencia de dispositivos 
2.6. Sistemas de coordenadas 

I 
I 



3. Gera~ao de primitivos gnificos 
3 .1. Gera~ao de retas 
3.2. Gera~ao de circunferencias 
3.3. Preenchimento de poligonos 

4. Transforma~oes geometricas 
4.1. Transforma~oes em 2D 
4.2. Escala 
4.3. Transla~ao 
4.4. Rota~ao 
4.5. Coordenadas homogeneas 
4.6. Matriz de transforma~ao geometrica 
4.7. Composi~ao de matrizes de transforma~ao 
4.8. Transforma~oes em tomo de pontos e eixos arbitnirios 
4.9. Transforma~oes em 3D 

5. A matematica das proje~oes 
5.1. Introdu~ao a proje~ao 
5.2. Os varios tipos e elementos de uma proje~ao 
5.3. Proje~ao perspectiva 
5.4. Proje~ao paralela 

6. Algoritmos de recorte 
6.1. Algoritmo de Cohen-Sutherland 
6.2. Algoritmo do ponto medio 
6.3. Recorte de poligonos 

7. Remo~ao de superficies escondidas 
7 .1. Algoritmos Object-Space 
7.2. Regrade Cramer- equa~ao do plano 
7.3. Regra do produto escalar 
7.4. Algoritmos Image-Space 
7.5. Algoritmo z-buffer 

' 7.6. Algoritmo Ray-Casting 

8. Ilumina~ao e sombreamento 
8.1. Fontes de luz e luz ambiente 
8.2. Reflexao especular e reflexao difusa 
8.3. Ilumina~ao de malhas poligonais 
8.4. Intensidade constante 
8.5. Metodo de Gouraud 
8.6. Metodo de Phong 

9. Mode lag em de s6lidos 
9.1. S6lidos r-sets 
9 .2. Esquemas de representa~ao 
9.3. Constructive Solid Geometry (CSG) 
9.4. Boundary-representation (B-rep) 
9.5. Metodo de varredura 
9.6. Octrees 
9.7. 0 Padrao STEP 
9.8. Classifica~ao de pertinencia 

-



' 

9.9. Ambiguidades "on/on" 

10. Anima9ao por computador 
10.1. Anima9ao convencional x anima9ao baseada em computador 
1 0.2. Linguagens para anima9ao computadorizada 
10.3. Metodos de controle da anima9ao 
1 0.4. Regras ba.sicas da anima9ao 
10.5. Alguns roblemas com anima9ao 

I I BIBLIOGRAFIA 
I I 

Bibliografia Basica 

AZEVEDO, E. Computa~ao Grafica, Campus, Rio de Janeiro, 2003. 
HETEM Jr, A. Fundamentos de Informatica Computa~ao Grafica, LTC, Rio de Janeiro, 
2006. 
FOLEY, J. et. al. Computer Graphics: Principles and Practice, Addison-Wesley, Boston, 
EUA, 1996 

Bibliografia Complementar 

HEARN, D.; BAKER, M.P. Computer Graphics: C version, Prentice Hall, New York, EUA, 
1997 
ANGEL, E. Interactive Computer Graphics : A Top-down Approach With OpenGL, 
Addison-Wesley, Boston, EUA, 1999 

APROVA<;AO 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAc;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

~ FICHA DEDISCIPLINA 

DISCIPLINA: Interface Homem Maquina 

CODIGO: FEELT49502 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PAATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 60 0 60 

I PRE-REQUISITOS: 2500 horas I CO-REQUISITOS: 

OBJETIVOS I 
Apresentar ao aluno metodos, tecnicas e tecnologias associadas ao desenvolvimento de sistemas 
interativos faceis de utilizar e centrado ao usuario. Capacitar o aluno a analisar problemas 
ergonomicos; elaborar projetos de interfaces com maior usabilidade. 

I EMENTA I 
Estudo dos conceitos de interface e intera9ao homem-computador (IHC), aspectos cognitivos, fatores 
humanos em IHC. Linguagens de comandos. Manipula9ao direta. Dispositivos de intera9ao. Padroes 
para interface. Usabilidade: definiyao e metodos para avaliayaO. 

I 
1 - Introdu9ao a IHC 

1.1 - Defini96es 
1.2 - Hist6rico 
1.3 - Fundamentos 

DESCRI~AODO PROGRAMA 

2 - Fatores humanos e interatividade 
2.1 - Defini96es 
2.2- Estilo de intera9ao 

2.2.1 - Linguagens de comando 
2.2.2- Uso de formularios 
2.2.3 - Sele9ao por menus e linguagem natural 
2.2.4 - Manipula9ao direta e icones 

2.3 - Modelos de interfaces (estaticos e dinfunicos) 
3 - Interface Computacional 

3 .1 - Analise de Contexto 
3.2 - Projeto 



3.3 - Principios 
3.4 - Padroes 
3.5 -Guidelines e regras ba.sicas 
3 .6. Recursos de apoio 

3.6.1. Texto 
3.6.2. leones 
3.6.3. Organiza9ao 
3.6.4. Cores- Influencias 

3. 7 - U sabilidade 
3. 7.1 - Defini9ao 
3. 7.2 - Importancia 
3.7.3- Objetivos 
3.7.4- Metodos e tecnicas de avalia9ao 
3.7.5- Uso de cores em interfaces 
3.7.6- Projeto de interfaces para aplica96es web 
3.7.8- Pers ectivas das interfaces humano-com utador 

I )JIBLIOGRAFIA 
I 

Bibliografia Basica 

I 
I 

PREECE, Jenny; ROGERS, Yvonne; SHARP, Helen; BENYON, David Human-Computer 
Interaction Addison-Wesley Pub Co, Boston, MA, ISBN: 020162769, 1994. 
LAUREL, Brenda Art of Human-Computer Interface Design Addison-Wesley Pub Co., Boston, 
MA, July, 1990. 
DIX, A. et al. Human-Computer Interaction and process. [S.l.]: Prentice Hall, New Jersey, 1998. 
HIX, D.; HARTSON. H.R. Developing User Interfaces: ensuring usability through product and 
process. New York: John Wiley, 1993. 
NIELSEN, J. Usability Engineering. Boston-US: Academic Press, 1994. 362p. 

Bibliografia Complementar 

CHIN, P. J.; DIEHL, A.; NORMAN, K. Development of a tool measuring user satisfaction of the 
humam-computer interface. Disponivel em:< http://lap.umd.edu/lapfolder/papers/cdn.html. 
IBM CORPORATION. Human-Computer Interaction. Disponivel 
em:<http://www.ibm.com/IBMIHCI!Guidelines/design!Principles.html>. 
LABIUTIL- Laborat6rio de Utilizabilidade. Ergo List. Florian6polis: INE- CTC - UFSC. 
Disponivel em: < http://www.labiutil.inf.ufsc.br/ >. 
LIESENBERG, Hans. Projeto e Constrm;ao de Interfaces de Usuario com Tecnicas de Baixo 
Custo. Disponivel em: < http://www.dcc.unicamp.br/-hans/projlnf.html >. 
LUCENA, F. N.; LIESENBERG, H. K. E. Interfaces Homem- Computador: uma primeira 
introdu9ao. Disponi vel em:< http:/ /www.dcc. unicamp. br/proj-xchart/start/indice.html>. 

APROVACAO 

Carimbo 



' . •• ""J> 

" 

c 

c 

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

FICHA DE DISCIPLINA 

DI SCIPLINA: Linguagens Logicas e Funcionais 

, 
c ODIGO: FEELT49503 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PE RiO DO/SERlE: CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRATICA: 

CHTOTAL: 

0 BRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 45 15 

lp 

60 

RE-REQUISITOS: 2500 horas I CO-REQUISITOS: 

OBJETIVOS 

Ao final do curso o estudante deveni ser capaz de: 
1. Programar em uma linguagem funcional modema; 
2. Modelar sistemas utilizando fatos e clausulas de urn paradigma 16gico e ccilculo de 

predicados; 
3. Criar programas computacionais utilizando o conceito e o recurso de backtracking 

disponibilizado pelo paradigma 16gico, utilizando bases de dados estaticas e 
dinfunicas. 

EMENTA 

Programa9ao em linguagens 16gicas e funcionais. 

DESCRI(;AO DO PROGRAMA 

1. Programa9ao em 16gica 
1.1. 0 que e programayaO 16gica 
1.2. Programa em 16gica 

2. L6gica de primeira ordem 
2.1. Sintaxe das linguagens de primeira ordem 
2.2. Semantica das linguagens de primeira ordem 
2.3. Teoria de primeira ordem 

3. Nota9ao clausal 
3 .1. Clausulas 
3 .2. Representa9ao clausal de formulas 

4. Programa9ao em 16gica 
4.1. Programa9ao em clausulas definidas 
4.2. Pro rama9ao em clausulas enericas 



' 4 < t .. 

5. Linguagem PROLOG 
5.1. Sintaxe basica 
5.2. Semantica 
5.3. Codifica9ao de clausulas 
5.4. Processamento de listas 
5.5. Recursividade 
5.6. Comandos de controle de programa 
5. 7. Aplica9oes em bancos de dados 

6. Programa9ao em linguagem LAZY 
6.1. Procedimento lambda 
6.2. Beta redu9ao 
6.3. Tipos de dados 
6.4. Ambientes global e local 

7. Programa9ao em linguagem CLEAN 
7 .1. Expressoes lambda e elementos de programa 
7 .2. Expressoes condicionais 
7.3. Instru9oes de controle de programa e ambiente 
7.4. Delay evaluation 
7.5. Normal-order evaluation 
7.6. Tecnicas de repeti9ao 

I 

I 
Bibliografia Basica 

BIBLIOGRAFIA 
I 

I 

LIMA, L. V.; FAVARO, V. V.; LOPEZ, C. A. Programa~ao Funcional- Linguagem 
CLEAN, livro em CDROM, 2004. 
CARBONI, I. F., Logica De Programa~ao, Thomson Learning, Sao Paulo, 2003. 
BIRD, R. Introduction to Functional Programming using Haskell, Prentice Hall Press, 
New York, EUA, 1998 

Bibliografia Complementar 

THOMPSON, S. The Craft of Functional Programming, Addison-Wesley, Boston, 
EUA, 1999 
STERLING, E.; SHAPIRO, E. The Art Of Prolog, MIT Press, Cambridge, EUA, 1986 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 
CURSO DE GRADUA AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

J FICHA DE DISCIPLINA 

DISCIPLINA: Perifericos e Interface 

CODIGO: FEELT49504 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

L 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PRATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIV A: (X) 
60 0 60 

I PRE-REQUISITOS: 2800 horas I CO-REQUISITOS: 

I OBJETIVOS I 
Ao final do curso o estudante deveni ser capaz de utilizar tecnicas de interfaceamento entre 
subsistemas de urn microcomputador. 

I EMENTA 

Funcionamento de perifericos e interfaces de computadores e suas interconexoes. 

I 

I. Teclado 
1.1 Tipos de teclado 
1.2 Principios de opera<;:ao 
1.3 Modos de opera<;:ao 
1.4 C6digos de varredura 

DESCRIC;A.o DO PROGRAMA 

1.5 Controle: bytes de estado e teclas especiais 
2. Porta Paralela 

2.1 Modo SPP 
2.2 Modo EPP 
2.3 Modo ECP 

3. Porta Serial 
3 .1 Comunica<;:ao serial no PC 
3.2 Interface RS232C 
3.3 Interface RS485 

I 

l 



4. USB 
4.1 Descri9oes e especifica9oes 
4.2 Topologia, hierarquia e aplica9oes 
4.3 Comunica9ao de dados, requisitos e tipos 
4.4 Frame, pacote e sinaliza9ao 
4.5 Compara9oes com a USB 2.0 

5. Protocolos de comunica9ao para microcontroladores 
5.1 SPI 
5.2 Micro Wire 
5.3 12C 

6. Barramento PCI 
6.1 Transa9oes 
6.2 Sinais do slot PCI 
6.3 Temporiza9ao de eventos em uma transa9ao 
6.4 Comandos 
6.5 Interrup9oes 

7. Interface de video 
7.1 Introdu9ao a sistemas de TV 
7.2 Adaptadores de video 

I 
I 

Bibliografia Basica 

BIBLIOGRAFIA I 
I 

ZELENOVSKY, R.; MENDON<;A, A. PC: urn Guia Pratico de Hardware e 
Interfaceamento, MZ Editora, Rio de Janeiro, 2002 
ZAKS, R.; LESEA, A. Microprocessor Interfacing Techniques, Berkeley, Sybex, Berkeley, 
EUA, 1979 
ZUFFO, J. A. Microprocessadores: Dutos de Sistemas, Tecnicas de Interface e Sistemas de 
Comunica~ao de dados,Edgard BlUcher, Sao Paulo, 1981 

Bibliografia Complementar 

Datasheets de fabricantes 
SINGH, A.; TRIEBEL, W. A. 16-Bit and 32-Bit Microprocessors: Architecture, Software, 
and Interfacing Techniques, Prentice Hall, New York, EUA, 1997 

APROVA<;AO 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

I FICBA.iDE DISCIPLINA I 
DISCIPLINA: Programa~io Orientada a Objetos 

CODIGO: FEELT49505 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PRATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 
60 0 60 

I PRE-REQUISITOS: 2500 horas I CO-REQUISITOS: 

I OBJETIVOS I 
I I 

Ao final do curso o estudante deveni ser capaz de: 

1. Desenvolver sistemas computacionais utilizando a tecnica de orienta<;ao a objetos; 
2. Resolver problemas de engenharia eletrica mapeados como uma solu<;ao orientada a objetos; 
3. Criar uma classe de objetos referentes aos principais materiais, componentes e sistemas 

relacionados com engenharia eletrica. 

I EMENTA I 
Projeto orientado a objetos; classes; fun<;5es; aloca<;ao dinamica de memoria; heran<;a; 
polimorfismo e templates. 

I DESCRI~AO DO PROGRAMA 

1. Projeto orientado a objeto 
1.1. Defini<;ao de urn objeto 
1.2. Modelo de urn objeto 
1.3. Rela<;oes entre objetos 
1.4. Nota<;ao de Booch para objetos 

2. Classes 
2.1. Atributos de uma classe 
2.2. Opera<;5es de uma classe 
2.3. Construtores e destrutores 
2.4. Cria<;ao de casses de componentes eletricos 

I 



3. Func;:oes 
3.1. Func;:oes do tipo inline 
3.2. Sobrecarga de func;:oes 
3.3. Classes amigas (friend classes) 

4. Alocac;:ao dinfunica de memoria e orientac;:ao a objetos 
4 .1. Bibliotecas para alocac;:ao dinamica de memoria 
4.2. Coleta de lixo 
4.3. Alocac;:ao dinfunica de construtores 

5. Heranc;:a 
5.1. Propositos da heranc;:a 
5.2. Tipos de heranc;:a 
5.3. Construc;:ao de objetos por heranc;:a 
5.4. Destruic;:ao de objetos por heranc;:a 
5.5. Heranc;:as multiplas 
5.6. Aplicac;:ao de heranc;:a na modelagem e relac;:ao de componentes de circuitos e 

instalac;:oes elt~tricas 

6. Polimorfismo 
6.1. Definic;:ao de polimorfismo 
6.2. Func;:oes virtuais 
6.3. Classes abstratas 
6.4. Polimorfismo e gerenciamento de classes 
6.5. Dynamic Casting 
6.6. ldentificac;:ao de tipos em tempo de execuc;:ao 

7. Templates 
7 .1. Definic;:ao 
7 .2. Func;:oes e classes 
7.3. Heranc;:a 

I 

I 
Bibliografia Basica 

BIBLIOGRAFIA ~~-------, 
I 

KEOGH, J.; GRANNINI, M., OOP Desmistificado - Programa~ao Orientada A Objetos, 
ALTA BOOKS, Rio de Janeiro, 2005 
MOTA, A. A., Programa~ao Orientada A Objetos com C++ , Relativa Editora, Sao Paulo, 
2002 
MEYER, B. Object-oriented Software Construction, Prentice-Hall, New York, EUA, 2000 

Bibliografia Complementar 

SADR, B. Unified Objects - Object-Oriented Programming Using C++, IEEE Computer 
Society Press, 1998 
COCKBURN, A. Writing Effective Use Case (The Crystal Collection for Software 
Professionals), Addison-Wesley, Boston, EUA, 2000 



APROVA~AO 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

I FICBA DE DISCIPLINA I 
DISCIPLINA: Sistemas em Tempo Real 

COD I GO: FEEL T49506 UNIDADE ACADEMICA: FEELT 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PRATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 45 15 60 

I PRE-REQUISITOS: 2500 horas I CO-REQUISITOS: 

I OBJETIVOS I 
'~----------------------------------------~~ 

Ao final do curso o estudante deveni ser capaz de projetar e desenvolver sistemas em tempo 
real, com enfase em hardwares dedicados e em programac;ao distribuida, paralela e concorrente. 

J EMENTA I 
' Conceitos basicos e fundamentos do desenvolvimento de sistemas em tempo real. 

I DESCRI«;AO DO PROGRAMA 

1. Conceitos basicos de sistemas em tempo real 
1.1. 0 que sao sistemas em tempo real 
1.2. Caracterizac;ao de sistemas em tempo real 

l 

1.3. Fatores que influenciam na performance de sistemas em tempo real 
1.4. Linguagens de programac;ao para sistemas em tempo real 
1.5. Exemplos de sistemas em tempo real 
1.6. Especificac;ao formal de sistemas em tempo real 



· ... 

2. Hardware para sistemas em tempo real 
2.1. Arquitetura basica do hardware de computadores padrao 
2.2. Transdutores de sinal 
2.3. Condicionadores de sinal 
2.4. Conversao de dados 
2.5. Interfaceamento com computadores e tecnicas de programa9ao 

3. Especifica9ao de sistemas em tempo real e de seus processos de controle 
3 .1. Facilidades basi cas que devem ser fornecidas por uma linguagem de programa9ao 

para sistemas em tempo real 
3.2. Defini9ao de sistemas seqtienciais concorrentes, paralelos e distribufdos 
3.3. Programa9ao concorrente 
3.4. Manipula9ao de exce9oes 
3.5. Coordena9ao e controle de tarefas concorrentes 
3.6. Tempo de resposta de processos 
3.7. Compartilhamento de memoria entre processos concorrentes 
3.8. Troca de mensagens e sincronismo de processos concorrentes 
3.9. Seguran9a e tolen1ncia a falhas 

4. Projetos 

I BIBLIOGRAFIA 
I 

Bibliografia Basica 

I 
I 

SHAW, A. C. Sistemas e Software de Tempo Real, Bookman, Porto Alegre, RS, 2003 
BURNS, A. Real-time systems and programming languages, Addison-Wesley, Boston, MA, 
USA, 1997 
KOPETZ, H. Real-Time Systems, Kluwer Academic Publishers, Norwell, MA, USA, 1997 

Bibliografia Complementar 

BUTTAZZO, G. C. Hard Real-Time Computing Systems, Kluwer Academic Publishers, 
Norwell, MA, USA, 1998 
SON, S. H. Advances in Real-Time Systems, Prentice Hall, New York, NY, USA, 1995 

APROVA(:AO 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Microestrutura e Propriedades dos Materiais 

CODIGO: FEMEC41042 

PERIODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC42031- Introduc;ao a Ciencias dos 

Materiais 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PIUTICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Correlacionar a estrutura interna e o comportamento mecanico dos materiais utilizados na mecanica, 
como os materiais metalicos, ceramicos e polimericos. Empregar tecnicas a fim de obter informac;oes 
acerca da macro e micro estrutura dos materiais. 

Solidificac;ao; Diagramas de equilibria; Mecanismos de endurecimento via deformac;ao; Mecanismos 
de endurecimento via solidificac;ao; Mecanismos de endurecimento via transformac;oes de fase no 
estado solido. 

1. Solidificac;ao 
1.1. Introduc;ao 
1.2. Nucleac;ao 



. . . 

' 

1.3. Crescimento 
1.4. Defeitos de solidifica~ao 
1.5. Efeito da temperatura na estrutura dos s6lidos polimericos 

2. Diagramas de equilibrio 
2.1. Introdu~ao 
2.2. Diagramas umirios 
2.3. Diagramas binarios 
2.4. Solu~oes s6lidas 
2.5. Diagramas isomorfos 
2.6. Diagramas euteticos 
2. 7. Diagram as com mais de uma rea~ao invariante 

3. Mecanismos de endurecimento via deforma~ao 
3.1. Deforma~ao elastica 
3.2. Deforma~ao plastica 
3.3. Mecanismos de deforma~ao plastica 
3.4. Mecanismos de fratura 
3.5. Encruamento 
3.6. Mecanismos de recupera~ao (recristaliza~ao) 

4. Mecanismos de endurecimento via solidifica~ao 
4.1. Introdu~ao 
4.2. Parametros de controle da estrutura fundida (endurecimento via refino do grao) 
4.3. Endurecimento via solu~ao s61ida 
4.4. Endurecimento via dispersao 
4.5. Mecanismos de endurecimento em polimeros 

5. Mecanismos de endurecimento via transforma~oes de fase no estado solido 
5.1. Introdu~ao 
5.2. Endurecimento por precipita~ao 
5.3. Transforma~ao eutet6ide 
5.4. Transforma~ao martensitica 
5.5. Transforma~ao bainitica 
5.6. Mecanismos de tenacifica~ao 
5.7. Revenido 
5.8. Transforma~oes de tenacifica~ao induzidas por tensao (ceramicos) 

6. Descri~ao das aulas de laborat6rio 
6.1. Prepara~ao macro e micrografica 
6.2. Observa~ao macro e micrografica 
6.3. Diagramas de equilibrio 
6.4. Deforma~ao no cobre 
6.5. Recristaliza~ao no Cobre 
6.6. Estrutura do lingote metalico 
6.7. Endurecimento por precipita~ao 
6.8. Transforma~oes de fase -



~ . 

Bibliografia Basica 

ASKELLAND, D.R., 1993, "The Science and Engineering of Materials", Ed. Chapman & Hall, 
London, UK. 

CAMPOS FILHOS, M.P. e DAVIS, G.J., "Solidificac;ao e Fundic;ao de Metais e Suas Ligas, Editora 
LTC, Rio de Janeiro, 1978. 

DIETER, G.E., "Metalurgia Medinica", Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1982. 

Bibliografia Complementar 

COLPAERT, H., "Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns", Editora Edgard BlUcher, Sao 
Paulo, 1967. 

FELBECK, O.K., "lntroduc;ao aos Mecanismos de Resistencia Medinica", Ed. Edgard BlUcher, Sao 
Paulo, 1971. 

GUY, A. G., "Ciencia dos Materiais", Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1980. 
RASLAN, A.A. "Curso de Introduc;ao a Ciencia dos Materiais, UFU, Uberlandia, 1982. 
REED-HILL, "Principios de Metalurgia Fisica", Ed. Guanabara Dois, Rio De Janeiro, 1981. 
SUBBARAO, E.C. et all., "Experiencias de Ciencia dos Materiais", Ed. Edgard BlUcher, Sao Paulo, 

1973. 
VANVLACK, L.H., "Principios de Ciencias dos Materiais", Ed. Edgar Blucher, Sao Paulo, 1970. 
WULFF, J. et all., "Ciencia dos Materiais", Vols. 1,11 e III, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1972. 

Carimbo e 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Usinagem I 

CODIGO: FEMEC41052 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 04 2-Microestrutura e 

Propriedade dos Materiais 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Compreender o processo de usinagem, principais grandezas e suas influencias na forya, potencia, 
temperatura, desgaste da ferramenta e acabamento da superficie durante a usinagem. Familiarizar-se 
com os materiais de ferramentas e os principais processos de usinagem convencional. 

Introduyao. Grandezas Fisicas no Processo de Corte. Nomenclatura e Geometria das Ferramentas de 
Corte. Forma9ao do Cavaco. For9a, Pressao Especifica e Potencia de Usinagem. Temperatura de 
Corte. Materiais para Ferramentas de Corte. Desgaste das Ferramentas de Corte. Fluidos de Corte. 
Condi9oes Economicas de Corte. Tomeamento. Fura9ao. Fresamento. 

1. Introdu9ao 

2. Grandezas Fisicas no Processo de Corte 
2.1. Introdu9ao 
2.2. Movimentos 
2.3. Dire9oes dos Movimentos 
2.4. Percursos da Ferramenta na Pe9a 
2.5. Velocidades 



2.6. Conceitos Auxiliares 
2. 7. Grandezas de Corte 
2.8. Grandezas Relativas ao Cavaco 

3. Nomenclatura e Geometria das Ferramentas de Corte 
3 .1. Introducyao 
3 .2. Definicyoes 
3.3. Sistemas de Referencia Utilizados na Determinacyao dos Angulos da Cunha Cortante 

3.3 .I. Pianos do Sistema de Referencia 
3.3.2. Angulos da Cunha Cortante 

3.4. Funcyoes e Influencia dos Angulos da Cunha Cortante 

4. Formacyao do Cavaco 
4.1. 0 Corte Ortogonal 
4.2. Mecanismo da Formacyao do Cavaco 
4.3. Angulo de Cisalhamento e Grau de Recalque 
4.4. Zona de Aderencia 
4.5. Zona de Escorregamento 
4.6. Aresta Posticya de Corte 
4.7. Tipos e Formas de Cavaco 
4.8. Controle do Cavaco 

5. F orcya, Pressao Especifica e Potencia de U sinagem 
5 .1. F orcya de U sinagem 

5.1.1. Forcya de Usinagem no Corte Ortogonal 
5.1.2. Forcya de Usinagem no Corte Tridimensional 
5.1.3. Fatores que Influenciam a Forcya de Usinagem 

5.2. Pressao Especifica de Corte 
5.3. Potencia de Usinagem 

6. Temperatura de Corte 
6.1. Introducyao 
6.2. Calor Gerado na Zona de Cisalhamento Primario 
6.3. Calor Gerado na Zona de Cisalhamento Secundario 

C 6.4. Calor Gerado na Zona de Interface entre a Pecya e a Superficie de Folga da Ferramenta 
6.5. Medicyao da Temperatura de Usinagem 

7. Materiais para Ferramentas de Corte 
7 .1. Introducyao 
7.2. Acyos Carbono e Acyos Liga 
7.3. Acyos-Rapido 
7.4. Ligas Fundidas 
7.5. Metal Duro 
7.6. Cermets 
7. 7. Cerami cas 
7.8. Materiais de Ferramentas Ultraduros 
7.9. Conclusao 

8. Desgaste e Vida das Ferramentas de Corte 
8.1. Introducyao 
8.2. Avarias nas Ferramentas de Corte 



8.3. Desgaste nas Ferramentas de Corte 
8.4. Mecanismos de Desgaste 
8.5. Curva de Vida 
8.6. Fatores que Influenciam na Vida 

9. Fluidos de Corte 
9 .1. Introdu~ao 
9.2. Fun~oes dos Fluidos de Corte 
9.3. Razoes Para se Usar Fluidos de Corte 
9.4. Classifica~ao 
9.5. Aditivos 
9.6. Sele~ao 
9. 7. Metodos de Aplica~ao 

10. Condi~oes Economicas de Corte 
1 0.1. Introdu~ao 
10.2. Velocidade de Corte e a Taxa de Produ~ao 
10.3. Velocidade de Corte eo Custo de Produ~ao 
10.4. Combina~ao da Taxa de Produ~ao e Custo em Fun~ao da Velocidade de Corte 
1 0.5. Considera~oes Finais 

11. Torneamento 

12. Fura~ao 

13. Fresamento 

14. Outros Processos de Usinagem Convencional 

15. Laborat6rios 
15 .I. Grandezas Fisicas no Processo de Corte 
15.2. Geometria da Cunha Cortante 
15.3. Tipos e Formas de Cavaco 
15.4. For~as e Potencias de Corte 
15.5. Temperatura 
15.6. Rugosidade 
15.7. Fresamento 
15.8. Fura~ao, Alargamento e Roscamento 

Bibliografia Basica 

MACHADO, A.R.; ABRAO, A.M.; COELHO, R.T.; DA SILVA, M.B., "Teoria da Usinagem dos 
Materiais", Editora Edgard Blucher, Sao Paulo- SP, 1 a Edi~ao, mar~o de 2009. 

MACHADO, A.R.; DA SILVA, M.B. - "Usinagem dos Metais", Apostila DEEME- UFU, 8a versao, 
2004. 

FERRARESI, D.- "Fundamentos da Usinagem dos Metais", Editora Edgard BlUcher Ltda, 1970. 

Bibliografia Complementar 



'. 

TRENT, E.M.- "Metal Cutting", 3rd Edition, Butterworths, Londres, 1991. 
SHAW, M. C.- "Metal Cutting Principles", Oxford University Press, New York, 1986. 
Modem Metal Cutting- A practical Handbook- Sandvik Coromant, Suecia, 1994. 
DINIZ, A. E., MARCONDES, F. C., COPPIN!, N.L., "Tecnologia da Usinagem dos Materiais", 

Editora MM, 1st ed., Sao Paulo, 1999. 
BOOTHROYD, G. - "Fundamentals of Metal Machining and Machine Tools", Me Graw-Hill 

Kogakusha Ltd, Japan, 1981. 
MILLS, B. and REDFORD, A.H., "Machinability of Engineering Materials", Applied Science 

Publishers, England, 1983. 
GORCZYCA, F.E., "Application of Metal Cutting Theory", Industrial Press, USA, 1987. 
ASM- Metals Handbook, "Machining", 9a Ed., Vol. 16, USA, 1989. 
DAVID A. Stephenson & JOHN S. Agapiou, "Metal Cutting - Theory and Practice", Taylor and 

Francis Group, 2nd Edition, 2006. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Mecanica dos Fluidos II 

CODIGO: FEMEC41062 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIV A: ( X ) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 050- Mecanica dos Fluidos I 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PAATICA: 

0 

I C6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Compreender fisicamente as bases da mecanica dos fluidos. 0 aluno dever ter capacidade de analise 
e formulayao de problemas envolvendo a mecanica dos fluidos atraves do uso de modelos te6ricos, 
empiricos e computacionais . 

Introduyao a turbulencia; Teoria fenomenol6gica; Equayoes basicas; Analise com correlayoes 
empiricas.Dinamica dos Fluidos Computacional - Simulayao numerica e experimentayao; Introdu9ao 
aos escoamentos compressiveis; Escoamentos compressiveis unidimensionais; Choques normais e 
obliquos; Dimensionamento de bocais e difusores; Escoamentos compressiveis em dutos; 
Escoamentos compressiveis multidimensionais 



' 

1. Escoamentos Turbulentos 
1.1. Introduyao: Exemplos de sistemas dinamicos; Exemplos de escoamentos turbulentos em 

aplicayoes industriais e geofisicas. Caracteristicas fundamentais da turbulencia. 
1.2. Origem da Turbulencia: Criterios de estabilidade para escoamentos livres, parietais, com 

rotayao e com troca de calor. Desprendimento de vortice em esteiras. Turbilhoes longitudinais. 
Efeito da acelerayao da gravidade. 

1.3. Teorias Fenomenologicas: Teoria de Kolmogorov. Turbilhoes coerentes. Introduyao a 
turbulencia bidimensional. 

1.4. Equayoes Basicas: Continuidade e quantidade de movimento. 
1.5. Simulayao Numerica de Escoamentos Turbulentos: Simulayao Numerica Direta; Modelagem 

da Turbulencia: Equayoes de Reynolds; Tensor de tensoes de Reynolds. 
1.6. Tecnicas Experimentais: Medidas de pressao e velocidade. Transdutores de pressao. 

Termoanemometria. Velocimetria Laser Doppler. Aquisiyao e tratamento de dados. 
1.7. Turbulencia em Aerodinamica: Descolamento de camada limite; controle do descolamento; 

transiyao ao regime turbulento; controle da transiyao; Ondas sonoras e choques. Aerodinamica 
subsonica e supersonica. Desprendimento de vortices em motores a propelente solido. 

1.8. Turbulencia no Meio Ambiente: Circulayao na atmosfera terrestre. Circulayao oceanica. 
Polui9ao em rios e lagos. Difusao turbulenta. 

1.9. Turbulencia em Aplicayoes lndustriais: Otimizayao da transferencia de calor em feixe de 
barras e em trocadores de calor. Influencia da turbulencia na qualidade do ar em salas limpas. 

1.1 0. Problemas de Interayao Fluido Estrutura: Problema fisico; causas e conseqtiencias das 
vibrayoes promovidas por e promotoras de instabilidades dinamicas; modelagem; 
experimentayao; como modelar; como experimentar. 

2. Escoamento Compressive! Unidimensional 
2.1. A velocidade do som 
2.2. Equayao da propagayao de uma onda de perturbayao em urn meio 
2.3. Propagayao dessa onda em urn gas perfeito e em urn processo adiabatico 
2.4. Numero de Mach e cone de Mach 

2.5. Comportamento da propagayao da onda de perturbayao (som), com a fonte de perturbayao 
estatica e com velocidade inferior, igual ou superior a do som (M<1, M=1 eM> 1) 

2.6. Correlayao da velocidade de propaga9ao da fonte e a do som, definiyao do numero de Mach 
e cone de Mach 

2. 7. Equa9oes govemantes 
2.8. Equa9oes de conservayao de massa, de quantidade de movimento e energia para urn processo 

isentropico de escoamento de urn gas perfeito compressive! 
2.9. Escoamento isentropico num duto com area variavel 
2.1 0. Equayoes govemantes do processo 
2.11. Correlayao entre a area de uma se9ao e a area critica 
2.12. Escoamento em bocais e difusores 
2.13. Ondas de choques 
2.14. Definiyao do Iugar geometrico para urn escoamento adiabatico com atrito (linha de 

Fanno) 
2.15. Definiyao do lu ar eometrico ara urn escoamento de urn fluido invisido com 



transferencia de calor (escoamento Rayleigh) 
2.16. Escoamento adiabatico com atrito ( Escoamento Fanno ): Equac;oes govemantes 
2.17. Definic;ao do comprimento maximo de duto 
2.18. Comportamento do escoamento subsonico 
2.19. Comportamento do escoamento supersonico 
2.20. Ocorrencia de choque normal no duto 

Bibliografia Basica 

FOX, R.W., McDonald, A.T., 1988, "Introduc;ao a Mecanica dos Fluidos", Guanabara, Rio De 
Janeiro, 3a Ed., Brasil. 

SHAMES, I. H., 1973, "Mecanica dos Fluidos", Editora Edgard Blucher Ltda., Vol. I e II, Brasil. 
WHITE, F. W., 1999, Mecanica dos Fluidos, McGraw Hill. 

Bibliografia Complementar 

PITTS, D. R. e SISSON, L. E., 1981, "Fenomenos de Transporte", Me Graw-Hill Do Brasil, Sao 
Paulo, Brasil 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAC::AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Sistemas Termicos 

COD I GO: FEMEC41 063 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA:(X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 051 - Termodinamica Aplicada 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I c6-REQursnos: 

CHTOTAL: 

60 

Aplicar as equa9oes de conserva9ao da energia, massa e entropia para analisar o rendimento dos 
ciclos termicos de potencia e refrigera9ao em uso na industria, analisando as formas de otimiza9ao e 
aumento de rendimento a problemas de opera9ao. 

Estudo do ciclo de Camot; Estudo de ciclos de potencia com uso de vapor de agua (Cicio Rankine), 
metodos de otimiza9ao; Estudos de ciclos de potencia com uso de ar com fluido de trabalho (Cicio 
Joule ou Bryton), metodos de otimizayao, simula9ao; Estudos de ciclos de refrigera9ao por 
compressao de vapor, fluidos de trabalho, opera9ao controlada, rendimento, simula9ao; Estudos de 
ciclos de absor9ao utilizando amonia ou outros fluidos de trabalho, rendimento simula9ao, simula9ao 
de o era9oes termicas rocessos). 



1. Apresenta9ao da Disciplina 
1.1. Objetivo geral da disciplina 
1.2. Bibliografia consultada 
1.3. Sistema de avalia9ao 

2. Cicios Termicos 
2.1. Instala9ao termica 
2.2. Considera9oes sobre o segundo principio da termodinamica 
2.3. Reversibilidade e irreversibilidade 
2.4. Rendimento termico de urn cicio 

3. Cicio de Camot 
3.1. Idealiza9ao de Camot 
3.2. Componentes de opera9ao do cicio 
3.3. Transforma9oes termodinamicas 
3 .4. Diagrama (T -S) e (P-h) 
3.5. Calor, trabalho 
3.6. Rendimento termico do cicio de Camot 
3.7. Exercicio de aplica9ao 

4. Cicio de Rankine 
4.1. Transforma9oes termodinamicas nos equipamentos 
4.2. Transforma9oes reversfveis e irreversfveis na turbina, bomba e tubula9oes 
4.3. Compara9ao entre o cicio de Camot eo de Rankine 
4.4. Maneiras de aumentar o rendimento do cicio de Rankine 
4.5. Exercfcio de aplica9ao 

5. Cicio com Reaquecimento do Vapor 
5 .1. Considera9oes sobre a necessidade do reaquecimento nos casos reais 
5.2. Equipamentos de opera9ao, transforma9oes termodinamicas e rendimento termico 

6. Cicio Regenerative 
6.1. Cicio regenerative ideal. Transforma9oes termodinamicas. Impossibilidade na pnitica 
6.2. Cicio regenerative na pnitica. Aquecedores de mistura e de superficie 
6.3. Drenagem do condensado nos aquecedores de superficie 
6.4. Purgadores 
6.5. Aplica9ao de urn cicio regenerative com aquecedores de mistura e de superficie 
6.6. Exercfcios e aplica9ao 

7. Cicios a Gas 
7 .1. Cicio Joule com regenera9ao e pre-aquecimento, metodos de otimiza9ao, usos e caracteristicas 
tecnicas 
7.2. Simula9ao de opera9ao 
7.3. Pro·eto de sistemas de absor9ao. 



. .. 

8. Ciclos de Refrigera~ao a Vapor 
8.1. Ciclos frigorificos de compressao a vapor 
8.2. Ciclos de compressao ideal e irreversivel 
8.3. Coeficiente de performance 
8.4. Fluidos e trabalho para sistemas de compressao, "retrofitting", substitui~ao de fluidos 
8.5. Afastamento do ciclo real, de compressao em rela~ao ao ciclo ideal 
8.6. Cicio frigorifico de absor~ao (Amonia e outros fluidos), obten~ao de coeficiente de 
performance, projeto, simula~ao 
8.7. Exercicios e aplica9ao 

9. Aulas pniticas inseridas ao Iongo do curso 
9.1. Visita a industrias que sejam produtores de potencia via uso do ciclo de Rankine ou Joule 
9.2. Ensaio de sistema de refrigera~ao por compressao de vapor. Determina9ao de curvas de 
opera~ao do compressor para diferentes temperaturas de evapora~ao e condensa~ao 
9.3. Determina~ao do poder calorifico de combustiveis liquidos e s6lidos 
9.4. Analise de gases de combustao, com aquecedor de agua operando com combustivelliquido. 
Fazer calculos estequiometricos e medi~oes experimentai 

Bibliografia Basica 

VAN WYLEN, G.J., "Fundamentos da Termodinamica Classica, Edgard Blucher, 4aEd., Sao Paulo, 
1998. 

HAYWOOD, R. W., "Analysis of Engineering Cycles", Pergamon Press, 2aEd., USA, 1975. 
EASTOP, T.D., McCONKEY, A , "Applied Thermodiynamic for Engineering Technologist", 

Longmans, Green And Co Ltd, USA. 

Bibliografia Complementar 

MORAN, M.J. e SHAPIRO, H.N. "Principios de Termodinamica para Engenharia", LTC Editora. 
43.Edi~ao, 2002. 

CENGEL, Y.A. e BOLES, M.A. "Termodinamica" Editora Me Graw Hill, 5a Ed. Brasil, 2007. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Usinagem II 

CODIGO: FEMEC41064 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIV A: ( X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC42050- Materiais para Engenharia 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Explicar a importancia dos processos nao tradicionais de usinagem. Apresentar os principios, os 
principais parametros e as principais aplica9oes dos seguintes processos: Retifica9ao; Usinagem por 
Descargas Eletricas (EDM); o Usinagem por Ultrasom (USM); Usinagem Eletroquimica (ECM); 
Usinagem Quimica (CHM); Usinagem por Jato D'agua (WJM); Usinagem por Jato Abrasivos(AJM); 
Usinagem por Feixe de Laser (LBM); Usinagem por Arco de Plasma (PAC) e Usinagem por Feixe 
de Eletrons (EBM). Descrever alguns processos hibridos (tradicionais + nao tradicionais e nao 
tradicionais + nao tradicionais ). 

Introdu9ao aos Processos Nao Tradicionais de Usinagem; Processo de Retifica9ao; Processos por 
Abrasao e Erosao (USM); Processos por Erosao (WJM e AJM); Processos Termicos (LBM, PAC, 
EBM e EDM); Processos Quimicos ECM e CHM); Processos Hibridos. 



1. Introdu~ao aos Processos Nao Tradicionais de Usinagem 

2. Fabrica~ao de Engrenagens 

3. Acabamento de Superficies 

4. Processos por Abrasao e Erosao 
4.1. Processo de Retifica~ao 
4.2. Processo USM 

5. Processos por Erosao 
5 .1. Processo WJM 
5.2. Processo AJM 

6. Processos Termicos 
6.1. Processo LBM 
6.2. Processo PAC 
6.3. Processo EBM 
6.4. Processo EDM 

7. Processos Quimicos 
7 .1. Processo CHM 
7 .2. Processo ECM 

8. Processos Hibridos 

9. Programa~ao das aula pniticas 
9.1. Fabrica~ao de engrenagens 

9 .1.1. Engrenagens cilindricas de dentes retos 
9.1.2. Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais 

9.2. Acabamento de furos 
9.2.1. Escareamento 
9 .2.2. Alargamento 
9.2.3. Mandrilamento 

9.3. Usinagem por abrasao 
9.3.1. Especifica~ao de rebolos 
9.3.2. Balanceamento estatico de urn rebolo 
9.3.3. Afia~ao de ferramentas de a~o nipido 

9.4. Usinagem por eletroerosao 
9.5. Usinagem por ultrasom 
9.6. Usinagem eletro uimica 



" . . 

Bibliografia Basica 

SANTOS, S.C. e SALES, W.F., "Aspectos Tribol6gicos da Usinagem dos Metais", 18
• Ed .. Sao 

Paulo: Editora Artliber, 2007. 
DINIZ, A.E., MARCONDES, F.C., COPPIN!, N.L., "Tecnologia da Usinagem dos Materiais", 68

• 

Ed .. Sao Paulo: Editora Artliber, 2006. 
PORTO, A.J.V, "Usinagem de Ultraprecisao", 18

• Ed., Sao Carlos- SP: Editora Rima,, 2004. 
LESKO, J., "Design Industrial: materiais e processos de fabrica9ao", tradu9ao de Wilson Kindlein 

JUNIOR, Clovis Belbute Peres, 18
• Ed, Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda, 2004. 

CRUZ, C., MALAQUIAS, E. e FERNANDES, L.A.; "lntrodu9ao aos Processos Nao Tradicionais de 
Usinagem- Urn Texto para Cursos de Gradua9ao em Engenharia", Apostila, FEMEC-UFU, 
Uberlandia, Brasil, 1999. 

MCGEOUGH, J.A., "Advanced Methods of Machining", Chapman and Hall, Nova York, USA, 
1988. 

BENEDICT, G.F., "Nontraditional Manufacturing Processes (Manufacturing Engineering and 
C Materials Processing), Editora Marcel Dekker Inc., New Yorke Basel, USA, 1987. 

Bibliografia Complementar 

MACHADO, A.R. , ABRAO, A.M. , COELHO, R. T., SILVA, Marcio Bacci Da, "Teoria da 
usinagem dos Materiais". 18

• ed. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher ltda, 2009. 
Metal's Handbook, "Nontraditional Machining Processes", Vol. 16, USA, 1989. 
WATERS, F., " Fundamentals of Manufacturing for Engineers, 1 a. Ed, Londres - Reino Unido: 

Editora UCL Ltda, 2000. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Mecanica dos Materiais Aplicada 

CODIGO: FEMEC41065 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 

I PRE-REQUISITOS: 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I C6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Identificar e determinar os efeitos de concentrac;ao de tensao no dimensionarnento de elementos 
mecanicos. Determinar o estado de tensao em trincas. Determinar a tensao de contato em elementos 
com superficies curvas. Dimensionar elementos mecanicos com base em criterios de resistencia 
estatico e dim1mico. Entender a influencia da temperatura no comportarnento mecanico de elementos 
sob tensao. 

Concentrac;ao de tensao; Introduc;ao a mecamca da fratura; Tensao de contato; Fadiga sob 
solicitac;oes simples e combinadas; Fadiga superficial; Projeto de eixos, chavetas, pinos e molas; 
Fluencia e relaxac;ao. 

1. Introduc;ao 
1.1. Conceito de tensao e resistencia. Objetivos do curso e importancia dos t6picos no projeto 
mecanico. 
1.2. Criterios de resistencia est<iticos e dinfunicos. 

2. Distribuic;ao de Tensao em Elementos Mecanicos 
2.1. Tensao em urn ponto; tensoes principais. 
2.2. Concentrac;ao de tensao e seus efeitos em projeto. 
2.3. Introduc;ao a mecanica da fratura; tensoes em trincas, modos de fratura; fator de intensidade d~ 



tensao em trincas. 
2.4. Tensoes de contato; contato esferico e cilindrico. 

3. Fadiga 
3.1. Conceitos de fadiga. Limite de resistencia a fadiga. Ensaio de fadiga. Diagrama S-N. 
3.2. Modifica9aO do limite de resistencia a fadiga. Fatores de modifica9aO. 
3.3. Tensoes flutuantes e combinadas. 
3.4. Criterios de fadiga lineares e nao lineares. 
3.5. Fadiga acumulada; fadiga superficial 

4. Projetos de Eixos, Chavetas e Pinos 
4.1. Dimensionamento de chavetas e pinos 
4.2. Dimensionamento de Eixos: Cargas estaticas, cargas ciclicas, criterios de dimensionamento, 
problemas gerais. 

5. Projeto de Molas Mecanicas 
5.1. Tensoes e deflexoes em molas 
5.2. Molas helicoidais, molas de tra9ao e compressao e outros tipos de mola 
5.3. Materiais para molas 
5.4. Fadiga em molas 

6. Fluencia e Relaxa9ao 
6.1. Conceito de Fluencia 
6.2. Curva de fluencia- ensaios 
6.3. Leis de fluencia 

6.4. Relaxa9ao 

Bibliografia Basica 

SHIGLEY, J.E. & MICHKE, C.R., "Mechanical Engineering Design", McGraw-Hill, 5th Ed., 1989, 
USA. 
NORTON R.L.; "Machine Design- An Integrated Approach", Prentice-Hall, 2a Ed., 1998, USA .. 
JUVINALL, R.C. & MARSHEK,K.M.; "Fundamentals of Machine Component Design, 2a Ed.; 
Wiley, 1991, USA. 

Bibliografia Complementar 

COURTNEY, T.H.; "Mechanical Behavior of Materials", McGraw-Hill; USA. 
DIETER, G.E.; "Metalurgia Mecanica"; 2a Ed.; Guanabara Dois, 1981, Brasil. 
MEYERS, M, A & CHAWLA, K. K.; "Mechanical Behavior of Materials", Prentice-Hall, 1999, 
USA. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Maquinas de Fluxo e Sistemas Hidraulicos 

CODIGO: FEMEC41066 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIV A: ( X ) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 050 - Mec§.nica dos Fluidos I 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Definir e classificar os componente de tubulayoes industriais que compoem urn sistema hidniulico ou 
termico. Projetar e especificar sistemas com maquinas de fluxo ou termica e otimizar potencias e 
rendimentos dessas instalayoes. 

Maquinas hidraulicas; Defini9oes e generalidades; Sistemas com bombas centrifugas; Sistemas com 
ventiladores centrifugos, curvas de rendimentos das maquinas de fluxo; Sistemas com maquinas de 
deslocamento positivo; Turbinas a gas e a vapor; Semelhan9a aplicada as maquinas de fluxo; Curvas 
caracteristicas das rna uinas termicas; Sistemas com turbinas a as e com turbocompressores. 

1. MAQUINAS HIDMULICAS: GENERALIDADES- Defini9ao e generalidades 
1.1. Defini9oes de Maquinas de Fluxo e maquinas de Deslocamento Positivo 
1.2. Componentes de Maquinas de Fluxo e Maquinas de Deslocamento Positivo 
1.3. 0 rotor da Maquina de fluxo, Componentes de escoamentos do fluido nos pianos principais 
1.4. Triangulos de velocidades na entrada e na saida do rotor de uma maquina de fluxo 
1.5. Primeira forma da Equayao de Euler para as maquinas de fluxo 
1.6. Equayao de Bernoulli para o escoamento no rotor para urn observador movendo-se no rotor ou 
parado em rela9ao ao solo. 
1.7. Segunda forma da Equayao de Euler para as maquinas de fluxo 
1.8. Grau de reayaO das maquinas de fluxo 
1.9. Exemplos de aplicayoes do grau de reayao para as turbinas Pelton, Francis e para as bombas 
centrifugas. 



2. SISTEMAS COM BOMBAS CENTRIFUGAS 
2.1. Rotor- tipos constitutivos 
2.2. Carca9a da bomba 
2.3. Escorva da bomba 
2.4. Tipos de valvulas para isolamento das bombas e para a recircula9ao (By-pass) 
2.5. Valvulas de reten9ao instaladas na suc9ao e na descarga das bombas 
2.6. Difunetros comerciais das tubula9oes de suc9ao e de descarga das bombas para os a9os, 
materiais plasticos e cobre 
2.7. Espessuras padronizadas dos tubos- calculo da espessura minima da parede 
2.8. Modelagem das dissipayoes nos tubos, valvulas e nos acess6rios das tubula9oes de sistemas de 
bombeamento 
2.9. Formula de Darcy 
2.1 0. Equa9ao de Colebrook e White 
2.11. Altura manometrica da bomba requerida pelo sistema 
2.12. Acoplamento da altura manometrica requerida pelo sistema com a obtida pela primeira 
equa9ao de Euler ( exemplo de caclulo) 
2.13. Determinayao experimental das curvas caracteristicas e de rendimentos das bombas 
centrifugas 
2.14. Catalogos de fabricantes com curvas caracteristicas e de rendimentos de bombas centrifugas 
de simples e mllitiplos estagios e para bombas submersas para po9os artesianos. 
2.15. Metodo dos minimos quadrados para ajustes das curvas caracteristicas e de rendimentos das 
bombas 
2.16. Metodo de interpola9ao de Lagrange e "spline" para ajustes de curvas das bombas 
2.17. Algoritmos para a especifica9ao de sistemas de bombeamento 

3. SISTEMAS COM VENTILADORES 
3.1. Defini9ao e caracteristicas dos ventiladores centrifugos 
3.2. Ordem de grandeza dos termos de energia cinetica, de pressao e potencial da pressao 
manometrica requerida pelo sistema ao ventilador 
3 .3. Pressao estatica e dinfunica do ventilador 
3.4. Curvas caracteristicas e de rendimento dos ventiladores centrifugos. 
3.5. Adapta9ao do algoritmo do sistema de bombeamento ao projeto e especifica9ao de sistemas 
com ventiladores centrifugos 
3.6. Exemplos de projetos de especificayao de sistemas com ventiladores centrifugos 

4. CURV AS DE RENDIMENTOS DAS MAQUINAS DE FLUXO 
4.1. Rendimento hidraulico das maquinas de fluxo 
4.2. Razao da velocidade da pa 
4.3. Coeficiente de velocidade da pa 
4.4. Coeficiente do bocal para uma turbina de a9ao 
4.5. Expressao global do rendimento hidraulico de uma maquina de fluxo em fun9ao do grau de 
rea9ao, dos angulos de entrada e de saida da razao de velocidade da pa, do coeficiente da pa e das 
rela9oes entre os difunetros de entrada e saida do rotor 
4.6. Rendimento hidraulico de uma maquina de fluxo 
4.7. Rendimento Mecanico e total de uma maquina de fluxo 
4.8. Curvas de opera9oes das turbinas de a9ao e rea9ao 
4.9. Altura liquida da turbina 
4.1 0. 0 distribuidor e o servo-motor de uma turbina de uma central hidrelectrica 
4 .11. Curva de vazao em fun9ao da fra9ao de abertura do distri buidor 
4.12. Barragem "stop .log", conduto for9ado e de suc9ao e vertedouro de uma central hidreletrica 
4.13. Acoplamento da curva caracteristica de uma turbina de uma central hidreletrica com a curva 
do sistema 



. . 

4.14. Algoritmo para a modelagem das curvas caracteristicas e de rendimento de uma turbina de 
uma central hidrelectrica e o acoplamento com a curva do sistema( conduto fon;ado e de sucyao )...,-..,...,..._ 
V azao e rendimento de operayao 
4.15. Exemplo de aplicayao de uma central hidreletrica 

5. SISTEMAS COM MAQUINA DE DESLOCAMENTO POSITIVO 
5 .1. Principio do deslocamento positivo 
5.2. ClassificayaO das maquinas de deslocamento positivo 
5.3. Bombas de embolo 
5.4. Bombas de palheta 
5.5. Bombas de engrenagem 
5.6. Rendimento volumetrico das maquinas de deslocamento positivo 
5.7. Potencia indicada e rendimento indicado das maquinas de deslocamento positivo 
5.8. Vazao e potencia instantanea e media das maquinas de deslocamento positivo 
5.9. Exemplo numerico de sistema com maquina de deslocamento positivo. 

6. TURBIN AS A GAS E A VAPOR 
6.1. Semelhanya e desempenho das turbomaquinas 
6.2. Fator de vazao 
6.3. Fator de Ental pia 
6.4. Classificayao das maquinas de fluxo em funyao do dominio no plano 
6.5. Difunetro reduzido da maquina, rotayao reduzida e fatores de projeto 
6.6. Desempenhos a diferentes regimes 
6.7. Curvas caracteristicas das turbinas a gas e dos turbocompressores 
6.8. Acoplamentos das curvas do sistema extemo com as curvas das turbinas a gas e com as dos 
turbocompressores 

Bibliografia Basica 

DE SOUZA, Z., FUCHS, R.D. e SANTOS, A.H.M, 1983, "Centrais Hidro e Termoeletricas", Edgard 
Blucher, Brasil. 

BRAN, R. e DE SOUZA, Z., 1973, "Maquinas Termicas e De Fluxo", Escola Federal de Itajuba, 
Brasil. 

MATAIX, C., 1977, "Maquinas de Los Fluidos y Maquinas Hidraulicas", Harper e Row, Mexico. 

Bibliografia Complementar 

MACINTYRE, J.A., 1981, "Bombas e Instalayoes de Bombeamento", Guanabara Dois, Rio De 
Janeiro, Brasil. 

MELO, C.A.,1997, "Projeto de Sistemas com Maquinas de Fluxo, UFU, Relat6rio Tecnico, Brasil. 
MELO, C., 1997, "Desenvolvimento de urn Modelo Global para as Curvas de Potencia e de 

Rendimentos da Turbina 09 da Itaipu Binacional, UFU, Relat6rio Tecnico, Brasil. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA«;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Transferencia de Calor II 

CODIGO: FEMEC41 071 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA:( X ) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 060-Transferencia de Calor I 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQUISITos: 

CHTOTAL: 

60 

Explicar os fenomenos da transferencia de calor por convecr;:ao. Analisar e aplicar os conhecimentos 
basicos da convecr;:ao de calor em problemas termicos. Aplicar os conhecimentos em transferencia de 
calor na analise de projetos de trocadores de calor. 

Leis basicas da convecr;:ao termica; Transferencia de calor por convecr;:ao natural; Convecr;:ao em 
escoamentos extemos; Convecr;:ao em escoamento no interior de dutos; Trocadores de calor. 



1. Transferencia de Calor por Convec9ao 
1.1. Introdu9ao a convec9ao 
1.2. Camadas limites da convec9ao: Camada limite cinetica, termica e de concentra9ao 
1.3. Escoamento Laminar e escoamento turbulento 
1.4. Equa9oes da transferencia de calor convectiva 
1.5. Escoamento Extemo 

1.5.1. Metodo empirico 
1.5.2. Placa plana no escoamento paralelo 
1.5.3. Metodologia para 0 calculo da conveC9aO 
1.5.4. Cilindro num escoamento transversal 
1.5.5. A esfera 
1.5.6. Escoamento atraves de feixes de tubo 
1.5.7. Jatos colidentes 

1.6. Escoamento Intemo 
1.6.1. Considera9oes hidrodinamicas 
1.6.2. Considera9oes termicas 
1.6.3. Balan9o de energia 
1.6.4. Escoamento laminar em tubos circulares: analise termica e correla9oes de convec9ao 
1.6.5. Correla9oes de convec9ao: escoamento turbulento em tubos circulares 
1.6.6. Correla9oes de convec9ao: escoamento turbulento em tubos nao circulares 
1.6.7. Escoamento em tubos coaxiais 

1.7. Convec9ao Livre 
1. 7 .1. Considera9oes fisicas 
1.7.2. Equa9oes da convec9ao livre 
1. 7.3. Convec9ao livre laminar sobre uma superficie vertical 
1.7.4. Efeitos da turbulencia 
1.7.5. Correla9oes empiricas: convec9ao livre em escoamento extemos 

1.7 .5.l.placa vertical, inclinadas e horizontais 
1.7.5.2.Cilindro horizontal comprido 
1. 7.5 .3 .Esferas 

1.7.6. Convec9ao livre laminar no interior de canais com paredes planas e paralelas 
1. 7. 7. Correla9oes empiricas: cavidades 
1. 7 .8. Convec9ao livre e for9ada combinadas 
1.7.9. Transferencia convectiva de massa 

2. Trocador de Calor 
2.1. Defini9ao e classifica9ao dos trocadores de calor 
2.2. Coeficiente global de transferencia de calor 
2.3. Distribui9ao de temperatura e efetividade dos trocadores da calor 
2.4. Metodo Tradicional de Kern para o calculo dos trocadores de calor 



Bibliografia Basica 

INCROPERA, F.P., DEWITT, D.P "Fundamentos de Transferencia de Calor e Massa, Guanabara, 3 
ed., Rio de Janeiro, 1990. 
HOLMAN, J.P., "Transferencia de Calor", McGraw-Hill, Sao Paulo, 1983. 
PITTS, D. R. e SISSON, L. E., "Fenomenos de Transporte", Ed. Me Graw-Hill do Brasil, Sao Paulo, 
1981. 

Bibliografia Complementar 

BEJAN, A., "Convection Heat Transfer," 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York, NY, 2nd 
edition, 1995. 
W. M. KAYS & M. E. CRAWFORD, "Convective Heat and Mass Transfer," McGraw-Hill, 1993. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

~ 

DI SCIPLINA: Vibra~oes de Sistemas Mecanicos 

c ODIGO: FEMEC41072 

p ERiODO/SERIE: 

0 BRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

p RE-REQUISITOS: 

F EMEC41 061 - Dinfunica das Maquinas 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PMTICA: 

15 

I cO-REQUisnos: 

CHTOTAL: 

60 

c 
VI 

apacitar o aluno para: a) modelar sistemas dinfunicos vibrat6rios; b) caracterizar respostas 
brat6rias nos dominios do tempo e da freqtiencia; c) utilizar tecnicas de manuten9iio preditiva 
seadas em vibra9oes; d) projetar dispositivos para redu9ao de vibra9oes. ba 

Si 
gr 

stemas mecanicos; Vibra9oes de sistemas com 1 grau de liberdade; Vibra9oes de sistemas com 2 
aus de liberdade; Introdu9iio a dinamica de sistemas discretos de varios graus de liberdade, Projeto 

de fundayoes de maquinas; Introduyao a manutenyaO preditiva usando sinais de vibrayaO. 



1. APRESENT A<;AO DA DISCIPLINA 
1.1. Objetivos 
1.2. Conteudo progrrumitico 
1.3. Bibliografia 
1.4. Sistema de avalia9ao 
1.5. Sistemas mecanicos de potencia. Fun96es de transferencia. Modelos fisicos e matematicos. 

2. SISTEMAS MECANICOS VIBRA TORI OS 
2.1. Modelos fisicos e matematicos. Componentes basicos e suas fun9oes de transferencia 
2.2. Analise de sinais de vibra9ao nos dominios do tempo e da freqiiencia. 
2.3. Instrumenta9ao basica para medir, analisar e processar dados de sinais de vibra9ao. 
2.4. Pratica de laborat6rio: mediyaO e analise de sinais. 

3. VIBRA<;OES DE SISTEMAS COM 1 GRAU DE LIBERDADE 
3 .1. Modelos fisicos e matematicos 
3.2. Movimento do sistema livre: freqiiencia natural. 
3.3. Movimento do sistema sob excita9ao harmonica. 
3.4. Excita9ao por desbalanceamento. 
3.5. Excita9ao pela base. Isolamento de vibra96es. Projeto de funda96es 
3.6. Excita9ao por impacto. 
3.7. Integra9ao numerica da equa9ao de movimento. Sistemas nao lineares com excita9ao qualquer. 
3.8. Fun9ao de resposta em freqiiencia, Fun9ao de resposta ao impulso. 
3.9. Pratica de laborat6rio: sistema livre com e sem amortecimento viscoso. Identificayao 
parametrica. 
3.1 0. Pratica de laborat6rio: sistema com excita9ao harmonica. Identifica9ao parametrica. 
3 .11. Pratica de laborat6rio: sistema livre com excita9ao por impacto. Identificayao parametrica. 

4. VIBRA<;OES DE SISTEMAS COM 2 GRAUS DE LIBERDADE 
4.1. Modelos fisicos e matematicos 
4.2. Movimento do sistema livre: freqiiencias naturais e analise modal. Solu9ao do problema de 
autovalores e auto vetores. 
4.3. Movimento gerado por excita9ao harmonica. Formulayao modal pra calculo da resposta em 
frequencia 
4.4. Balanceamento dinfunico de rotores rigidos. 
4.5. Pratica de laborat6rio: Sistema Livre. Analise modale identificayao parametrica. 
4.6. Pratica de laborat6rio: Sistema com Excita9ao Harmonica. Absorvedor dinfunico e 
identifica9ao parametrica. 
4.7. Pratica de laborat6rio: Balanceamento Dinfunico de Rotores Rigidos. 

5. INTRODU<;AO A MANUTEN<;AO PREDITIV A 
5.1. Caracteristicas da manuten9ao preditiva. 
5.2. Vibra96es em maquinas rotativas 
5.3. Fontes de excita9ao e frequencias caracteristicas. 
5.4. Metodos de medi9ao e de analise de sinais: Espectro, Cepstrum, Zoom 
5.5. Tecnicas de monitora9ao e evolu9ao de defeitos. 
5.6. Criterios de decisao. Normas tecnicas 



Bibliografia Basica 

THOMPSON, W.T., DAHLET, M.D., "Theory of Vibration with Applications", 5th Ed., Prentice 
Hall, 1997. (*) livro texto 

INMAN, D.J., Engineering Vibration, 3a Ed., Prentice Hall, 2007. 
RAO, S.S., Mechanical Vibrations, 4a Ed., Prentice Hall, 2003. 

Bibliografia Complementar 

BUZDUGAN, G., "Dynamique des Foundations des Machines", Editura Academici Repubicii 
Socialiste Romania, 1968. 

HARRIS C M, PIERSOL A G, "HARRIS' Shock and Vibration Handbook", 5th Ed., McGraw-Hill 
Handbooks. 

DOEBELIN E 0, " Measurement Systems Application and Design", 4th Ed. McGraw-Hill 
International Editios. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Maquinas Termicas 

CODIGO: FEMEC41075 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPT ATIV A: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41071 - Transferencia de Calor 2 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I cO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

75 

Descrever o funcionamento, identificar componentes e sistemas auxiliares, especificar e ensaiar os 
compressores e motores, e dimensionar compressores a ar e frigorigenos. 

Compressores, bombas de vacuo e ventiladores; Aplica9ao dear comprimido; Motores de combustao 
intema. 

1. Compressores, Born bas de Vacuo e Ventiladores 
1.1. Aplica9oes 
1.2. Revisoes terrnodinfunicas 
1.3. Compressao isoterrnica reversivel 
1.4. Compressao adiabatica reversivel 
1.5. Compressao politr6pica reversivel 
1.6. Comentarios gerais sobre as curvas de compressao e ilustra9oes graficas 
1. 7. Classifica9ao dos compressores (born bas de vacuo) 
1.8. Classificayao dos ventiladores 
1.9. Exemplo numerico 



2. Compressores de Embolo 
2.1. Compressores dear, compressores frigorificos e bombas de vacuo de embolo 
2.2. Partes principais de urn compressor reciproco 
2.3. Espac;o nocivo 
2.4. Diagrama de trabalho. Trabalho indicado. Pressao media indicada 
2.5. Trabalho te6rico do compressor 
2.6. Potencia indicada 
2.7. Potencia efetiva ou no eixo. Rendimento mecanico 
2.8. Rendimentos isotermico, politr6pico e adiabatico 
2.9. Rendimento volumetrico 
2.1 0. Dimensionamento de urn compressor de embolo 
2.11. Compressao em estagios com resfriamento intermediario 

3. Operac;ao dos Compressores de Em bolo 
3 .1. Modo de trabalho do em bolo 
3.2. Compressores monocilindricos e policilindricos 
3.3. Parte mecanica dos compressores de embolo 

C, 4. Regulagem 
4.1. Regulagem da capacidade de urn compressor de embolo 
4.2. Regulagem por tudo ou nada 
4.3. Regulagem progressiva 
4.4. Torque de partida. Sistemas de alivio 

5. Refrigerac;ao 
5.1. Refrigerac;ao dos compressores 
5.2. Refrigerac;ao com agua dos cilindros e cabec;otes 
5.3. Resfriados intermediarios e finale agua 
5.4. Demanda de agua de refrigerac;ao 
5.5. Refrigerac;ao a ar 

6. Lubrificac;ao 
6.1. Lubrificac;ao dos compressores 
6.2. Consumo de oleo lubrificante (Metodo Pratico) 

~ 6.3. Compressores de cilindros nao lubrificados 

7. Compressores Rotativos 
7 .1. Introduc;ao 
7.2. Classificac;ao dos compressores volumetricos 
7.3. Compressores rotativos volumetricos 
7. 4. Turbo-compressores 
7.5. Compressores de palhetas 
7.6. Construc;ao, operac;ao e diagrama de trabalho 
7.7. Potencia absorvida, rendimento volumetrico e dimensionamento 
7.8. Regulagem, refrigerac;ao e lubrificac;ao 
7.9. Compressor e bomba de vacuo de anel de liquido 
7.10. Compressor de pendulo 
7 .11. Compressor e bomba de vacuo de cilindro conchoidal 
7 .12. Compressor de engrenagem e Roots 



-/ 
8. Ar Comprimido 

8.1. Aplica9oes do ar comprimido 
8.2. Propriedades do ar comprimido. Utiliza9ao 
8.3. Ferramentas pneunuiticas de percussao 

I ____ ~~J 
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8.4. Ferramentas pneumaticas rotativas 
8.5. Caracteristicas de uso e condi9oes de funcionamento das ferramentas pneumaticas 
8.6. Dimensionamento de redes dear comprimido 

9. Motores Endotermicos 
9.1. Estudo geral dos motores alternatives 
9.2. Ciclos te6ricos 
9.3. Ciclos reais. Diagramas de pressao 
9.4. Transforma9oes do fluido operante 
9.5. Analise termodinfunica 
9.6. Refrigera9ao 
9.7. Lubrifica9ao 
9.8. Distribui9ao (mecanismos) 
9.9. Controle de Emissao de Poluentes 

10. Motores ICE 
1 0.1. Motores de igni9ao por centelha (ICE) 
1 0.2. Combustao 
10.3. Sistemas de alimenta9ao (Carburadores, inje9ao eletronica) 
1 0.4. Sistemas de Igni9ao (Convencional e eletronica) 
10.5. Sistemas auxiliares 
1 0.6. Motores de 2 tempos ICE 
10.7. Motores Wankel 

11. Motores ICO 
11.1. Motores de igni9ao por compressao 
11.2. Combustao 
11.3. Sistemas de Alimenta9ao (gerenciamento mecanico e eletronico) 
11.4. 6rgaos principais 
11.5. Sistemas auxiliares 
11.6. Motores de dois tempos 
11.7. Super alimenta9ao (turbo e compressor mecanico) 

12. Analise de Desempenho dos Motores 
12.1. Curvas caracteristicas 
12.2. Dinamometros 
12.3. Analise de gases 

13. PROGRAMA DAS AULAS DE LABORATORIO 

-

13.1. Compressores alternatives (montagem, desmontagem, funcionamento, detalhes construtivos, 
lubrifica9ao) 

13.2. Compressores alternatives e rotativos "Unidades instaladas no Campus" (controle da 
capacidade, classifica9ao, aplica9ao sistema de partida e manuten9ao) 

13.3. Motores de combustao interna em corte (2 tempos ICE, 2 tempos ICO e 4 tempos ICO) 
13.4. Desmontagem e Montagem de urn motor de combustao interna identificando todas as suas 

fun9oes principais 
13.5. Testes dinamometricos com urn motor caracteristico ~ 

13.6. Sistema de alimenta9ao dos motores do ciclo diesel (injetoras e bicos) , fC> 



' ,, 

13.7. Sistema de alimentayao dos motores do ciclo OTTO (carburadores e injeyao eletronica) 
13.8. Sistema de i ni9ao ere ula em dos motores endometricos 

Bibliografia Basica: 

RODRIGUES, P. S. B., 1991, "Compressores Industriais", Rio de Janeiro, Edc, Brasil. 
GIACOSA, D., 1979, "Motores Endotermicos", Ed. Cientifico-Medica, Brasil. 
PENIDO, Fo. P., 1984, "Os Motores a Combustao Interna", Sao Paulo, Ed. Lemi, Brasil. 

Bibliografia Complementar: 

SILVA, R. B., 1979, "Compressores, Bombas de Vacuo eAr Comprimido", Sao Paulo, Edusp, 
Brasil. 
PARREIRA, E. P., 1987, "Simulayao de Dispositivos de Controle de Capacidade de Compressores 
Alternatives", RJ, Brasil. 
VAN WYLEN, G. J., 1993, "Fundamentos de Termodinfunica Classica", Ed. Edgard Blucher, 3a Ed., 
Brasil. 
OBERT, E. F., 1978, "Motores de Combustao Interna", Porto Alegre, Ed. Globo, Brasil. 
HEISLER, H., 1998, "Advanced Engine Technology", Sae International, USA. 
RIBBENS, W. B., 1998, "Understanding Automotive Eletronics", Sae International, USA. 
BOSH. Gerenciamento De Motor Motronic. 98/99. 
STAN, Conel. Direct Injection Systems. SAE, 1999. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA~AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Refri era~ao e Ar Condicionado 

CODIGO: FEMEC41082 

PERIODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41051- Termodinamica Aplicada 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

I c6-REQUISITOS: 

Projetar e especificar componentes e sistemas de refrigera9ao ear condcionado. 

CHTOTAL: 

75 

Aplica9oes da refrigera9ao e do ar condicionado. Psicrometria. Cargas termicas. Sistemas de 
condicionamento de ar. Dutos e ventiladores. Tubula9oes e bombas. Resfriadores e 
desumidificadores. Controle em ar condicionado. Cicio de compressao de vapor. Compressores 
frigorificos. Condensadores e evaporadores. Torres de resfriamento e condensadores evaporativos. 
Dispositivos de expansao. Refrigerantes. Sistemas multipressao. Refrigera9ao por absor9ao. 
Filtragem de particulas. Termoacumula9ao. Atenuador de ruido. 

I. Aplica9oes da refrigera9ao e do ar condicionado. 
1.1. Conserva9ao dos alimentos. 
1.2. Condicionamento de ambientes. 
1.3. Outras aplica9oes. 
1.4. Camaras frias. 

2. Psicrometria. 
2.1. Psicrometria a licada ao condicionamento de ambientes. 



2.2. Psicrometria em baixas temperaturas. 
3. Isolantes. 

3.1. Propriedades. 
3.2. Dimensionamento e selevao. 
3.3. Tecnicas de execuvao do isolamento. 

4. Cargas termicas. 
4.1. Carga termica por conduvao. 
4.2. Carga termica devido a renovavao e a infiltravao dear extemo. 
4.3. Carga termica devido ao produto. 
4.4. Carga termica devido a presenva de pessoas. Calor sensivel e latente. 
4.5. Carga termica devido a iluminavao, motores, degelo e outras. 
4.6. Carga Termica devido a ganho solar 

5. Cicios de refrigeravao. 
5.1. Cicio frigorifico de compressao de vapor. 
5.2. Cicio de expansao dear. 
5.3. Cicio de absorvao. 

6. Refrigerantes 
7. Compressores frigorificos 

7.1. Classificavao 
7.2. Selevao de compressores para aplicav5es frigorificas. 

8. Condensadores e Evaporadores 
8.1. Classificavao 
8.2. Selevao 

9. Equipamentos frigorificos. 
9.1. Torres de resfriamento 
9.2. Separadores de liquido, resfriadores intermediarios e depositos de refrigerante. 

1 o. Dispositivos de expansao. 
11. Sistemas de condicionamento de ar. 

11.1. Expansao 
11.2. Sistema de agua gelada 

12. Dutos e ventiladores 
12.1. Sistema de distribuivao 
12.2. Dimensionamento 
12.3. Atenuadores de ruido 

13. Tubulav5es e bombas. 
14. Resfriadores e desumidificadores. 
15. Controle em sistemas de refrigeravao ear condicionado. 
16. Sistemas multipressao. 
17. Filtragem de particulas. 
18. Termoacumulavao. 
19. Projeto de sistemas frigorificos e dear condicionado. 

20. Aulas Praticas 
20.1. Laborat6rio: Sistemas de refrigeravao 
20.2. Visita a instalavao frigorifica de pequeno porte 
20.3. Visita a uma instalavao frigorifica de grande porte (amonia) 
20.4. Visita a uma instalavao dear condicionado com sistema de distribuivao dear, filtros e 
atenuadores de ruido. 
20.5. Visita a uma instalavao dear condicionado com sistema de agua gelada. 
20.6. Projeto de uma instalavao frigorifica de medio orte (Eva orador/Unidade Condesadora) 



20.7. Projeto de uma instalar;ao frigorifica de grande porte (Sistema de distribuir;ao de amenia) 
~--20.8. Projeto de uma instalar;ao central dear condicionado 

Bibliografia Basica 

CREDER, H.;- "Instalar;oes deAr Condicionado"- 6a Edir;ao- LTC Editora- Rio de Janeiro; 2004. 
COSTA,E.C.; "Refrigerar;ao"; Ed. Edgard Blucher Ltda; Sao Paulo; 2005. 
SILVA, M.N.; "Eficiencia Energetica em Sistemas de Refrigerar;ao Industrial e Comercial"; 
ELETROBRAS, Rio de Janeiro; 2005 
STOECKER,W.F. e BAJARDO,J.M.S.; "Refrigerar;ao Industrial"; Ed. Edgard Blucher Ltda; 2002. 
STOECKER,W.F. e JONES,W.J.; "Refrigerar;ao eAr Condicionado"; Ed. McGraw-Hill; Sao Paulo; 
1993. 

C, Bibliografia Complemetar 

WANG,S.; "Handbook of Air Conditioning and Refrigeration"; Ed. McGraw-Hill, New York; USA: 
2001. 
STOECKER,W.F; "Handbook oflndustrial Refrigeration; Ed. McGraw-Hill; New York. USA; 1998. 
TROTT,A.R.; "Refrigeration and Air Conditioning"; Ed.Butterworth and Heinemann", London; 
England; 2000. 
DOSSAT,R.J.; "Principios de Refrigerar;ao", Ed. HEMUS, Sao Paulo; 2004 
Normas da ANVISA- Agencia Nacional de IVigilancia Sanitaria 
NBR 16401 : Instalar;oes Centrais de Ar Condicionado para Conforto - Parametros Basi cos de 
Projeto 
NBR 7256: Tratamento deAr em Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS)- Requisitos para 
o Projeto e Execur;ao das Instalar;oes 
Carrier- "Manual deAr Condicionado". 
ASHRAE HANDBOOK, 1998, "Refrigeration", USA. 
ASHRAE HANDBOOK, 1997, "Fundamentals", USA. 

~ ASHRAE HANDBOOK, 1999, "HV AC Applications", V 
ASHRAE HANDBOOK , 2000, "HV AC S stems and Equi ment, USA. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Gera~io e Distribui~io de Vapor 

CODIGO: FEMEC41083 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERIODO/SERIE: CH TOTAL 
TEO RICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQVIsrros: PRE-REQUISITOS: FEMEC41 063 -

Sistemas Termicos 

CHTOTAL: 

45 

Especificar sistemas de geravao de vapor e avaliar o seu desempenho. Projetar e especificar sistemas 
de distribuivao de vapor. Analisar e especificar Turbina a Vapor 

Geravao de Vapor. Distribuivao do Vapor. Turbinas a Vapor 

1. GERA~AO DE VAPOR 
1.1. Introduvao. Aplicavoes do Vapor. Termodinamica da vaporizavao 
1.2. Caldeiras. Classificavao. Componentes. Instrumentos. Sistemas auxiliares 
1.3. Operavao das Caldeiras. Perdas. Partida e parada 
1.4. Manutenvao das caldeiras. Rotinas. 
1.5. Tratamento da agua das caldeiras. 
1.6. Aspectos de seguranva. 
1.7. Normas ( NR-13 e PNB-55) 

2. DISTRIBUI~AO DO VAPOR 
2 .1. Tubulavoes para vapor 
2.2. Ca.Iculo das tubulavoes de va or 



2.3. Valvulas, acess6rios e juntas de expansao 
2.4. Purgadores de Vapor, tipos e caracteristicas 
2.5. Modelo do coeficiente de transferencia de calor para vapor condensando no interior de tubos 
horizontais e verticais 
2.6. Transferencia de calor por convec9ao natural entre a superficie do isolamento termico e o 
ambiente. Nfunero de Grashof, nfunero de Rayleigh e numero de Nusselt 
2.7. Coeficiente global de transferencia de calor para uma tubula9ao de vapor 
2.8. Especificayao do isolamento tennico da tubula9ao de vapor, de modo iterativo 
2.9. Quantidade de condensado a ser recuperada nas tubula9oes e nas saidas dos equipamentos de 
aquecimento ou nos trocadores de calor 
2.10. Pressao diferencial e Especificayao dos purgadores de vapor 
2.11. Expansao tennica nas tubulayoes, Metodo simples de analise das tensoes e dos esfor9os nos 
pontos de fixa9ao 
2.12. Desenho das tubula9oes. 

3. Turbinas a Vapor 
3.1. Estagio de uma turbina a vapor, palhetas m6veis e fixas. Conceito de estagios de a9ao, de 
rea9ao e mix to. 
3.2. Analise dos esfor9os e potencia fomecida num estagio de uma turbina. 
3.3. Analise da distribui9ao de potencia das turbinas de estagios de velocidade. 
3.4. A lica9oes raticas. 

Bibliografia Basica 

PERA, H.;1992, "Geradores de Vapor Dagua",2a ed.- Editora Fammus, Brasil. 
SILVA, T. P.C.; 1996," Tubula9oes Industriais", 12aed.; Ed. Livro Tecnico e Cientifico; Brasil. 
OZISIK, M. N.; 1990, "Fundamentos de Transfer6encia de Calor e Massa,"; Guanabara Koogan, 

1990, Brasil. 

Bibliografia Complementar 

HOLMAN, J.P., 1983, "Transferencia de Calor", Me Graw-Hill, Sao Paulo, Brasil. 
MORAN, M. J.; Shapiro, H. N.; Munson B. R.; Introdu9ao a Engenharia de Sistemas Tennicos: 

Termodinfunica, mecanica dos fluidos e Transferencia de calor. LTC, 2005. 
GODOY, J.; Turbinas a V or. A ostila da Petrobras, 2005. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Conforma~ao Mecanica 

CODIGO: FEMEC41084 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERIODO/SERIE: 

OBRIGATORIA ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 065 - Mecanica dos Materiais 

Aplicada 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CO-REQUISITOS: 

CH TOTAL CH TOTAL: 
PRATICA: 

15 60 

Explicar os processos de conforma<;ao mecanica e mostrar sua utiliza<;ao. Explicar o cinematismo das 
maquinas empregadas nos processos e as ferramentas utilizadas. Dar subsidios para ca.Iculo de for<;a 
e potencia necessarias na conforma<;ao. Mostrar como fazer avalia<;ao do tempo de fabrica<;ao. Dar 
condi<;oes ao aluno de indicar processos, recomendar maquinas e ferramentas e avaliar os resultados. 

Introdu<;ao; Lamina<;ao; Forjamento; Extrusao; Trefila<;ao; Fabrica<;ao de Tubos; Estampagem; 
Moldagem de P6s Meta.Iicos. 

1. Introdu<;ao 
1.1. Apresenta<;ao do curso, objetivo geral e conteudo 
1.2. Sistema de avalia<;ao, datas das provas 
1.3. Bibliografia a ser utilizada 

2. Lamina<;ao 
2.1. Caracteriza<;ao do processo, objetivos, aplica<;oes e produtos 
2.2. Ferramental de conforma<;ao 



2.3. Tipos de laminadores 
2.4. Angulo na mordida e na lamina9ao passante, for9a e potencia na lamina9ao 
2.5. Tempos de fabrica9ao 
2.6. Lamina9ao de roscas 

3. Forjamento 
3.1. Caracteriza9ao do processo, objetivos, aplicay5es e produtos 
3.2. Ferrametal de conforma9ao: ferramentas simples;matriz fechada 
3.3. Maquinas e equipamentos utilizados no forjamento: prensas de fric9ao; prensas excentricas; 
prensas hidraulicas; martelos hidraulicos e pneumaticos 
3.4. Lubrificantes utilizados 
3.5. For9a e potencia no forjamento 
3.6. Tempos de fabrica9ao 

4. Extrusao 
4.1. Caracteriza9ao do processo, objetivos, aplica9oes e produtos 
4.2. Extrusao a frio e a quente (ferramental de conformayao) 
4.3. Tipos de maquinas empregadas no processo 
4.4. Lubrificantes utilizados 
4.5. For9a e potencia na extrusao 
4.6. Tempos de fabrica9ao 

5. Trefila9ao 
5.1. Caracteriza9ao do processo, objetivos, aplica9oes e produtos 
5.2. Ferramental de conforma9ao (geometria e materiais) 
5.3. Equipamentos e maquinas para trefilayaO 
5.4. Lubrificantes utilizados 
5.5. For9a e potencia na trefila9ao 
5.6. Tempos de fabrica9ao 

6. Fabrica9ao de Tubos come sem Costura 
6.1. Caracteriza9ao do processo, objetivos, aplica9oes e produtos 
6.2. Fluxo de produ9ao para os diversos processos 

7. Estampagem 
7 .1. Caracteriza9ao dos processos, objetivos, aplicayoes e produtos 
7.2. Ferramental de corte, dobra, repuxamento, embutimento (matrizes) 
7.3. Tipos de maquinas empregadas no processo 
7.4. Lubrificantes utilizados 
7.5. For9a e potencia no processo 
7.6. Tempos de fabrica9ao 

8. Moldagem de P6s Metalicos 
8.1. Caracteriza9ao do processo, objetivos, aplicayoes e produtos 
8.2. Processos de obten9ao dos p6s 
8.3. Caracteristicas e propriedades dos p6s 
8.4. Matrizes de compacta9ao 
8.5. Sinteriza9ao 

9. Maquinas e equipamentos utilizados 

10. Programa9ao das aulas praticas 



1 0.1. Visitas tecnicas em empresas que uti1izam os processos de conforma9ao mecanica 

Bibliografia Basica 

CHIAVERINE, V., "Tecnologia Mecanica", McGraw-Hill, vol. 1, Sao Paulo, 1977. 
KONINCK, J.; GUTTER, D., "Manual do Ferramenteiro", Mestre Jon, Sao Paulo, 1962. 
GRUNING K., "Tecnica da Conforma9ao, Poligono", Sao Paulo, 1973. 

Bibliografia Complementar 

ROSSI, M., "Estampado en Frio de la Chapa", Dossat, Barcelona, Espanha, 1979. 
DOYLE, L.E., "Processos de Fabrica9ao e Materiais para Engenheiros", Edgard Blucher, Sao Paulo, 

1962. 
HELMAN, H.; CETLIN, P.R., Fundamentos da Conforma9ao, Brasil. 
PROVENZA, F., Estampados, II, Ila, lib, (Protec), Brasil. 
SCHAEFFER, L. , "Conforma9ao Mecanica", Imprensa Livre, Porto Alegre, 1999. 



' . ., -

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Fundi~io e Soldagem 

CODIGO: FEMEC41085 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 042 - Microestrutura e 

Propriedade dos Materiais 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PIUTICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

75 

Especificar o processo de fabricar;:ao mais adequado em funr;:ao das caracteristicas do produto, do 
tamanho do lote e demais fatores intervenientes. Especificar equipamentos e coloca-los em condir;:oes 
de funcionamento 6timos. A valiar a qualidade do processo em funr;:ao dos defeitos dos produtos. 
Empregar regras gerais de projeto a fim de evitar defeitos de fabricar;:ao e racionalizar o processo. 

Fundir;:ao e fusao dos metais; Moldagem em areia: modelos, moldes; Canais; Moldagem em casca 
(shell-molding); Fundir;:ao por coquilha; Fundir;:ao sob pressao; Processos especiais de fundir;:ao; 
Equipamentos convencionais de uma fundir;:ao: fomos, carga do fomo, misturadores de areia, 
moldadores, maquinas de limpeza; Regras gerais para o projeto de per;:as fundidas; Defeitos de per;:as 
fundidas; 0 processo de soldagem: classificar;:ao e aplicar;:ao; Metalurgia da soldagem; Soldagem oxi
acetilenica; Soldagem a arco eletrico convencional: eletrodo revestido, MIG/MAG, TIG, arco 
submerso; Soldagem especial: Plasma, laser; Outros processos de soldagem; Equipamentos de 
soldagem: classificar;:ao, regulagens, especificar;:ao; Regras gerais no projeto de per;:as soldadas; 
Defeitos em construr;:oes soldadas. 



. . ·-' 

1. Fundi9ao 
1.1. Introdu9ao a fundi9ao; Solidificayao; Fenomenos inerentes a solidifica9ao: contra9ao, 

forma9ao de vazios, trincas e tensoes intemas; Segrega9ao quimica e de impurezas; Gases. 
1.2. Fabrica9ao por fundi9ao; Desenho da pe9a; Projeto do Modelo: angulo de saida, sobremetal, 

divisao e macho; Projetos dos moldes: divisao de caixas, canais de enchimento, resfriadores, 
respiradores; Massalotes; Confec9ao de modelos (modelagem): materiais e caracteristicas; 
Modelos com partes desmontaveis; Marcas de macho; Placo modelo; Machos e caixas de 
macho; 

1.3. Processes de fundi9ao; Confec9ao do molde (moldagem); Moldagem em areia seca; 
Moldagem em areia verde; Moldagem em areia cimento; Moldagem em areia de pega a frio; 
Moldagem plena; Processo C02; Moldagem em gesso; Cera perdida; Fundi9ao em casca; 
Moldagem em moldes permanentes; Fundi9ao por gravidade; Fundi9ao sob pressao, Fundi9ao 
por centrifuga9ao. 

1.4. Fusao e vazamento nos processes de fundi9ao: Tipos de fomos; Limpeza e rebarba9ao; 
Defeitos em peyas fundidas; Inspeyao e controle das pe9as fundidas e avalia9ao dos processes 
de fundi9ao. 

2. Soldagem 
2.1. Soldagem: soldagem x brasagem; Classifica9ao dos processes de soldagem; 0 arco voltaico: 

forma9ao; Propriedades do plasma; Acendimento e manuten9ao do arco; Tensao e divisao do 
arco; Distribui9ao de calor entre anodo e catodo; Jato de plasma: forma9ao; Caracteristica 
estatica dos arcos (CEA); Fontes de soldagem: caracteristica estatica de fonte (CEF); Rela9ao 
entre CEA e CEF: ponto de trabalho; Tipos de fontes; Fontes convencionais; Controle; Fontes 
modemas; Soldagem manual, automatica e semi-automatica; Cicio de trabalho. 

2.2. Sopro magm!tico; Consumo de eletrodos; Controle de comprimento de arco: auto-ajuste 
9intemo) e retroalimenta9ao ( extemo ); For9as atuantes na transferencia metalica; Tipos de 
transferencia. 

2.3. Processes de soldagem a arco: defini9ao, equipamentos, fontes, consumiveis (tipo, fun9ao, 
classificayao A WS), vantagens, limita9oes e compara9oes entre eles; Processo eletrodo 
revestido; Processo MIG/MAG e MIG pulsado; Processo eletrodo tubular; Processo arco 
submerso; Processo TIG. 

2.4. Soldagem e brasagem oxiacetileno; Corte oxiacetileno; Corte por plasma; Soldagem por 
resistencia: solda a ponto; Multiples pontos; roletes; de topo; faiscamento; outros processes de 
soldagem (atrito, laser, feixe eletronico, eletroesc6ria, aluminotermia, eletrogas). 

2.5. Aspectos gerais da metalurgia da soldagem. Ciclos termicos da zona de solda. Os trabalhos de 
inspe9ao na soldagem. Seguran9a e higiene na soldagem. 

3. Laborat6rio de Fundi9ao e Soldagem 
3.1. Moldagem manual e forma9ao de defeitos (filme)- Apresenta9ao e discussao sobre as pe9as 

fundidas existentes no laborat6rio. 
3.2. Moldagem manual com areia verde (simula9ao de uma fundi9ao em areia de uma pe9a em 

parafina). 
3.3. Fundi9ao sob pressao (filmet); Demonstra9ao em coquilha. 
3.4. Processo eletrodo revestido: abertura e manuten9ao do arco; soldagem com varios tipos de 

eletrodos. Tipos de fontes e levantamento da CEF ( caracteristica estatica de fontes) de uma 
fonte de corrente constante. 

3.5. Processo TIG: levantamento da CEA (caracteristica estatica do arco); sopro magnetico; TIG 
CA e CC: soldagem de aluminio; Tipos de eletrodos; Tipos de gases. 

3.6. Processo MIG/MAG; controle intemo do arco e influencia de parametres de soldagem 
(corrente, tensao, velocidade de soldagem, etc.) no consumo; MIG/MAG em CC e ulsada~ 



. .. 

influencia do gas de proteyao e da distancia bico de contato peya (DBCP). 
3.7. Processo a arco submerso: levantamento de CEF de uma fonte tensao constante, tipos de 

fluxos e sua influencia na soldagem. Solda por resistencia: ponto e topo. 
3.8. Corte oxiacetileno; Soldagem e brasagem a gas; Corte por arco-grafite; Corte por plasma 

~----------------------------------------------------------~~.~12&,~ 
" 1 ·- ·---

.. ~ 

Bibliografia Basica 

CAMPOS FILHO, M.P.; DAVIES, G.J., "Solidificayao e Fundiyao de Metais e suas Ligas", LTC, 
Rio de Janeiro, 1978. 

SIEGGEL, M. et all, "Fundiyao", AMB, Sao Paulo, 1963. 
CAPPELLO, F., "Tecnologia de la Fundici6n", Hoepli, Barcelona, 1972, Espanha. 

Bibliografia Complementar 

CHIA VERINI, V ., "Processos de Fabricayao e Tratamento", vol. II, 2a Ed. 1986. 
SCOTTI, A.; FERRARESI, V.A., "Tecnologia da Fundiyao para Engenharia Mecanica", UFU, 1994. 
OKUMURA, T.; TANIGUCHI, C., "Engenharia de Soldagem e Aplicayoes", LTC, Rio de Janeiro, 

1982. 
QUITES, A.M.; DUTRA, J.C., "Tecnologia da Soldagem e Arco Voltaico", EDEME, Florian6polis, 

1979. 
MARQUE, P.V., "Tecnologia da Soldagem", Ed. 0 Lutador, ESAB, 1aEd., 1992. 
WAINER, E.; BRANDI, S.D.; MELO, F.D.H., "Soldagem - Processos e Metalurgia", Ed. Edgard 

Blucher Ltda, Sao Paulo, 1992. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

. DISCIPLINA: Manuten~ao 

CODIGO: FEMEC41091 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 2500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

30 

Participar efetivamente em eqmpes e manutenyao capac1tan o-se para contn mr com a otimiza9ao 
do sistema principalmente em: lubrificayao e lubrificantes, em prote9ao anti-corrosiva, manuten9ao 
de elementos de maquinas, motores de combustao intema, compressores, motores eletricos. 

Conceitos fundamentais em manutenyao medlnica; Manuten9ao preventiva; Manuten9ao preditiva; 
Lubrifica9ao e lubrificantes; Prote9ao anti-corrosiva; Manuten9ao em industrias de cimento; 
ManutenyaO de maquinas de terraplanagem; ManutenyaO de elementos de maquinas; ManutenyaO de 
motores de combustao intema, compressores, motores eletricos. 

1. Introdu9ao ao Curso 
1.1. Importancia da disciplina para o mercado de trabalho dos engenheiros mecanicos no Brasil 
1.2. Conteudo, objetivos, estrategias e avalia9ao 

2. Conceitos Fundamentais em Manuten9ao Mecanica 
2.1. Introdu9ao 
2.2. Conceitos fundamentais 
2.3. Sistema de manuten9ao centralizada e desentralizada 

3. Lubrificantes 
3.1. Comentarios gerais sobre as principais propriedades dos lubrificantes e sua constitui9ao 
3.2. Especifica9ao de lubrificantes industriais automotivos. Normas 
3.3. Exemplos de aplica9ao 

4. Lubrifica9ao 



.... 
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4.1. Principios fundamentais 
4.2. Sistemas de aplica9aO de oleos e graxas 
4.3. Exemplos. Estudo de caso 

5. Manuten9ao Preventiva 
5 .1. Organiza9ao e administra9ao da manuten9ao 
5.2. Instrumentos de controle 
5.3. Problemas na manuten9ao preventiva, casos pniticos 

6. Manuten9ao Preditiva 
6.1. Conceitua9ao do termo manuten9ao preditiva 
6.2. Campo de aplica9ao, vantagens e desvantagens da manuten9ao preditiva 
6.3. Diagn6stico do estado de saude de urn equipamento 
6.4. Algumas considera96es sobre a implanta9ao da manuten9ao preditiva em uma industria 

7. Prote9ao Anti-Corrosiva 
7 .1. Conceitos fundamentais 
7.2. Fatores aceleradores do processo de corrosao 
7.3. Limpeza de superficies: graus de deteriora9ao de chapas e processos de limpeza 
7.4. Pintura: composi9ao das tintas, especifica9ao de tintas, formas de aplica9ao e equipamento 

8. Semimirios 
8.1. Manuten9ao de mancais 
8.2. Manuten9ao de engrenagens 
8.3. Manuten9ao de elementos flexiveis 
8.4. Manuten9ao de elementos de uniao 
8.5. Manuten9ao de motores de combustao interna 
8.6. Manuten9ao de compressores 
8.7. Manuten9ao de motores eletrico 

Bibliografia Basica 

~ SANTOS, V. A. "Manual Pnitico de Manuten9ao Industrial". 1. Ed. icone, 1999. 
FARIA, J.G.A., "Administra9ao da Manuten9ao", Sao Paulo, Edgard Blucher, 1994. 
DRAPINSKY, J., "Manual de Manuten9ao Mecanica Basica", Sao Paulo, Edgard Blucher, 1972. 

Bibliografia Complementar 

GELBERG, B. & Pekelis, G., "Maintance oflndustrial Equipment", Moscou Mir Publishers, Russia, 
1972. 
SPELELR, F.N., "Corrosion Causes and Prevention", New York, McGraw-Hill, USA, 1978. 
MORROW, L.C., "Maintenance Engineering Handbook", New York, McGraw-Hill, USA, 1966. 

Carimbo e as 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Acustica Basica 

CODIGO: FEMEC41504 

PERIODO: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

F AMAT49040- Metodos Matematicos 

Aplicados a Engenharia 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

15 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Conhecer os fundamentos e defini9oes basi cas da acustica. Realizar medi9oes e caracterizar urn 
ambiente do ponto de vista acustico. Conhecer os principais mecanismos de transmissao e de 
dissipayao da energia sonora. Conhecer os fundamentos de acustica de salas. A valiar e projetar urn 
sistema de controle de rufdo. 

Ondas acusticas planas. Radia9ao sonora de estruturas vibrantes. Efeitos do ruido no homem. 
Instrumentayao para medi9ao e analise de rufdo. Isolamento de rufdo. Propagayao do som no ar livre. 
Acustica de ambientes fechados. Materiais e silenciadores para absor9ao de rufdo. Filtros e 
ressonadores acusticos. Ruido das rna uinas. 



I. Ondas Acusticas Planas 
I.I. As ondas de pressao sonora 
I.2. Defini96es basi cas ( o decibel, NPS, NNS, NWS, NI) 
I.3. Equa9ao da onda plana 
I.4. Impedancia acustica especifica 
1.5. Equa9ao geral da onda 
1.6. Nivel de potencia sonora 
I. 7. Diretividade de foote 

2. Radia9ao Sonora de Estruturas Vibrantes 
2.1. Introdu9ao 
2.2. Radia9ao de ruido de uma esfera pulsante 
2.3. Radia9ao de ruido de urn pistao 
2.4. Radia9ao de ruido de esfera vibrante 

3. Efeitos do Ruido no Homem 
3 .I. Introdu9ao 
3.2. 0 ouvido humano 
3.3. Mecanismo da audi9ao 
3.4. Ruido e perda de audi9aO 
3.5. Escalas, curvas e criterios para avalia9ao de ruido 

4. Instrumenta9ao para Medi9ao e Analise de Ruido 
4.I. Sinais de rufdo e vibra96es 
4.2. Instrumentos para medi9ao de ruido (microfones, decibelimetros e dosimetros) 
4.3. Interferencia com as comunica96es 
4.4. Limites de tolerancia para ruidos de impacto 

5. Isolamento de Ruido 
C 5.I. Transmissao atraves de dois meios 

5.2. Perda de transmissao de paredes simples e duplas 
5.3. Efeito de aberturas e paredes compostas 
5.4. Medi9ao de perda de transmissao 

6. Propaga9ao do Som no Ar Livre 
6.I. Atenua9ao de ruido com a distancia e efeitos diversos 
6.2. Barreiras 

7. Acustica de Ambientes Fechados 
7 .I. Crescimento e decaimento da intensidade acustica 
7 .2. Determina9ao da potencia sonora 
7.3. Redu9ao de ruido por absor9ao 
7.4. Frequencias caracteristicas e densidade modal 
7.5. Sala retangular com paredes absorventes 



,• 

8. Materiais e Silenciadores para Abson;ao de Ruido 
8.1. Materiais de absorc;:ao acustica 
8.2. Medic;:ao do coeficiente de absorc;:ao acustica 
8.3. Silenciadores resistivos 

9. Filtros e Ressonadores Acusticos 
9.1. Propagac;:ao e reflexao de ondas sonoras em dutos 
9.2. Teoria geral de abertura lateral em dutos 
9.3. 0 ressonador de Helmholtz 
9.4. Camaras de expansao 
9.5. Absorc;:ao de ruido em baixas frequencias 

10. Ruido das Maquinas 
1 0.1. Ruido dos ventiladores e exaustores 
1 0.2. Ruido dos motores eletricos 
1 0.3. Ruido de valvulas 
I 0.4. Ruido dos compressores 
1 0.5. Ruido de motores diesel 
1 0.6. Outras fontes 

ATIVIDADES PRATICAS 
Laboratorio 1: 

Apresentac;:ao de urn medidor de nivel de pressao sonora. Caracteristicas tecnicas, sistema de 
operac;:ao, filtros, ponderac;:ao, medic;:ao. 

Laboratorio 2: 
Medic;:oes em campo: ruido de transito. 

Laboratorio 3: 

Medic;:oes em campo: ruido em edificac;:oes - Identificac;:ao de falhas de projetos em edificac;:oes. 

Laboratorio 4: 
Medic;:oes em campo: Identificac;:ao de fontes sonoras. 

Laboratorio 5: 
Medic;:oes em campo: Uso do tubo de impedancia acustica. 

Laboratorio 6: 
Medic;:oes em campo: Mapeamento acustico. 



Bibliografia Basica 

KINSLER, L. E., FREY A. R., COPPENS A. B. and SANDERS J . V., Fundamentals of Acoustics. 
Third Edition, John Wiley & Sons, 1982. 

GERGES, S. N. Y., RUIDO - Fundamentos e Controle, Imprensa Universitaria da UFSC, 
Florian6polis, 2!! Ed., 2000. 

HALL, P. E., Basic Acoustics, Harper & Row Publishers, Inc. New York, 1987. 
NEPOMUCENO, L. X., Acustica Tecnica. Etegil, 1981. 
DE MARCO, C. S., Elementos de Acustica Arquitetonica. Nobel, 1982. 

Bibliografia Complementar: 
BERANEK, L. L., Noise Reduction, Robert E. Krieger Publishing Company, New York, 1980. 
HARRIS, C. M., Handbook of Acoustical Measurements and Noise Control, Third Editon, McGraw-

Hill, Inc. New York, 1991. 
REYNOLDS, D. D., Engineering Principles of Acoustics -Noise and Vibration Control. Allyn and 

Bacon Inc., 1981. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Seguran~a do Trabalho 

CODIGO: FEMEC41511 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 1500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQUisrros: 

CHTOTAL: 

30 

Proporcionar uma v1sao ampla sobre a Higiene e Seguran9a do Trabalho, enfocando, 
principalmente, conteudos relacionados aos acidentes de trabalho e doen9as ocupacionais ( doen9a 
pro fissional e doen9a do trabalho ). 
Proporcionar urn comportamento reflexivo sobre os riscos (de ambiente e de opera9ao e riscos de 
acidentes) presentes nos locais de trabalho e que interferem em forma de danos (prejuizo) na saude 
do trabalhador e instala96es. 
Proporcionar aos graduandos a possibilidade de, ao final do curso, poderem ver, ler, escutar, 
observar, anotar, refletir, falar e escrever sobre a HST bern como atuarem de forma prevencionista, 
recomendando Procedimentos Operacionais Padronizados (POPs) bern como atuar de acordo com 
os mesmos. 

lntrodu9ao a Engenharia e Medicina do trabalho. No96es basicas de seguran9a do trabalho. Prote9ao 
contra incendios. Higiene do trabalho. Fisiologia do trabalho. Patologia geral do trabalho. Tecnicas 
de Mitiga9ao e Compensa9ao de Riscos. Normaliza9ao e Legisla9ao. Analise de risco de ambiente e 
opera9ao/processo. Orienta9ao para pessoas e resultados. Sele9ao e reeduca9ao profissional. Prote9ao 
social do trabalhador. Educa9ao sanitaria. Programa de Meio Ambiente, Saude e Seguran9a 
Ocupacional. Sistema Integrado de Gestao. Ergonomia. Gerenciamento de Perigos e Riscos. 
Primeiros Socorros. 6rgaos Nacionais e Intemacionais sobre SST ou SSO. 



·. 

I. Introdw;:ao a Seguran<ya do Trabalho 
I.I. Conceitos e defini<yoes basicas 
1.2. Acidentes do trabalho 
1.3. Incapacidade temporaria, permanente parcial e permanente total 
1.4. Horas!homem trabalhadas 
1.5. Dias perdidos, debitados e computados 
1.6. Coeficiente de frequencia 
I. 7. Coeficiente de gravidade 
I.8. Estatistica 
1.9. Analise de acidentes 
1.1 0. Sistema Integrado de Gestao 
1.11. Administra<yao Aplicada a Seguran<ya do Trabalho 

2. Agente de lesao 
2.1. Parte do agente 
2.2. Tipo de acidente 
2.3. Parte do corpo atingida 

3. Fundamentos de Seguran<ya do Trabalho 
3.1. Arranjo Fisico 
3.2. Core sinaliza<yao 
3.3. Transporte, armazenamento, manuseio de materiais 
3.4. Ferramentas manuais 
3.5. Ferramentas portateis 
3.6. Prote<yao de maquinas e equipamentos 
3. 7. Motores e born bas 
3.8. Caldeiras e vasos sob pressao 
3.9. Seguran<ya na soldagem e no corte a quente 
3.10. E.P.I. 

4. Fundamentos de Higiene do Trabalho 
4.I. Conceitua<yao de higiene do trabalho 
4.2. Reconhecimento, avalia<yao e controle dos riscos ambientais 
4.3. Agentes fisicos 

4.3.1. Ruidos 
4.3.2. Vibra<yao 
4.3.3. Temperaturas extremas 
4.3.4. Pressoes anormais 
4.3.5. Radia<yoes 

4.4. Agentes quimicos 
4.5. Agentes biol6gicos 
4.6. Doen<yas ocupacionais 

5. Preven<yao e Combate a Incendios 
5 .1. Generalidades 
5.2. Ocorrencia de incendios 
5.3. Classes do fo o 



5.4. Engenharia de incendios 
5.5. Formas de prevencyao 
5.6. Riscos de incendios 
5. 7. Prote9ao ao com bate 

6. CIPA e SESMT 
6.1. Empresas que devem instalar CIP AS 
6.2. Numero de componentes 
6.3. Atribuic;oes 
6.4. Reunioes 
6.5. Representante 
6.6. Empresas que devem criar o SESMT 
6.7. Dimensionamento 
6.8. Atribui9oes 

7. Primeiros Socorros 
7 .1. Conceituac;ao 
7.2. Socorro de urgencia 
7.3. Corpos estranhos 
7.4. Queimadura 
7.5. Ferimentos 
7.6. Hemorragias 
7.7. Fraturas 
7.8. Intoxica9ao, envenamentos 
7. 9. Parada respirat6ria cardiaca 

Bibliografia Basica: 

Seguran9a e Medicina do Trabalho- Editora Atlas- Edi9ao 668
- 2010. 

Teoria Geral da Administrac;ao- Institute Chiavenato. 
CERQUEIRA, Jorge Pedreira de- Sistemas de Gestao Integrados: Qualitymark, 1 a Reimpressao, 
2007. 
CARDELLA, Benedito-Seguranc;a no Trabalho e Prevencyao de Acidentes-58 Reimpressao - Editora 
Atlas , 2008. 

Bibliografia Complementar: 

TAVARES, Jose da Cunha-T6picos de Administra9ao Aplicada a Seguran9a do Trabalho - Editora 
SENAC-2008 
OLIVEIRA, Djalma de P. Rebouc;as de-Estrutura Organizacional, 1 a Edic;ao, Editora Atlas- 2006 
CL T -Consolida9ao das Leis Trabalhistas 201 0 
CPC-C6digo do Processo Civil 201 0 
CCB-C6digo Civil Brasileiro 2010 
CDC-C6digo de Defesa do Consumidor 2010 
Normas :ISO 9000:2000; ISO 14000:2004; OHSAS 18000:2007; BS 8800:1996; AA 1000; AS 8000, 
ISO 31000, NBR 16000, NBR 26000, NBR 14280, NBR 19011 e BS 8900 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAc;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Fundamentos da Dinamica de Veiculos 

CODIGO: FEMEC41512 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPT ATIV A: ( X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 061 - Dinamica de Maquinas 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Estabelecer uma base de princ1p10s de engenharia e metodos analiticos para estudar o 
comportamento dinamico de veiculos. Promover uma familiariza((ao com a terminologia usada na 
engenharia automotiva. Estudar os principais componentes e mecanismos de urn veiculo visando 
estabelecer sua influencia no comportamento dinamico global. Manter os alunos sempre atualizados 
em rela((ao a engenharia dos veiculos automotores. 

Fundamentos das abordagens usadas na modelagem de veiculos. Estrutura veicular. Aspectos de 
seguran((a veicular e no transito. Carregamento dinamico dos eixos. Desempenho a acelera((ao. 
Desempenho a frenagem. Excita((oes provenientes do ambiente. Comportamento dinamico vertical 
de urn veiculo. Comportamento dinamico lateral de urn veiculo. Sistemas de suspensao. Sistemas de 
direyao. Pneus. Sistemas eletronicos modemos aplicados a veiculos. 



AI. • 

1. Introdu9ao 
1.1. Introdu9ao a dinamica de veiculos 
1.2. Aspectos hist6ricos da evolu9ao tecnol6gica dos autom6veis 
1.3. 0 autom6vel e sua estrutura 
1.4. Estrutura tipo quadro de chassis e carroceria 
1.5. Estrutura monobloco 
1.6. Outros tipos de estrutura automotiva (space frame, monocoque, backbone, etc) 
1.7. Abordagens fundamentais para modelagem de veiculos 
1.8. Carregamento dinamico nos eixos 

2. Aspectos de Seguran9a Veicular e no Transito 
2.1. Estudo dos Acidentes de transito e sua preven9ao 
2.2. As estatisticas de transito 
2.3. Educa9ao para o transito 
2.4. No9oes de dire9ao defensiva 
2.5. A engenharia aplicada a seguran9a veicular 
2.6. Colisao traseira 

3. Desempenho a Acelera9ao 
3 .I. Acelera9ao limitada pel a potencia 
3.2. Acelera9ao limitada pela capacidade de tra9ao 

4. Desempenho a Frenagem 
4.1. Equa9oes basicas 
4.2. For9as de frenagem 
4.3. Sistemas de freios 
4.4. 0 atrito na interface pneu-solo 
4.5. Divisao da for9a de frenagem 
4.6. Sistema anti-travamento (ABS) 

5. Excita9oes Provenientes do Ambiente 
5.1. For9as de origem aerodinamica 
5.2. Resistencia ao rolamento 
5.3. Perfil da superficie da pista 

6. Dinamica Vertical de V eiculos 
6.1. Fontes de excita9ao 
6.2. Resposta do veiculo a excita9aO 
6.3. Tolerancia dos passageiros as vibra9oes 

7. Dinamica Lateral de Veiculos 
7.1. Curva em baixa velocidade 
7.2. Curva em alta velocidade 
7.3. Efeitos da atua9ao da suspensao durante uma curva 

8. Sistemas de Suspensao 
8.1. Sistemas de suspensao para eixo solido 
8.2. Suspensoes independentes 
8.3. Efeitos da geometria da suspensao no comportamento do veiculo 
8.4. Sus ensoes ativas e semi-ativas 



' 

9. Sistemas de Direc;ao 
9.1. Configurac;oes tipicas para sistemas de direc;ao 
9.2. Direc;ao do tipo pinhao e cremalheira 
9.3. Direc;ao tipo setor e rosca sem fim 
9.4. Geometria da direc;ao dianteira 
9.5. Direc;ao nas quatro rodas 

10. Pneus 
10.1. Estudo do movimento das rodas 
1 0.2. Estrutura do pneu 
10.3. Mecanica da gerac;ao das forc;as no contato 
10.4. Propriedades a trac;ao 
10.5. Propriedades direcionais 
10.6. Frenagem e esterc;amento combinadas 

11. Sistemas Eletronicos Modemos Aplicados a V eiculos 
11.1. Sistemas que atuam na frenagem (ABS e BAS) 
11.2. Controle de trac;ao 
11.3. Controle eletronico de estabilidade 
11.4. Prototipagem nipida aplicada a veiculos 
11.5. Uso da realidade virtual no desenvolvimento de veiculos 
11.6. Simulac;ao de prot6tipos 

Bibliografia Basica 

GILLESPIE, T.D., "Fundamentals ofVehicle Dynamics", SAE, USA, 1994. 
MILLIKEN, W.F. and Milliken, D. "Race Car Vehicle Dynamics", SAE, USA, 1995. 
HUCHO, W.H, "Aerodynamics ofRoad Vehicles", SAE, USA, 1998. 
BASTOW, D., Howard, G., "Car Suspencion and Handling", SAE, USA, 1993. 

Bibliografia Complementar 

-

CANALE, A. C., 1989, "Automobilistica Dina.mica Desempenho", Ed. Erica, Sao Paulo, Brasil. 
WONG, J.Y., 1978, "Theory of Ground Vehicles", John Wiley & Sons, New York, USA. 
BORGES, J.A.F., "Modelagem Tridimensional nao Linear de Veiculos Articulados Pesados Tipo 

Cavalo Mecanico-Carreta", Dissertac;ao de Mestrado, UFU, Uberla.ndia, Brasil, 1995. 
SOUZA, M.A. Apostila de Dinamica Veicular, IME, Rio de Janeiro. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;A.O EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Ventila~ao Industrial 

CODIGO: FEMEC41515 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIV A: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

FEMEC41 050 - Mecanica dos Fluidos I 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I cO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Projetar sistemas de ventila9ao geral e local exaustora atentando para o emprego das normas tecnicas, 
bern como o conforto e eficiencia , saude e seguran9a das pessoas nos ambientes intemos. 

Higiene do trabalho. Fisiologia das Termorregula9ao. A ventila9ao como medida de controle 
ambiental. Toxicologia. Qualidade do Ar Interior. A Fabrica Verde. Arquitetura Ecol6gica. 
Ambientes industriais. Ventila9ao natural e for9ada. Resfriamento Evaporativo .Ventila9ao geral 
diluidora. Ventila9ao local exaustora. Coletrores e separadores de particulas. Ventiladores. Projeto de 
urn sistema de ventilayao.Introdu9ao ao Transporte Pneumatico 

1. Implanta9ao do Curso 
1.1. Informa96es basicas 
1.2. Objetivo geral 
1.3. Ementa 
1.4. Procedimentos didaticos 
1.5. Bibliografia 
1.6. Avalia9ao 
1.7. Forma9ao dos grupos permanentes 

2. Fins da Ventila9ao. Considera96es Gerais. Ventila9ao Naturale Mecanica 
2.1. Fins. Defini9ao de ventila9ao 
2.2. Ar atmosferico 
2.3. Contaminantes do ar 



2.4. Valores limites das concentraryoes de contaminantes 

3. Ventilaryao Geral Diluida 
3 .1. Operaryoes e componentes 
3.2. Tipos de ventilaryao geral 

4. Ventilaryao Geral. Ambientes Normais. Locais de Concentraryao de Pessoas. Locais Confinados 
Umidos. Projeto 
4.1. Exigencias do individuo 
4.2. Ambientes normais (ventilaryao para conforto) 
4.3. Locais de concentraryao de pessoas ( ventilaryao para conforto) 
4.4. Ambientes confinados (sem ventilaryao natural) 
4.5. Projeto de uma instalaryao de ventilaryao geral 

5. Ambientes lndustriais 
5 .1. Ventilaryao para diluir contaminantes gerados no recinto 
5.2. Tempo necessario para a concentraryao "X" adquirir urn certo valor "X" supondo "Xo" a 
concentraryao inicial. 
5.3. Tempo necessario para partindo de uma concentraryao "Xo" atingir uma concentraryao "X", 
admitindo que a geraryao de contaminante cessou e que a ventilaryao continuou 
5.4. Ventilaryao para retirar calor sensivel gerado no recinto 
5.5. Pn:!dios industriais 

6. Projeto de uma Instalaryao de Ventilaryao Geral Diluidora 
6.1. Marcha do projeto 
6.2. Exemplo de projeto de uma instalaryao de ventilaryao para urn escrit6rio 
6.3. Projeto proposto 

7. Ventilaryao Local Exaustora. Operaryao. Equipamento. Velocidade de Captura 
7 .1. Operaryao 
7 .2. Componentes 
7.3. Velocidade de captura 

8. Estudo do Captor 
8.1. Funryao e cuidados no projeto 
8.2. Aspiraryao de bocas planas circulares e retangulares 
8.3. Aspiraryao de uma boca qualquer 
8.4. Perda de carga num captor; vazao; coeficientes de restriryao do captor 
8.5. Alguns tipos de captores 
8.6. Vazao dear nos casos de processos quentes 

9. Coletores do Material Capturado 
9 .1. Razoes do coletor 
9.2. Principios de operaryao dos coletores 
9.3. Fatores que influem na seleryao do tipo de coletor 
9.4. Queda de urn partiicula no ar em repouso 
9.5. Eficiencia do separador ou coletor. Tamanhos das particulas industriais 
9.6. Filtro de pano 
9.7. Camara gravitacional 
9.8. Cfunaras inerciais 
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9.9. Ciclone associado com ventilador 
9.1 0. Coletores umidos 
9 .11. Filtro eletrostatico 

10. Dutos. Ventiladores. Ejetores. Tiragem Natural 
10.1. Diversos 
10.2. Dutos 
10.3. Ventiladores 
1 0.4. Ejetores 
10.5. Projeto de urn ejetor 
1 0.6. Tiragem natural 

11. Projeto de uma Instala9ao de Ventila9ao Local Exaustora 
11.1. Dados necessarios 
11.2. Localiza9ao e dimensionamento dos captores, etc. 
11.3. Disposi9ao do equipamento 
11.4. Pro· eto do e ui amento 

Bibliografia Basica 

SILVA, R.B. , 1980, "Ventila9ao Mecanica", Sao Paulo, Gremio Politecnico, Brasil. 
MESQUITA, R. et al, 1977, "Engenharia de Ventila9ao Industrial", Sao Paulo, Edgard Blucher, 

Brasil. 
MACINTYRE, A.J., 1988, "Ventila9ao Industrial e Controle da Polui9ao", Editora Guanabara, 

Brasil. 

Bibliografia Complementar 

COSTA, ENNIO CRUZ DA, 1923-Ventila9ao/Ennio Cruz da Costa-Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher, 
2005 

COSTA, ENNIO CRUZ DA, 1982-Arquitetura Ecol6gica: Condicionamento Termico 
Natural/Ennio Cruz da Costa- Sao Paulo- Ed. Edgard Blucher, 1982 

CLEZAR, CARLOS ALFREDO - Ventila9ao Industrial I Carlos Alfredo Clezar, Antonio Carlos 
Ribeiro Nogueira- Florian6polis: Ed. Da UFSC, 1999, 298 p.; il. 

COSTA, ENNIO CRUZ DA, 2007-Secagem Industrial- Sao Paulo- Ed. Edgard Blucher, 2007 
NBR 16401:2008- Conforto Termico, Qualidade do Ar Interior eAr Condicionado e Climatiza9ao. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Lo res a rial 

CODIGO: FEMEC41516 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 1500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Formar profissionais capazes de atuar com movimenta9ao e armazenagem de produtos, planejando 
sistematicamente o controle do fluxo de materiais no processo produtivo. 

Defini'):ao e evoluyao da Logistica. Sistema Logistico. Operador Logistico. Cadeia de suprimento e 
de valor. Elementos de custos logisticos. Problemas de localizal):ao e rede de transporte. Logistica de 
distribui9ao. 

1. Defini'):ao e evolu'):ao da Logistica 
1.1. Definiyao da Logistica, sua importancia e missao 
1.2. Cicio logisitico 
1.3. Objetivos e atividades da Logistica 
1.4. Valores agregados de Iugar e tempo 
1.5. Evolu'):ao da Logistica 

2. Sistema Logistico 
2.1. Defini'):ao e caracteristicas do Sistema Logistico 
2.2. Gerenciamento da cadeia de suprimento 



2.3. Nivel de servi9o ao consumidor 
2.4. Depositos e armazens 

3. Operador Logistico 
3.1. Conceito 
3.2. Terceiriza9ao dos servi9os Logisticos: justificativas, problemas e escolhas 
3.3. Conceito de Just-in-time 
3.4. 0 sistema Kanban 

4. Cadeia de Suprimento e de Valor 
4.1. Defini9oes e elementos constituintes 
4.2. Relacionamento entre cliente e fornecedor 
4.3. Rela9ao entre suprimentos e distribui9ao 
4.4. Atividades da Logistica de Suprimentos 

5. Elementos de Custos Logisticos 
5 .1. Custos do estoque, de armazenagem, do pedido e de transporte 

6. Problemas de Localiza9ao e Rede de Transporte 
6.1. Defini9ao 
6.2. Rede Matematica e exemplo de Grafo 
6.3. Determina9ao de distancias Logisticas 

7. Logistica de Distribui9ao 
7 .1. Defini9ao 
7.2. Zonas de distribui9ao 

8. Exercicio de Avalia9ao e Aplica9ao 

Bibliografia Basica 

ALVARENGA e NOVAES, A.G., "Logistica e Gerenciamento da Cadeia de Distribui9ao", Editora 
Edgard Blucher Ltda, 3a Ed, Sao Paulo, SP, 2007. 
ALVARENGA e NOVAES, A.G., "Logistica Aplicada- Suprimento e Distribui9ao Fisica",Editora 
Edgard Blucher Ltda, 3a Ed , Sao Paulo, SP, 2000. 
KOBAYASHI, S., "Renova9ao da Logistica", Editora Atlas, Sao Paulo, 2000. 

Bibliografia complementar 

BALLOU, R. H., "Logistica Empresarial", Editora Atlas, Sao Paulo, 1995 
SHINGO, S., "0 Sistema Toyota de Produ9ao", Editora Bookman, Porto Alegre, 1996. 

~~\t~tds>cQir.etor ..da 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 
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CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Gestao da Qualidade Total 

CODIGO: FEMEC41518 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 

I PRE-REQUISITOS: 1500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CH TOTAL 
TEO RICA: 

45 

CH TOTAL 
PRATICA: 

0 

I CO-REQUISITOS: 

CH TOTAL: 

45 

Propiciar uma formavao tecnica aos profissionais da area de qualidade, pela difusao da filosofia da 
qualidade total, como instrumento de gestao da melhoria da qualidade e produtividade. 

Evoluvao do conceito de qualidade. As dimensoes da qualidade total. Custos de nao qualidade. 0 
planejamento da qualidade total. Garantia da qualidade total. A implantavao da gestao integral da 
qualidade. As ferramentas de soluvao de problemas. As ferramentas da gestao da qualidade total. 
Auditoria da qualidade. 

1. Evoluvao do Conceito de Qualidade 
1.1. Introduvao 

1.1.1. 0 que e qualidade 
1.1.2. Riscos caso nao se cumpra com a qualidade 
1.1.3. Beneficios de se cumprir com a qualidade 

1.2. As teorias humanas - desde Maslow ate nossos dias 
1.2.1. Qualidade de vida no trabalho 
1.2.2. Conclusao 
1.2.3. Questao 



2. As Dimensoes da Qualidade Total 
2.1. As dimensoes da qualidade para produtos manufaturados 
2.2. As dimensoes da qualidade em servi9o 
2.3. As dimensoes da qualidade total para o cliente 
2.4. Qualidade intrinseca e qualidade extrinseca 
2.5. 0 perfil de qualidade de uma companhia 

3. Custos de Nao Qualidade 
3 .1. Evolu9ao do conceito do custo de qualidade 
3.2. 0 significado de custos da nao qualidade 
3.3. Custos de nao se cumprir a qualidade 
3.4. Categorias de custo da nao-qualidade 

4. 0 Planejamento da Qualidade Total 
4.1. Introdu9ao 

4.1.1. Visao, valores e filosofia de empreendimento 
4.1.2. Lan9amento do processo de planejamento da qualidade 
4.1.3. 0 diagn6stico qualidade total 
4.1.4. 0 aferimento ou demarca9ao competitiva ("benchmarking"): estabelecimento de padroes de 

excelencia 
4.1.5. A focaliza9ao 
4.1.6. Urn sistema em sentido inverso 
4.1.7. Cliente intemo ou parceiro intemo? 

4.2. A estrategia 
4.3. 0 plano de a9ao (tatica) e a avalia9ao 

4.3.1. A dire9ao eo planejamento da qualidade total 
4.3.2. Conclusao 
4.3 .3. Questao 

5. Garantia da Qualidade Total 
5.1. 0 relacionamento entre a qualidade total eo sistema de garantia de qualidade 
5.2. Urn sistema documentado de gerenciamento da qualidade 
5.3. Sistema de garantia da qualidade 

5.3 .1. Defini9ao 
5.3.2. A garantia da qualidade dentro do contexto da administra9ao da qualidade 

5.4. Comentcirios sobre a garantia da qualidade 
5.5. Hist6rico do desenvolvimento da garantia da qualidade 
5.6. Garantia da qualidade orientada pela inspe9ao 
5.7. Garantia da qualidade orientada pelo controle do processo 
5.8. mplanta9ao da organiza9ao da garantia da qualidade 

6. Problema 



Bibliografia Basica 

CAMPOS, V.F., "Controle da Qualidade Total", FDG, Belo Horizonte, MG, 2007. 
COUTO, H.A., "Qualidade e Excelencia", Ergo Editora Ltda, Belo Horizonte MG, 1994. 
KELADA, J.N., 1994, "Technologie de la Qualite Totale", Ediyao QUAFEC, Quevec, Canada. 

Bibliografia complementar 

BRULOTTE, R. et al, 1995, "Environnement economie et entreprise", Tele-universite, Quebec, 
Canada. 

COUTO, H.A., 1994, "Qualidade e Excelencia", Ergo Editora Ltda, Belo Horizonte MG, Brasil. 
KELADA, J.N., 1994, "Technologie de la Qualite Totale", Ediyao QUAFEC, Quevec, Canada. 
KELADA, J.N., 1995, "Comprendre et Realise la Qualite Totale", QUAFEC, Quebec, Canada. 
KELADA, J.N., 1996, "Integraating Reengineering with Total Quality", Ediyao ESQC, Quality 

Press, USA. 
MORRIS, D., BRANDON, J., 1994, "Reengenharia Reestruturando sua Empresa", Ed. Campus, Sao 

Paulo, Brasil. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

eciais em Termo-Fluidos 

CODIGO: FEMEC41521 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERiODO/SERIE: CH TOTAL 
TEO RICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA:(X) 45 

CHTOTAL 
PAATICA: 

0 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

I C0-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Abordar t6picos especificos da area de termica-fluidos visando a atualiza9iio do curriculo nesta area 
da engenharia mecanica. 

Fundamentos e aplica96es em sistemas termicos visando a otimiza9iiode projetos, equipamentos ou 
rocessos no setor de energia. 

• Estabelecida de acordo com o t6pico abordado. 

Carimbo e assinatura do Coordenador do curso 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Topicos Especiais em En enharia de Produ~ao 

CODIGO: FEMEC41522 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERiODO/SERIE: CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PAATICA: 

CHTOTAL: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

45 

I c6-REQmsrros: 

0 45 

Abordar t6picos especificos da area de produ9ao visando a atualizayao do curriculo nesta area da 
engenharia mecanica. 

Temas especificos em engenharia de produyao abordando aspectos da cadeia produtiva. 

Estabelecido de acordo com o t6pico abordado. 

• Estabelecida de acordo como t6pico abordado. 

1"6 I l I 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

eciais em Pro· eto Mecanico 

CODIGO: FEMEC41524 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPT ATIV A: ( X) 

PRE-REQUISITOS: 

definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PMTICA: 

0 

I c6-REQVISITos: 

CHTOTAL: 

45 

Abordar t6picos especificos da area de projeto mecanico visando a atualiza<;ao do curriculo nesta area 
da en enharia mecanica. 

Fundamentos e ap tca<;ao em ststemas mecantcos vtsan o a ottmtza<;ao 
mecanicos. 

lO. '6 I J I 
·::··· 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

eciais em En enharia de Fabrica~io 

CODIGO: FEMEC41530 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA:(X) 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

45 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

45 

Abordar t6picos especificos da area de fabrica9ao visando a atualizayao do curriculo nesta area da 
engenharia medinica. 

Fundamentos e aplica96es em processos de fabricayao visando a modemiza9ao do setor produtivo. 

Estabelecido de acordo com o t6pico abordado. 

• Estabelecida de acordo como t6pico abordado. 



.. 

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia Mecatronica I 

CODIGO: FEMEC42501 

PERIODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Abordar t6picos especificos de sistemas avan9ados de controle aplicados a engenharia mecatronica. 

Conceitua9ao e modelagem de sistemas modemos de controle; Metodologias para especifica9ao e 
aplica9ao de algoritmos de controle; Analise da complexidade de novos sistemas de controle e seu 
impacto no projeto de sistemas mecatronicos; Integra9ao de sistemas de controle. 



Estabelecido a cada semestre de acordo com o t6pico abordado e aprovado pelo Colegiado de 
Curso. 

Estabelecida a cada semestre de acordo como t6pico abordado. 

LB~IO. 

'-~do 
Coordenador do curso 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia Mecatronica II 

CODIGO: FEMEC42502 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPT ATIV A: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Abordar t6picos especificos da area da tecnologia da informa9ao (informatica) visando a atualiza9ao 
do curriculo nesta area da engenharia mecatronica. 

Tecnologia da informa9ao: hist6rico e novos conceitos e tecnicas; Novos sistemas de transmissao de 
dados; Novas linguagens computacionais; Aplica9ao das novas tecnologias da informa9ao na 
integra9ao de sistemas mecatronicos. 



( 

Estabelecido a cada semestre de acordo com o t6pico abordado e aprovado pelo Colegiado de 
Curso. 

Estabelecida a cada semestre de acordo com o t6pico abordado. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia Mecatronica III 

CODIGO: FEMEC42503 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

60 

CHTOTAL 
PRATICA: 

0 

CO-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

60 

Abordar t6picos especificos da area de Eletro-Eletronica visando a atualiza9ao do curricula nesta 
area da engenharia mecatronica, estabelecendo uma intera9ao dinamica entre as tecnologias da 
eletro-eletronica com os sistemas mecanicos. 

Novas tecnologias de componentes e sistemas eletro-eletronicos, perspectivas futuras; Novas 
tecnologias de fabrica9ao e produ9ao mecanica; Integra9ao das novas tecnologias da eletro-eletronica 
e da mecanica: aspectos te6ricos e praticos. 



Estabelecido a cada semestre de acordo com o t6pico abordado e aprovado pelo Colegiado de 
Curso. 

Estabelecida a cada semestre de acordo como t6pico abordado. 

Coordenador do curso 

_j__fi_l 1 1 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia Mecatronica IV 

CODIGO: FEMEC42504 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

PERiODO/SERIE: CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRATICA: 

CHTOTAL: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

Definidos de acordo com o programa da 
disciplina no semestre 

60 0 60 

CO-REQUISITOS: 

Abordar t6picos especificos da area de automa9ao visando a atualiza9ao do curricula nesta area da 
engenharia mecatronica. Especificamente ela objetiva o desenvolvimento de metodologias para a 
modelagem e projeto de sistemas automatizados dentro do contexto de uma automa9ao balanceada e 
inteligente. 

Detecr;ao e tratamento de falhas em sistemas automatizados; Gerenciamento de sistemas 
automatizados; Analise de sistemas automatizados integrados; Edificios inteligentes. 



..... 

Estabelecido a cada semestre de acordo com o t6pico abordado e aprovado pelo Colegiado de 
Curso. 

Estabelecida a cada semestre de acordo com o t6pico abordado. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

J FICHA DE DISCIPLINA 

DISCIPLINA: Estruturas Inteligentes 

CODIGO: FEMEC43910 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC 

l 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL: 
TEO RICA: PRATICA: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: ( X ) 45 15 60 

PRE-REQUISITOS: 2200 horas I cO-REQUISITOS: 

I OBJETIVOS I 
Conhecer OS fundamentos e as potencialidades dos materiais inteligentes aplicados a tecnologia de 
sistemas estruturais adaptativos. 

I EMENTA I 
I I 

C Introdu9ao aos materiais e estruturas inteligentes. Modelagem de sistemas eletricos e mecanicos. 
Materiais piezeletricos. Materiais com memoria de forma. Polimeros eletroativos. Fluidos 
eletrorreol6gicos e magnetorreol6gicos. Aplica9oes de materiais inteligentes em estruturas de 
engenharia. Analise de potencia de sistemas inteligentes. Caracterizayao experimental de materiais e 
estruturas inteligentes. 

I DESCRICAO DO PROGRAMA I 
I I 

1. INTRODU<;AO AOS MATERIAlS E ESTRUTURAS INTELIGENTES 

2. REVISAO SOBRE A MODELAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS E MECANICOS 

3. REPRESENTA<;AO MATEMA TICA DE SISTEMAS ESTRUTURAIS INTELIGENTES 

lj 



4. MATERIAlS PIEZELETRICOS 
4.1. Propriedades e leis de comportamento 
4.2 Comportamento estatico e dinfunico de estruturas contendo materiais piezeletricos 
4.3 Aplica9oes em estruturas de engenharia 

5. MATERIAlS COM MEMORIA DE FORMA 
5 .1. Propriedades e leis de comportamento 
5.2 Comportamento estatico e dinfunico de estruturas contendo materiais com memoria de forma 
5.3 Aplica9oes em estruturas de engenharia 

6. POLIMEROS ELETROA TIVOS 
6.1. Propriedades e leis de comportamento 
6.2 Comportamento estatico e dinfunico de estruturas contendo polimeros eletroativos 
6.3 Aplica9oes em estruturas de engenharia 

7. FLUIDOS ELETRORREOLOGICOS E MAGNETORREOLOGICOS 
7 .1. Propriedades e leis de comportamento 
7.2 Comportamento dinfunico de estruturas contendo dispositivos eletrorreol6gicos e 

magnetorreol6gicos 
7.3 Aplica9oes em estruturas de engenharia 

8. ANALISE DE POTENCIA DE SISTEMAS INTELIGENTES 

9. AULAS PRATICAS 
9.1 Caracteriza9ao experimental em laborat6rio de materiais e estruturas inteligentes. 
9.2 Simula9ao do comportamento de estruturas inteligentes utilizando programas 

computacionais 

I BIBLIOGRAFIA I 
I I 

Bibliografia Basica 

LEO, D., Engineering Analysis of Smart Material Systems. Wiley, 2007. 
SMITH, R., Smart Material Systems: Model Development (Frontiers in Applied Mathematics). 

SIAM, Society for Industrial and Applied Mathematics, 2005. 
PREUMONT, A., Vibration Control of Active Structures (Solid Mechanics and Its Applications), 

Springer; 2nd edition, 2002. 

Bibliografia Complementar 

BEEBY, S., WHITE, N., Energy Harvesting for Autonomous Systems, Artech House Publishers, 
2010. 

JANOCHA, H., Adaptronics and Smart Structures: Basics, Materials, Design, and Applications. 
Publisher: Springer; 2nd rev. ed., 2010. 

APB,OVACAO 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: ECONOMIA DE EMPRESAS 1 

CODIGO: IEUFU49500 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIV A: ( X ) 

PRE-REQUISITOS: 

1500 horas 

UNIDADE ACADEMICA: IEUFU 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PIUTICA: 

0 

I c6-REQUISITOS: 

CHTOTAL: 

30 

Objetivo Geral: Ao final da disciplina, o estudante sera capaz de identificar, examinar e elaborar as 
diversas estrategias que podem ser adotadas pelas empresas. 

Objetivos Especificos: Discutir a elabora9ao das estrategias empresariais pautadas na analise do 
ambiente extemo da empresa ( estrutura da industria) e na analise do seu ambiente intemo (recursos 
intemos, capacidades e competencias essenciais). 

Analise Estrutural das Industrias; Recursos, Capacidades e Competencias Essenciais; Estrategias 

Empresariais 



1. Analise Estrutural das Industrias 

2. Recursos e Competencias 

3. Estrategias Competitivas 

4. Estrategias Corporativas 

5. Estrategias de Intemacionalizayao 

Bibliografia Basica: 

HITT, M.A. et al. Administrar;iio Estrategica. Sao Paulo: Thomson Learning, 2002. 

KUPFER, D. & HASENCLEVER,L. Economia Industrial: fundamentos te6ricos e praticas no 

Brasil. Rio de Janeiro: Campus. 2002. 

MINTZBERG, H. et al. Safari de Estrategia: um roteiro pela selva do planejamento estrategico. 

Porto Alegre, Bookman, 2000. 

PORTER, M. Estrategia Competitiva: tecnicas para analise de industrias e da concorrencia. Rio 

de Janeiro: Campus. 1986. 

Bibliografia Complementar: 

GEORGE, K. e JOLL, C. Organiza9ao Industrial. Rio de Janeiro. Zahar, 1983. 

LACOMBE, F. e HEILBORN, G. Administra9ao: Principios e Tendencias. Sao Paulo: Saraiva. 2a. 

ed., 2008. 

KON, A .. Economia Industrial. Sao Paulo: Nobel; 1994. 

PORTER, M. Competir;iio: estrategias competitivas essenciais. Rio de Janeiro, Campus, 1999. 

Carimbo Carimbo e assinatura do Diretor da 

UNIVERhl6iB!~Ift~e~Us£~ .. ~NO:P. 
Prof. Clesio Lourenro Xlll'i~r 

[ I 

Pgrtarta R r\0 67 4101 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUAc;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: ONDAS E OPTICA 

CODIGO: INFIS49500 UNIDADE ACADEMICA: INFIS 

PERiODO/SERIE: CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRATICA: 

CHTOTAL: 

90 0 OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 
90 

I C0-REQUISITOS: PRE-REQUISITOS: 

1800 horas 

ldentificar os varios tipos de ondas, entender as formas de propaga9ao das ondas, expressar equa96es 
de onda e compreender seu significado, discemir os fen6menos 6ticos descritos pela 6tica 
geometrica e aqueles descritos pela 6tica fisica, identificar a luz como uma onda. 

Oscila96es; ondas em urn meio elastico; equa96es de ondas; propaga9ao das ondas; ondas 
eletromagneticas; 6tica geometrica; Interferencia; Difra9ao. 

1. OSCILA<;OES 
1.1. Movimento Harm6nico simples 
1.2. Movimento harm6nico simples: a Lei da For9a 
1.3. Movimento harm6nico simples: Considera96es sobre Energia 
1.4. Movimento harm6nico simples angular 
1.5. Principais tipos de pendulo 
1.6. Movimento harm6nico simples e Movimento circular uniforme 



' 

1.7. Movimento harmonico simples amortecido (Optativo) 
1.8. Oscilay5es for9adas e ressonancia (Optativo) 

2. MOVIMENTO ONDULATORIO I 
2.1. Ondas e Particulas 
2.2. Ondas 
2.3. Ondas numa corda esticada 
2.4. Comprimento de Onda e freqtiencia 
2.5. A velocidade das ondas progressivas 
2.6. A velocidade de uma onda numa corda esticada 
2.7. A velocidade da luz (Optativo) 
2.8. Energia e potencia numa onda progressiva (Optativo) 
2.9. Principio da superposi9ao 
2.1 0. Como enviar sinais por meio de ondas (Optativo) 
2.11. Interferencia de Ondas 
2.12. Ondas estaciomirias 
2.13. Ondas estaciomirias e ressonancia 

3. MOVIMENTO ONDULATORIO II 
3 .1. Ondas sonoras 
3.2. A velocidade do som 
3.3. Ondas sonoras progressivas 
3.4. intensidade e nivel sonoro 
3.5. Fontes sonoras na musica 
3.6. Batimentos 
3.7. 0 efeito Dopier 
3.8. 0 efeito Dopier da luz (Optativo) 

4. ONDAS ELETROMAGNETICAS 
4.1. "0 arco-iris de Maxwell" 
4.2. Gera9ao de uma onda eletromagnetica 
4.3. Onda eletromagnetica progressiva- estudo qualitativo 
4.4. Onda eletromagnetica progressiva- estudo quantitativo ( optativo) 
4.5. Transporte de energia e vetor de Poynting 
4. 6. Pres sao da radia9ao 
4.7. Polariza9ao 
4.8. Velocidade de uma onda eletromagnetica 

5. OPTICA GEOMETRICA 
5 .1. Optica geometrica 
5.2. Reflexao e refra9ao 
5.3. Reflexao intema total 
5.4. Polariza9ao por reflexao 
5.5. Espelho plano 
5.6. Espelhos esfericos 
5. 7. Como tra9ar os raios 
5.8. Superficie refratora esferica 
5.9. Lentes delgadas 
5.10. Instrumentos 6pticos 
5.11. Tres provas (Optativo) 



6. INTERFERENCIA 
6.1. Interferencia 
6.2. Comportamento ondulat6rio da luz 
6.3. Difracrao 
6.4. Experiencia de Young 
6.5. Coerencia 
6.6. Intensidade na experiencia de interferencia em fenda dupla 
6. 7. Interferencia em peliculas finas 
6.8. Interferometro de Michelson 

7.DIFRA<;AO 
7 .1. Difracrao e a teoria ondulat6ria da luz 
7.2. Difracrao em fenda unica- como localizar os minimos 
7.3. Difracrao: uma discussao mais aprofundada 
7.4. Difracrao em fenda unica- estudo qualitative 
7.5. Difracrao em fenda unica- estudo quantitative 
7.6. Difracrao em orificio circular 
7. 7. Difracrao em fenda dupla (optative) 
7.8. Fendas multiplas 
7. 9. Redes de difracrao 
7.10. Redes: dispersao e poder de resolucrao (optative) 
7.11. Difracrao de Raios X 

Bibliografia Basica 

HALLIDAY, D. E RESNICK, R, Fisica, Vols. 1 e 2, Livros Tecnicos e Cientificos, 8. Ed. RJ. 2009. 
TIPLER, P. ,"Fisica; para cientistas e engenheiros", Volumes 1 e 2, LTC, 3a Ed., Brasil, 1995 
MCKELVEY, J.P. e GROTCH, H, Fisica Volume 2, Harper & Row, Sao Paulo, SP, 1979 

Bibligrafia Complementar 

SEARES, F.W., Fisica Volume 1, ao Livro Tecnico, RJ, 1956 
PHYSICAL SCIENCE STUDY COMITEE, Fisica, Parte II, Ed.Art, Sao Paulo, SP, 1972. 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: LABORA TO RIO DE ONDAS E OPTICA 

CODIGO: INFIS49501 UNIDADE ACADEMICA: INFIS 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

PRE-REQUISITOS: 

1800 horas 

Para as areas abrangidas por essa disciplina: 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

0 

CHTOTAL 
PRATICA: 

30 

CO-REQUISITOS: 

INFIS49500 - Ondas e Optica 

identificar grandezas fundamentais ao nivel da experiencia. 

CHTOTAL: 

30 

desenvolver a capacidade de manipula9ao de aparelhos e montagens necessarios a execu9ao 
dos experimentos. 
verificar, experimentalmente, modelos te6ricos 

Experimentos sobre oscila96es e ondas em meios elasticos. Experimentos sobre 6tica geometrica e 
6tica fisica. 

1. Movimento Oscilat6rio 
2. Pendulo Simples 
3. Ressonancia 
4. Cordas Vibrantes 
5. Cuba de Ondas 

5.1. Reflexao 



-. ....... 

6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16 
17. 
18. 
19. 

5.2. Difra<;ao 
5.3. Refra<;ao 
5.4. Ondas Estaciomirias 
5.5. Interferencia 
Batimentos 
Reflezao em Espe1hos 
Determina<;ao da Dist§ncia Focal de Lentes 
Desvio em Prismas 
Caracteristicas de urn Feixe de Laser 
Maximo e Minimos de Interferencia 
Difra<;ao em Fenda Unica 
Difra<;ao em Fenda Dupla 
Redes de Difra<;ao 
Polariza<;ao 
Difra<;ao em Orificio Circular 
Iinterferometro de Michelson 
Interferencia em Peliculas 
Raio Laser 

Bibliografia Basica 

HALLIDAY, D. E RESNICK, R, Fisica, Vols. 1 e 2, Livros Tecnicos e Cientificos, 8. Ed. RJ. 2009. 
TIPLER, P. ,"Fisica; para cientistas e engenheiros", Volumes 1 e 2, LTC, 3a Ed., Brasil, 1995 
MCKELVEY, J.P. e GROTCH, H, Fisica Volume 2, Harper & Row, Sao Paulo, SP, 1979 

Bibligrafia Complementar 

SEARES, F.W., Fisica Volume 1, ao Livro Tecnico, RJ, 1956 
' PHYSICAL SCIENCE STUDY COMITEE, Fisica, Parte II, Ed.Art, Sao Paulo, SP, 1972 

., . 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Lingua Brasileira de Sinais- LIBRAS 1 

CODIGO: LIBRASOI UNIDADE ACADEMICA: FACED 

PERIODO/SERIE: CHTOTAL 
TEO RICA: 

CHTOTAL 
PRATICA: 

CHTOTAL: 

30 30 OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 
60 

I PRE-REQUISITOS: I c6-REQUISITos 

Geral: 
Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais - Libras, lingua oficial da 
comunidade surda brasileira, contribuindo para a inclusao educacionais dos alunos surdos. 
Especificos: 
· Utilizar a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e nao escolares. 
· Reconhecer a importancia, utilizavao e organizavao gramatical da Libras nos processes 
educacionais dos surdos; 
· Compreender os fundamentos da educavao de surdos; 
· Estabelecer a comparavao entre Libras e Lingua Portuguesa, buscando semelhanvas e diferenvas; 
· Utilizar metodologias de ensino destinadas a educavao de alunos surdos, tendo a Libras como 
elemento de comunicavao, ensino e aprendizagem. 

Conceito de Libras, Fundamentos hist6ricos da educavao de surdos. Legislavao especifica. Aspectos 
Lingliisticos da Libras. 



' 

1. A Lingua Brasileira de Sinais e a constitui~Yao dos sujeitos surdos. 
1.1 Hist6ria das linguas de sinais. 
1.2 As linguas de sinais como instrumentos de comunica!Yao, ensino e avalia~Yao da 

aprendizagem em contexte educacional dos sujeitos surdos; 
1.3 A lingua de sinais na constitui~Yao da identidade e cultura surdas 

2. Legisla~YaO especifica: a Lei n° 10.436, de 24/04/2002 eo Decreto n° 5.626, de 22/12/2005. 

3. Introdu~Yao a Libras: 
3.1 Caracteristicas da lingua, seu uso e varia~Y5es regionais. 
3.2 No~Y5es basicas da Libras: configura~Y5es de mao, movimento, loca!Yao, orienta~Yao da 

mao, expressoes nao-manuais, numeros; expressoes socioculturais positivas: 
cumprimento, agradecimento, desculpas, expressoes socioculturais negativas: 
desagrado, verbos e pronomes, no~Y5es de tempo e de horas. 

4. Pratica introdut6ria em Libras: 
4.1 Dialogo e conversa!Yao com frases simples 
4.2 Expressao viso-espacial. 

Observa!Yao: Toda a biliografia citada e de fundamental importancia para a disciplina. 

BARBOZA, H. H. e MELLO, A.C.P. T. 0 surdo, este desconhecido. Rio de Janeiro, Folha Carioca, 
1997. 

BRASIL. Lei no 10.436, de 24/04/2002. 
BRASIL. Decreto no 5.626, de 22/12/2005. 
BOTELHO, Paula. Segredos e Silencios na Educafiio dos Surdos. Belo Horizonte: Autentica.1998. 
CAPO VILLA, Fernando Cesar; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Diciomirio Enciclopedico /lustrado 
Trilingiie da Lingua de Sinais Brasileira, Volume 1: Sinais de A a L. 3 ed. Sao Paulo: Editora da 

Universidade de Sao Paulo, 2001. 
FELIPE, Tanya. LIBRAS em contexto: curso btisico (livro do estudante). 2.ed. ver. 
MEC/SEESP/FNDE. Vol I e II. Kit: livro e fitas de video. 
HALL, Stuart. Da ditispora: identidades e mediafoes culturais. Org. Liv Sovik, tradu!Yao de 

Adelaide La G. Resende. (et al). Belo Horizonte: Editora UFMG; Brasilia: Representa~Yao da 
UNESCO no Brasil, 2003. 
HALL, Stuart. A Centralidade da Cultura: notas sobre as revolufoes culturais do nosso tempo. In 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA 

CURSO DE GRADUA<;AO EM ENGENHARIA MECATRONICA 

DISCIPLINA: Lingua Brasileira de Sinais- LIBRAS 2 

CODIGO: LIBRAS02 

PERiODO/SERIE: 

OBRIGATORIA: ( ) OPTATIVA: (X) 

I PRE-REQUISITOS: 

Geral: 

UNIDADE ACADEMICA: FACED 

CHTOTAL 
TEO RICA: 

30 

CHTOTAL 
PRATICA: 

30 

I c6-REQUISITOS 

CHTOTAL: 

60 

Compreender os fundamentos fonol6gicos, morfol6gicos, sintaticos, semanticos, pragmaticos e 
s6cio-lingliisticos da Lingua Brasileira de Sinais - Libras. 

Especificos: 
Utilizar os conhecimentos basi cos da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e 
nao escolares. 
Desenvolver a conversayao em Libras. 

Fundamentos fonol6gicos, morfol6gicos, sintaticos, semanticos, pragmaticos e s6cio-lingliisticos da 
Lingua Brasileira de Sinais- Libras. Pratica de conversa9ao. 



1. Os cinco parfunetros: configuraryao de maos; orientaryao das palmas; pontos de articularyao; 
movimento; expressoes faciais e nao manuais. 

2. A Libras como urn sistema lingiiistico: 
2.1 0 aspecto fonetico e fonol6gico do texico em sinais: frases em libras e pnitica de traduryao 

de texto em Lingua Portuguesa para Libras; 
2.2 0 aspecto morfologico: a composiryao e os significados dos sinais; 
2.3 0 aspecto sintatico: a estrutura gramatical em Libras 
2.4 Os aspectos semanticos: metaforas 
2.5 0 aspecto pragmatico: traduryao cultural 

3. Pratica de conversaryao. 

Observaryao: Toda a biliografia citada e de fundamental importancia para a disciplina. 
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