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2. EMENTA

Estudo e utilizacao dos instrumentos de medicdao da drea de metrologia dimensional,
tais como: régua, paquimetro, tracador de altura, transferidor, micrometro, reldgio
comparador e microscopio ferramenteiro. Estudo da terminologia e dos conceitos
relativos a metrologia, do sistema internacional de unidades e de normas técnicas e
documentos relacionados.

3. JUSTIFICATIVA
Fornecer conhecimentos para o discente sobre metrologia dimensional.
4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

O aluno no final desta disciplina estara apto para relacionar as diversas grandezas
mensuraveis e suas unidades segundo o Sistema Internacional. Conhecera a
legislacao metroldgica brasileira. Caracterizara e operara os principais instrumentos
de medicao da area de metrologia dimensional: principio de funcionamento, leitura,
aplicacao, cuidados e calibracao.

Objetivos Especificos:

Aprendizado dos métodos e procedimentos de medicao relativos a: régua,

paquimetro, tracador de altura, transferidor, micrometro, relégio comparador e
microscopio ferramenteiro. Estudo e avaliagcao da incerteza associada a medicao e/ou
calibracao e escolha adequada de ajustes e tolerancias.

5. PROGRAMA

1. Introducao
1.1. A metrologia no Brasil
1.2. Legislacao Metroldgica Brasileira
1.3. O INMETRO
2. Conceitos Preliminares sobre Medicoes
2.1. Conceitos fundamentais, terminologia



2.2. Processo de medicao
2.3. Resultado de medicao
2.4. Sistemas internacional de medidas
3. Sistema Generalizado de Medicao
3.1. Métodos basicos de medicao
3.2. Parametros caracteristicos de sistemas de medicdo
3.3. Representacao dos resultados de uma medicao
4. Erro de Medicao
4.1. Tipos de erros e suas fontes
4.2. Estimacao dos erros de medicao
4.3. Minimizacao do erro de medicao
5. Avaliacao da Incerteza em Medicdes Diretas
5.1. Incerteza padrao
5.2. Incerteza padrao combinada
5.3. Incerteza expandida
6. Calibracao dos Sistemas de Medicao
6.1. Operacoes béasicas de qualificacdo de sistemas
6.2. Métodos de calibracao
6.3. Procedimento geral de calibracao
7. Tolerancias Dimensionais
7.1. Conceitos fundamentais
7.2. Classes de ajustes e Sistemas de ajustes
8. Tolerancias geomeétricas
8.1. Conceitos fundamentais, terminologia
8.2. Classificacao dos desvios, simbologia e indicacdes no desenho
8.3. Métodos de medicao
9. Rugosidade superficial.
9.1. Conceitos fundamentais. Terminologia
9.2. Parametros para avaliar a rugosidade superficial
9.3. Métodos de medicao. Rugosimetros.
10. Controle Estatistico da Qualidade.

Aulas tedricas

ltem Conteldo H;)l:?as— Out. Nov. Dez. Fev. Mar.
1 Introducao 2 21
5 Co.nc.eitos 4 28 04
preliminares
3 Sistema de medicao 2 11
4 Erros de medicao 2 18
Incerteza de medicao
5 Trabalho 6 02
independente Tema 09
5
6 Calibracao 2 16
Tolerancias
dimensionais
7 Trabalho 4 03
independente Tema
7




8 Desvios de Forma e 4 10
Posicao 24
Rugosidade 03
9 Superficial 2
10 Controle Est. da Qual. 2 10
17 (P2)
11 Provas 6 25 (P1) 24 (PR)
12 Total de Horas/Aulas 36

Aulas praticas
A componente pratica da disciplina Metrologia consiste em 18 aulas praticas, em que
sao ministrados os itens abaixo, cada um com duracao de duas horas-aula:

Aula N© Conteudo
1 Apresentacdo do laboratério
2 Manutencao (RS)
3 Régua (EM).
4 Paquimetro (EM)
5 Trabalho independente 1 (T1 sobre o Sl)
6 Tracador de altura (Q).
7 Transferidor (Q).
8 Micrémetro (EM).
9 Blocos-padrao (Q)
10 Calibracdo de paquimetro (R)
11 Trabalho independente 2 (T2 sobre calibracao)
12 Relégio comparador (EM)
13 Ensaios geomeétricos - Instrumentos convencionais. Circularidade (Q)
14 Ensaios geométricos - Instrumentos convencionais. Cilindricidade (Q)
15 Microscépio ferramenteiro (EM).
16 Rugosidade (EM)
17 Recapitulacao
18 Prova préatica.

Observacao: 1) RS - relatério simples; EM - exercicio de medicao; RT - relatério técnico; Q -
questionario.

NOTA 1 Considerando que o calendario académico disponibilizou apenas 15 semanas
serao indicados dois trabalhos independentes para a componente pratica com nota de
3 pontos cada sobre tdpicos relevantes da metrologia, completando assim as 18
semanas. Para a componente tedrica serao indicados dois trabalhos independentes
sobre os temas 5 e 7, o primeiro com nota de 10 pontos e o segundo com nota de
cinco pontos.

6. METODOLOGIA

O programa da disciplina serad desenvolvido através de aulas expositivas, usando
recursos audio visuais (data-show) e também quadro e giz. O material a ser utilizado
em sala de aula ficard disponivel no sistema MOODLE da instituicao. J& as aulas
praticas serao conduzidas no Laboratério de Metrologia e nas mesmas serao utilizados
instrumentos de medicao, pecas, videos, quadro, giz e o kit para manutencao (estopa,
pano, alcool, papel toalha, vaselina, etc.).

O atendimento aos alunos serd realizado nas quartas-feiras das 9h30 as 11:30 h no
Bloco 1 - O Campus Santa Mdnica, Laboratério de Ensino em Metrologia (LEMETRO -



UFU) e em horérios alternativos por agendamento via e-mail ou mesmo com a
professora.

7. AVALIACAO

Serdo realizadas duas provas com notas de 20 (P1) e 15 (P2) e dois exercicios
individuais com valor de 10 (E1) e 5 (E2), totalizando os 50 pontos da componente
tedrica. Na componente pratica, 40 pontos relativos aos laboratérios ministrados ao
longo do semestre e 10 pontos referentes a prova pratica.

A matéria a ser cobrada nas provas sera a seguinte:

P1 = 20 pontos (Temas 1, 2, 3 e 4)

P2 = 15 pontos (Tema 8, 9 e 10)

Exercicio individual = 10 pontos (Tema 5) e 5 pontos (Tema 7)
Prova de recuperacao (PR) = 30 de Setembro de 2025

Componente pratica
Os pontos das aulas praticas correspondem a 50 % dos pontos da disciplina “Metrologia”.

Atividade Valor unitario Quantidade Valor total

Relatério 1 1 1
Exercicio de medicao 3 6 18
Relatdrio técnico 5 1 5
Questionario 2 5 10
Trabalho Independente 3 2 6
Prova pratica 10 1 10
Total 50
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Serdo realizadas duas provas com notas de 20 (P1) e 15 (P2) e dois exercicios
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A matéria a ser cobrada nas provas sera a seguinte:

P1 = 20 pontos (Temas 1, 2, 3 e 4)

P2 = 15 pontos (Tema 8, 9 e 10)
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Prova de recuperacao (PR) = 30 de Setembro de 2025

Complementar

ALBERTAZZI, A. G. Jr.; SOUSA, A. R. Fundamentos da metrologia cientifica e industrial.
2. ed. Editora Manole. 2010. 407p.

INMETRO, “Vocabulario Internacional de Metrologia Conceitos Fundamentais e Gerais
e Termos Associados” - VIM 2012. 2012. 95p.

INMETRO. “Sistema Internacional de Unidades” - Sl. 12 Edicao Brasileira da 82 Edicao
do BIPM. Rio de Janeiro, 2021. 94p.

INMETRO. “Avaliacao de dados de medicao - Guia para a expressao de incerteza de
medicao - GUM 2008”, Rio de Janeiro, 2012. 141p.

NBR ISO/IEC 17025 “Requisitos gerais para competéncia de laboratérios de ensaio e
calibracao”. Janeiro 2017.



OBSERVACAO: Serd permitido o uso de celular e de computadores (lap tops) nas
aulas tedricas somente para realizar atividades relativas a aula.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /
Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Mayara Fernanda Pereira,
Professor(a) do Magistério Superior, em 23/10/2025, as 17:38, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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