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Métodos Matemdticos Aplicados & Engenharia (5", Perfodo)

Explicar vs [enomenes de fransleréneia de calor por condugdo e radiag3o. Empregar as equagdes
basicas que representam esses fendmenos na solugio de problemas térmicos.

Mecanismos de transferéncin de calor, transferéncia de calor por conducdio em regime permanente e
ransiente; Transleréncia de calor por radiagiio (érmica; Leis basicas de troca de calor por radiagdo,

metados de calculo de radiagio térmica.

1. Introdugdo
|1, Origens lsicas ¢ as equagdes das taxas
1.1.1. Condugio, conveogio ¢ radisgio
|.2. Principios da Conservagfio de energia
1.3, Propriedades térmicas
1.4, Equacdo da condogfio
1.5, Equacio da difusio de calor
1.6. Condigdes de contornao

2, Condugiio Unidimensional em Regime Permanente
2.1. Parede plana
2.2, Resisténcia térmica
2.3, Sistemas radiais
2.3.1. Cilindro e esfera

& Eﬁ]



£
2

. Condugio com geragiio de calor
3. Transteréncia de calor em superficies expandidas

3, Conduglio Bidimensional em Regime Permanente
i.1. Solugdes exaras
3.2. Solugdes aproximadas
3.2.1. Métodos Muméricos: Volumes finitos
3.3, Dhscretizacio da Equacfio da difusdo de calor
1.4, Resoluciio das equagbes de diferengas linitas
J40, Interagio Gaess-Seidel

4. Condugio Bidimensional em Repime Transienle
4.1. Mélodo da Capacitineia Global
4.2, Eleilos espaciais
4.3, Parede plana com convecgio
4.4, Sistemas radiais com convecgdo
4.5, Solido Semi-infinito

5. Radiaglo: Processos e Propriedades
3.1. Conceitos fundamentais
3.2, Intensidade de radiacfio

5.2.1. Definighes: relacdo com a emissio; relagdo com a irradiagdo; relagio com a radiesidade
5.3, Radiagho do corpo negro: Distribuigio de Plank; Lei de Wien do deslocamento; A lei de

Slelan-Boltemann; Emissio numa banda
3.4, Emissiio de superficics

3.5, Absorglo, reflexio e transmissfio em  superficies:

transmissvidade

3.6, A lei de Kirchhoff
5.7, A superficie Cinzenta
3.8. A rodiac#o ambiental

6. 'I'roca Radiativa entre Superticies
&+ 1. Fator de forma
f.2. Troca radiativa entre superficies negras

6.3, Troca rodiativa entre superficies difusoras ¢ cinzentas numa cavidade: Troca radiativa

Absortividade;

refletividade;

Hequida numa superficie; Troca radiativa liquida entre superficies; Blindagem de radiagio

6,4, Transferéncia de calor Mullimodal

6.5, Efcitos adicionais: Absorgio volumétrica; Cmissiio e absorgdo de pases

7. Atividades de Laboratério:

7.1, Aula | — Termopares - funcionamento, calibragdo e erros de medigho
Verificagio do pringipio de funcionamento de termopares; calibracdo de um termopar,
comprovande a fungio de um sistema de aguisicio, de um padrfio de referéncia e de um ajuste

de curva de calibragfio: identifeaglio ¢ estimativa de erros de medicgio usando termopares,

72 Aula 2 - Medigie de condutividade érmica: Método da placa quente compensada

(Verificagdo da Eq. de Fourier)

Verificagio da lei de Fourier; obtengdio da resisténeia térmica de materiais isolantes através da
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gquente compensada ¢ dos mecanismos de obtengio da condutividade térmica de materiais
condutores,

T3 Aulas 3ed - Andlise de eficiénein de aletas
Obteclio experimental, efou por simulagio numérica, da perda de calor por convecglio em uma
aleta; obtenglio do coeficiente de convecedio de uma aleta e da eficiéncia de uma aleta

T4 Aula i - Obtenciio do nimero de Biot para placas planas

Obtencio experimental, efou por simulaghio, do nimero de Biot de uma placa plana; verificagio
tedrica do campo de lemperatura de uma placa plana; oblenciio da temperatura da superficie
através das cartas de Heisler e do nimero de Riot abtido.

7.5 Aulas 6 ¢ 7 - Oblengiio do Numero de Biol par salidos cilindricos ¢ esféncos

Oblengdo expenimental, ¢/ou por simulagio, do numero de Biot de um sdlido cilindrco e
esferico; verificagdo teorica do campo de temperatura dos salidos; obtengfio da temperatura da
superlicie dos sdlidos atraves das cartas de Heisler ¢ do nimero de Biol obtido.

7.6. Aula 8 - Troca de calor por radiagio térmica; calibragiio de sensores infravermelho,
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