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2.0 -EMENTA

Apresentacdo da disciplina-Revisdo da Mecanica dos Fluidos-A Energia FluidicaExposi¢cdo e
Manuseio-Explosdes e Incéndios-BLEVE e Colapso-Vazamentos e Fugas-A. Eficiéncia Energética Aplicada a
Energia Fluidica-Dimensionamento de Sistema de Ar Comprimido, Vacuo e Bombeamento de Fluido
Hidraulico. Componentes(Equipamentos, Instrumentos, Tubulacdes e Acessorios)-Circuitos Hidraulicos e
Pneumaticos, Eletro-Pneumadticos e Eletro-Hidraulicos. Simulacdes em meio eletronico( utilizacdo de

software) e em meio fisico ( bancada).

3.0-JUSTIFICATIVA

A disciplina consolida os conceitos tedricos estudados na Mecanica dos Fluidos e Maquinas de Fluxo
e Deslocamento, preparando o aluno(a) para aplicagdo em automatizagdo e automagdo de processos.
Compde a ementa de outras disciplinas de outros cursos como Automacao Industrial, Redes Industriais , etc.

4.0-OBIJETIVO

Objetivo Geral:

Empregar técnicas e procedimentos de acordo com as normas e recomendagdes quanto a



aplicagdo, selegdo, especificagao de dispositivos hidraulicos e pneumaticos isolados e associados a
outras energias ( vacuo e energia elétrica), atendendo requisitos técnicos, qualidade, meio ambiente
e seguranga.

Objetivos Especificos:

- Definir, caracterizar e especificar elementos dos comandos hidraulicos e pneumaticos;

- Montar e analisar circuitos.

- Projetar circuitos hidrdulicos ou pneumaticos para realizar comandos especificos, bem
como interagir com os comandos hidropneumaticos com a outras energias ( vacuo e energia
elétrica), ndo sé no ambito de projeto, mas também no dmbito da operagdo e manutencdo.

5.0-PROGRAMA

1. Introducao

1.1. Histérico conceitos

1.2. Sistema de poténcia hidraulica e/ou pneumdtica e vicuo

1.3. Tipos existentes de energia para aplicacdo industrial/comparacdo e Perigos, Riscos

1.4. Nogoes preliminares de Mecanizagdo, Automatizagao , Automacdo e IHM

1.5. As Malhas de Controle e componentes aplicados a Hidraulica e Pneumatica Industriais e o Vacuo

1.6. Precaugao, Prevencdo e Prote¢do quanto ao manuseio , operagao e exposi¢cdo aos fluidos tanto
livres quanto pressurizados

2. Revisao dos conhecimentos fundamentais de mecanica dos fluidos
2.1. Lei de Pascal, equacdo geral dos gases, forca, pressao, area, principio de Bernoulli.Tipos de
escoamentos em tubulagdes. Numero de Reynolds
2.2. Vazdo.Instrumentos (tubo de pitot, vacémetros, mandmetros, tubo de venturi, etc)
2.3. Normas Técnicas aplicadas aos SCHP

3. Propriedades dos fluidos hidraulicos e pneumaticos
3.1. O ar e suas caracteristicas e propriedades
3.2. 0 ¢dleo e suas caracteristicas e propriedades, aditivos, escolha e sele¢cdo, emulsées (agua+dleo),
emulsGes ( dleo + dgua), solugdes dgua — glicol),
3.3. Fluidos sintéticos, Silicones liquidos, Fluidos Biodegradaveis, etc...

4. Unidades de geragao de poténcia fluidica

4.1. Pneumaticas
4.1.1. Simbologia
4.1.2. Filtros
4.1.3. Compressores, tipos, caracteristicas, associacdo
4.1.4. Secadores e secagem
4.1.5. Rede de ar comprimido (distribuicdo)
4.1.6. Unidade de manutencdo ou conservacao (filtros, reguladores de pressdo e
vazdo e lubrificadores)
4.1.7. Sistemas de indicacao, protecao e alarme.
4.1.8. Recomendacdes de Seguranga contra sobrepressao, explosdes, incéndios,
fugas e vazamentos.

4.2. Hidrdulica (oleodinamica) ou Hidromecanica( Hidraulica Mobil e Industrial)
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4.2.1. Simbologia

4.2.2. Filtros

4.2.3. Reservatorios

4.2.4. Bombas

4.2.5. Distribuigdo

4.2.6. Regulagens

4.2.7. Recomendagdes de Seguranga

5. Atuadores (cilindros, motores, , osciladores, valvulas, sensores, etc)
5.1. Conceito.Classificagdo.Aplicagdo
5.2. Dimensionamento de um sistema de ar comprimido e bombeamento de fluido hidraulico.
5.3. Eficientiza¢do Energética com enfoque na Hidrdulica e na Pneumatica.
5.4. Outros tipos de Energia; Vacuo e a Criogenia

6. Circuitos hidraulicos, pneumaticos, eletro-hidraulicos e eletro-pneumaticos
6.1. Conceitos e Simbologia
6.2. Circuitos pneumdticos e eletro-pneumaticos
6.3. Circuitos hidrdulicos e eletro-hidraulicos
6.4. Circuitos combinados
6.5. Diagramas trajeto-passo e trajeto-tempo, de sistema, representacao vetorial
6.6. Circuitos por tentativa( intuitivos), passo a passo e em cascata

7. Simulagdo completa com a utilizacdo do software FLUID SIM

7.1.Elaboragdo de um circuito completo a partir de dispositivos como : Guilhotina, Furadeira,
Dosadores, Prensa, Esteira Transportadora, Mdaquinas: de envasar, envelopar, encaixotar, cintar, etc...,

7.2.Elaboracgdo das Planilhas de Sequéncia ou Sequéncia de comando com a inser¢do dos blocos de
emergeéncia,

7.3.Simulacdo real dos diagramas elaborados nos sub-itens 7.1 e 7.2 na bancada eletro-pneumatica
e eletro-hidrdulica na sala LEM-4.

8. Atividades de Laboratérios
8.1. Introducdo as atividades de laboratério com simulagGes e montagens em bancada.
8.1.1 Seguranca no laboratdrio, customizacdo das unidades de compressdo de ar e
bombeamento de fluido hidrdulico e a identificacdo de componentes, dispositivos e
instrumentos(Laboratério 1)
8.1.2 Instrumentos de Medicdo, Indicacdo, Alarme, Protecdo e Sensores(Laboratdrio 2)

1 Atividades onde os alunos e o docente se encontram de forma on-line no mesmo instante e no mesmo ambiente
virtual, onde duvidas e questionamentos poderao ser feitos em tempo real.

* Atividades que ocorrem sem a presenca em tempo real do professor. Permite que os alunos desenvolvam o
aprendizado de acordo com a propria disponibilidade de tempo e local de preferéncia.



8.1.3 Simbologia e Valvulas de Comando Geral, blogueio, fechamento controle de vazao e
controle de pressao( alivio, seguranca, contrabalango, sequéncia e redutoras) (Laboratério 3)

8.1.4 ldentificacdo dos componentes, dispositivos e instrumentos e abordagem completa
sobre valvulas de comando direcional, hibridas, combinadas e especiais.(Laboratério 4 )

8.1.5 Introdugdo aos circuitos basicos por comando direto e indireto(sensores de fim — de-
curso:mecanicos , temporizados, pressdo e elétricos ) conforme a cadeia de comando(Laboratério
5)

8.1.6 Inserc¢do dos blocos de emergéncia (Laboratério 6 )

8.1.7 Montagem completa na bancada de um circuito contemplando os sub-itens 8.1.5 e
8.1.6( Laboratério 7)

8.1.8 Avaliagdo das atividades de laboratdrio com a montagem pelos grupos de alunos de no
maximo 4 por grupo do sub-item 7.3.

8.2. Teoria de desenvolvimento e elaboragdo de circuitos

8.2.1. Desenvolvimento da fonte de suprimento, identificagdo e nomeagdo dos componentes
(laboratodrio 5)

8.2.2. Elaboracgdo dos circuitos com a operagdo manual e automatica(laboratério 6)

8.2.3 Implementacgdo de sistema de seguranca geral e binaria ou seletiva (laboratério 7)
8.2.4 Simulagdo completa de um circuito contemplando toda a teoria e representagbes e a
poilotagem por sinais elétricos(laboratério 7))

6.0 - METODOLOGIA

A disciplina serd apresentada em 60 HA, sendo 45 HA tedricas e 15 HA praticas onde serdo
utilizados(seminarios, debates, painéis, estudos dirigidos, aulas expositivas, exposi¢cdes
dialogadas,desenvolvimento de pesquisas, demonstragdes, oficinas, realizacdo de experimentos,
dindmicas de grupo, exercicios etc.), utilizando-se como recursos quadro e giz, lousa branca, recursos
audiovisuais(retroprojetor, data-show, tv, video, aparelho de som, gravador etc.) com o seguinte
cronograma :

Aulas tedricas

12 aula tedrica-Introducdo e Apresentacao do Plano de Ensino, 22 aula tedrica -
Mecanizacdo,Automatizacdo e Automacao com enfoque em Sistemas de Controle hidrdulico e
Pneumatico,32 aula tedrica - Malha de Controle e Cadeia de Comando com enfoque em Sistemas de
Controle Hidrdulico e Pneumadtico, 52 aula tedrica - Componentes da Malha de Controle e Cadeia de
Comando, 52 aula teérica-Geracao, Producdo, Tratamento e Distribuicdo da Pneumatica, Hidraulica,
Vacuo combinados com a Eletro-Eletrdnica( Parte 1), 62 aula tedrica - [dem a 52 aula tedrica ( Parte 2),
72 aula tedrica -Desenvolvimento das fontes de suprimento com a utilizacdo do fluid sim, 82 e 92 aulas
tedricas - Resolucdo de exercicios como suporte da primeira avaliacdo na 102 aula, 112 aula tedrica -
Dimensionamento de um sistema de ar comprimido e bombeamento de fluido hidraulico, 122 aula
tedrica - Introducdo aos Circuitos por comando direto, indireto e formas de representacao, 132 aula
tedrica-Circuito por comando indireto com operagdao manual e ou automatica, numeracgao e
identificacdo dos elementos e pdrticos,142 aula tedrica - Inser¢do dos blocos de seguranga nos
circuitos e substituicdo de sensores mecanicos por elétricos, temporizados e pressao e resolucdo de
exercicios.A avaliacdo final ocorre na 152 semana— Encerramento da disciplina .
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Aulas Praticas

12 qula - Apresentacdo da Infra-estrutura para realizagdo das simulacdes

22 aula - Instrumentos de indicacdao, medicdo, alarme , protecgao, interliga¢cdes, tubos e mangueiras
32 aula - Valvulas de uso geral

42 aula - Vélvulas de uso especifico como : direcionais e especiais

52 aula - Simulagdo de circuitos por comando direto

62 aula - Simulagdo de circuitos por comando indireto

72 aula - Simulacdo completa de um circuito da automacdo de uma maquina ou equipamento

82 aula - Avaliacdo das Aulas Praticas

7.0-  AVALIACAO
Total de pontos: 100 pontos

a) Estudos Dirigidos (35 pontos): Quantidade 14, valendo 2,5 pontos cada(8 atividades

complementares e 6 laboratdrios) cuja pontuagdo é A=2,5; B=2,0; C=1,5; D=1,0; E=0,5;F=0,0;

b) Provas (46 Pontos), distribuidos em 2 provas, com seus respectivos valores: 12 prova na semana 8 a
10T (20 pontos), 22 prova na semana 14 ou 15T (6,0 — SFS-SIMULACAO NO FLUID SIM E 20,0
pontos para as demais questdes ) ;

c) Projetos Finais ( Pontos), Sistema de Ar Comprimido (5,0 pontos) e Bombeamento de Fluido

Hidraulico de Movimentacgao de Carga (5,0 pontos) a serem entregues presencialmente até a 92
Semana. A SFS devera ser apresentada entre as semanas 13 a 15T ou na 8P durante a montagem na

bancada do circuito completo ( 9,0 pontos ).

d) "Art. 141. Sera garantida a realizacdo de, ao menos, uma atividade avaliativa de recuperacéo de
aprendizagem ao estudante que ndo obtiver o rendimento minimo para aprovacédo e com frequéncia
minima de 75% (setenta e cinco por cento) no componente curricular.

e) 8§ 1° Os planos de ensino devem prever atividade(s) avaliativa(s) de recuperacéo de aprendizagem."

f) EM CONSONANCIA AOS ITENS “d” E “e” sera aplicada uma atividade avaliativa contemplando 3
questdes da primeira avaliacdo, 3 questbes da segunda avaliacdo e 2 questdes de simulacéo
pratica no valor de 8 x 12,5 = 100, devendo o aluno obter no minimo a nota = 60 pontos.nas datas
08 e 12-05-2025.

g) Cronograma /Agenda
Segundas(13:10 as 15:40 h ) Quintas-feiras(14:50 as 17:20 h)—> ( Aulas Teoricas )
Quartas e Sextas -feiras=>Aulas Praticas ( Laboratoério)

1 Atividades onde os alunos e o docente se encontram de forma on-line no mesmo instante e no mesmo ambiente
virtual, onde duvidas e questionamentos poderao ser feitos em tempo real.

* Atividades que ocorrem sem a presenca em tempo real do professor. Permite que os alunos desenvolvam o
aprendizado de acordo com a propria disponibilidade de tempo e local de preferéncia.



SEMANA 1T - 20-10-2025 E 23-10-2025

SEMANA 2T - 03-11-2025 E 30-10-2025

SEMANA 3T - 10-11-2025 E 06-11-2025

SEMANA 4T - 14-11-2025 E 13-11-2025

SEMANA 5T - 17-11-2025 E 27-11-2025

SEMANA 6T — 24-11-2025 E 04-12-2025

SEMANA 7T - 01-12-2025 E 11-12-2025

SEMANA 8T — 08-12-2025 E 18-12-2025(12 AVALIAGAO MCTCA)

SEMANA 9T — 15-12-2025 E 05-02-2026(12 AVALIAGAO MEC)

SEMANA 10T- 02-02-2026 E 12-02-2026

SEMANA 11T- 09-02-2026 E 19-02-2026

SEMANA 12T- 23-02-2026 E 26-02-2026

SEMANA 13T- 02-03-2026 E 05-03-2026

SEMANA 14T- 09-03-2026 E 12-03-2026(SEGUNDA AVALIAGAO)

SEMANA 15T- 16-03-2026 E 19-03-2026(ENCERRAMENTO DO SEMESTRE)
SEMANA 16T- 23-03-2026 E 26-03-2026(0OUTRAS ATIVIDADES ACADEMICAS)
LABORATORIO 1P — 24-10-2025 E 29-10-2025

LABORATORIO 2P —07-11-2025 E 12-11-2025

LABORATORIO 3P —21-11-2025 E 26-11-2025

LABORATORIO 4P — 05-12-2025 E 10-12-2025

LABORATORIO 5P — 19-12-2025 E 11-12-2025

LABORATORIO 6P — 06-02-2026 E 11-02-2026

LABORATORIO 7P — 20-02-2026 E 25-02-2026

LABORATORIO 8P — 06-03-2026 E 11-03-2026(AVALIAGAO DE LABORATORIO)
LABORATORIO 9P — 20-03-2026 E 25-03-2026

OBSERVACAO : Todas as atividades avaliativas serdo realizadas/apresentadas de forma hibrida(presencial e
semi-presencial) e enviadas via e-mail institucional em datas apresentadas e acordadas com os discentes.

8.0 BIBLIOGRAFIA

Basica
Fialho, Arivelto Bustamante; Automacdo Pneumadtica: Projetos, Dimensionamento e Analise
de Circuitos / Arivelto Bustamante Fialho — S30 Paulo : Erica ,52 Edi¢o.
Fialho, Arivelto Bustamante; Automacado Hidrdulica: Projetos, Dimensionamento e Analise
de Circuitos / Arivelto Bustamante Fialho . 52 Edi¢cdo Revisada e Ampliada — Séo
Paulo — Editora Erica.
Linsingen, Irlan Von; Fundamentos de Sistemas Hidraulicos/Irlan Von Linsingen -
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2001.
Natale, Ferdinando; Automacdo Industrial / Ferdinando Natale. 62 Edicdo Revisada e
Atualizada, conforme IEC 1131-3-S30 Paulo : Editora Erica , 2000.
Palmieri, A.C.; Manual de Hidraulica Basica. Porto Alegre -Editora Albarus, 1994.
FluidSim — Software de Simulacao de Circuitos Versao 3.6 ou 4.2 — FESTO.

Complementar
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Procel Industria / Eletrobras — UNIFEI /FUPAI — Eficiéncia Energética — 2004

Stewart, H.L.; Pneumatica e Hidraulica — Sdo Paulo : Editora Hemus, 1995.

Festo Didatic. Introducdo a Hidraulica . S3o Paulo — Editora FESTO, 1995.

Festo Didatic. Introducdo a Pneumatica. Sao Paulo — Editora FESTO, 1995.

Festo Didatic. Analise e Mont. de Sist. Pneumaticos. Sdo Paulo — Editora FESTO, 1995.
Novais, José M. de Almeida; Ar Comprimido Industrial, 22 Edicdo, Fund. Calouste Gulbenkian
— Lisboa — Portugal-2008

OBSERVACAO 2 — AS NOTAS DE AULA, MATERIAL DE APOIO E SUPORTE SERAO DISPONIBILIZADOS
AOS ALUNO NA PLATAFORMA DO MS TEAMS — CODIGO DE ACESSO : 60uo21x

OBSERVACAO 3: Plano de ensino apresentado aos alunos e aprovado em / [ 2025.

9.0 - APROVAGCAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagdao dos Cursos de Graduagdao em: Engenharia Mecéanica, Mecatronica e Elétrica (Controle e
Automacdo).

1 Atividades onde os alunos e o docente se encontram de forma on-line no mesmo instante e no mesmo ambiente
virtual, onde duvidas e questionamentos poderao ser feitos em tempo real.

* Atividades que ocorrem sem a presenca em tempo real do professor. Permite que os alunos desenvolvam o
aprendizado de acordo com a propria disponibilidade de tempo e local de preferéncia.



