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1. OBJETIVOS

Explicar os fendmenos da transferéncia de calor por conveccao. Analisar e aplicar os
conhecimentos basicos da conveccao de calor em problemas térmicos. Aplicar os
conhecimentos em transferéncia de calor na andlise de projetos de trocadores de

calor.

2. EMENTA

Leis basicas da conveccao térmica. Transferéncia de calor por conveccao natural.
Conveccao em escoamentos externos. Conveccao em escoamento no interior de

dutos. Trocadores de calor.

3. PROGRAMA
1. Transferéncia de calor por convecgao
1.1. Introdugao a conveccgao
1.1.1 Camadas limites: velocidade, térmica e de concentracao
1.1.2 Coeficientes de conveccao local e médio
1.1.3. Escoamentos laminares e turbulentos
1.1.4. Equacdes da transferéncia de calor por conveccao
1.1.5. Parametros adimensionais aplicados a conveccao térmica
1.1.6. Analogias das camadas limites
1.1.7. Resfriamento evaporativo
1.2. Conveccao forcada em escoamentos externos

1.2.1. O método empirico




1.2.2. Placa plana em escoamento paralelo

1.2.3. Metodologia geral para céalculos de conveccao

1.2.4. Cilindro em escoamento cruzado

1.2.5. Escoamento sobre uma esfera

1.2.6. Aplicacao de simulacdes computacionais para estudo de caso
1.3. Conveccao forcada em escoamentos internos

1.3.1. Consideracodes fluidodinamicas

1.3.2. Consideracdes térmicas

1.3.3. Balanco de energia interna e analise térmica

1.3.4. Escoamentos laminares em tubos circulares

1.3.5. Escoamentos turbulentos em tubos circulares

1.3.6. Correlacdes para tubos nao circulares

1.3.7. Mecanismos de intensificacdao de transferéncia de calor em tubos
1.3.8. Transferéncia de massa em escoamentos internos

1.3.9. Aplicacao de simulacdes computacionais para estudo de caso
1.4. Conveccao natural

1.4.1. Consideracdes fisicas e equacdes da conveccao natural

1.4.2. Consideracdes de similaridade e o nUmero de Grashof

1.4.3. Conveccao natural em escoamentos externos

1.4.4. Conveccao natural em espacos fechados e escoamentos internos
1.4.5. Conveccao natural e forcada combinadas

1.4.6. Transferéncia de massa por convecgao

2. Trocadores de calor

2.1. Definicao e classificacao de trocadores de calor

2.2. Coeficiente global de transferéncia de calor

2.2.1. Definicao fisica e equacionamento

2.2.2. Efeitos do fator de incrustacao (deposicao)

2.2.3. Efeitos do uso de aletas

2.3. Método da média logaritmica das diferencas de temperatura para analises em
trocadores de calor



2.4. Método da efetividade - NUT para analises em trocadores de calor
2.5. Consideracoes gerais sobre aplicacdes de trocadores de calor na industria
2.6. Aplicacao de simulacdes computacionais para analises de trocadores de calor
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